BQ GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HOC PA LAT

KY YEU
HOI NGHI NGHIEN CUU KHOA HOQC SINH VIEN
TRUONG PAl HOC PA LAT NAM 2020

Tiéu ban 4: Sinh hoc

Lim Déng, thing 08 nam 2020



DANH SACH TRINH BAY BAO CAO TAI HQI NGHI NGHIEN CUU KHOA HQC

SINH VIEN TRUONG PAI HQC PA LAT NAM 2020

S6 NN U A Lép/ | Ho tén Giéo vién
TT Tén de tai Ho va tén sinh vién Khoa hwéng din Trang
Tiéu ban Sinh hoc (04 dé tai Sinh hoc)
1. | Budc dau nghién ctru Nguyén Hitu Quén CSK40, | TS. Hoang Thi |3
thanh phan hoa hoc, khao | (Ché nhigm) CSK41/ | Binh
sat hoat tinh sinh hoc cia | VO Thanh Ta Quyén
et e LA Tod e TTA Khoa
loai kinh gidi nui Mai Nhat Bao Han Sinh hoc
(Elsholtzia blanda Benth) i
tai khu vuc Lam Déng va
mg dung tao san pham xa
phong thién nhién
2. | Nghién ctru anh huong Nguyén Thi Thu Hué CSK40, | ThS. Nguyén 43
ctia thire dn 1én sy sinh (Cha nhigm) CSK43/ | Thanh Thuy
trudng, phat trién va kha | L€ Thi Thanh Thuy Tién
c o D A aiia [0d] Nguyén Btrc Tudn Khoa
nang sinh san cua loai bo guye Sinh hoc
ria Menochilus E}? Daﬁi?hﬁgl?gh '
sexmaculatus tai Ba Lat am Bhanh Lin
3. | Nghién ctru cai thién kha | Nguyén Thi Nhu Mai CSK40, | GS.TS. Duong | 133
ning ra ré va thich nghi & | (Cha nhigm) CSK41/ | T4n Nhut
giai dogn vuon wom cua | Hoang Lé Lan Anh Khoa
cay Artichoke (Cynara Nguyen Nhu Minh ,
e A . . n Sinh hoc
spp.) nuoi cay in vitro Nguyét ’
Hoang PBac Khai
4. | Budc dau khao sat kha Nguyén Puc Thing CSK40, | TS. Hoang Thi | 226
nang sinh truong va phat | (Chsi nhigm) ’ CSK41/ | Nhu Phuong
trién cua béo tim dudi Nguyén Minh Tuan,
, \ . Al X X 3 Khoa
anh huéng ctia mot s6 Nguyén Thanh Hang, Sinh hoe
kim loai nang Nguyén Hiru Phudc, .

Huynh Thuy Van Anh




TRUONG PAI HQC PA LAT
KHOA SINH HQC
c:{M}5)

TEN DE TAI
BUOC PAU KHAO SAT KHA NANG

SINH TRUONG VA PHAT TRIEN CUA BEO TAM
DUGI ANH HUONG CUA MOQT SO KIM LOAI NANG

Giang vién huwéng dan: TS. Hoang Thi Nhu Phuong
Th.S. Tran Thi Nhung

Pa Lat, 2020




TRUONG DAl HOC PA LAT
KHOA SINH HQC
c:{M}5)

TEN DE TAI
BUOC PAU KHAO SAT KHA NANG

SINH TRUONG VA PHAT TRIEN CUA BEO TAM
DUGI ANH HUONG CUA MOQT SO KIM LOAI NANG

Giang vién huwéng dan: TS. Hoang Thi Nhuw Phuong
Th.S. Tran Thi Nhung

Pa Lat, 2020



LO1 CAM ON
Trong sudt thoi gian thuc hién dé tai nghién ctu khoa hoc, chung toi da nhan
dugc nhiéu su giup d& cua thay cd, anh chi, ban bé va gia dinh. Pac biét chiing t6i xin
chan thanh cam on dén TS. Hoang Thi Nhu Phuong va Th.S. Tran Thi Nhung, cam on
hai Co d tan tinh gp y va hd trg ching tdi trong suét thoi gian thuc hién dé tai nay.

Cam on c4c thay co truong Dai hoc Pa Lat, tit ca thay ¢ khoa Sinh hoc truong
Dai hoc Pa Lat da tan tinh day dé va truyén dat nhitng kién thac quy bau trong sudt
thoi gian vira qua.

Cubi cuing chung tdi xin chan thanh cam on gia dinh va ban bé di dong vién
giup do tan tinh.

Xin chan thanh cam on!
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LOI MO DAU

cung voi qua trinh céng nghiép hda va hién dai hoa, 6 nhiém kim loai niang
dang 13 vin dé dang quan ngai khong chi & Viét Nam ma con trén thé gisi. Nhiing hau
qua cta nd mang téi nhiéu hé luy va tac dong xau toi doi séng va sinh hoat cua con
ngudi. Vi vdy, 6 nhiém kim loai ning dang 1a van d& cip thiét va can phai cd nhiéu
phuong phap giai quyét hiéu qua. Trong khi d6, viéc st dung cac loai thuc vat thuy
sinh dé thu héi lwong kim loai ning trong nudc 1a mét trong nhirng giai phap b tro dé
xtr I ngudn nudce bi 6 nhiém kim loai ning. Phuong phap nay két hop véi cac phuong
phap hoa, Iy mang lai hiéu qua xir Iy téi vu.

Trong nhitng thuc vat thiy sinh dung dé xt Iy kim loai nang, béo tam la mot
trong nhimg dbi tugng da va dang duoc tng dung & mot sé6 nude chau Au, My, Isarel,
.... Chung mang nhiéu vu diém ma it loi thyuc vat thuy sinh cling nhu thuc vat trén can
¢6 dugc nhu phan bd rong khap, téc do sinh truang nhanh, dé dang thich nghi véi hau
hét cac diéu kién sinh thai khac nhau, c6 kha nang hap thu nhiéu loai kim loai ning, ...
va dic biét sinh khéi sau xtr Iy cd thé duogc sir dung 1am nhién liéu sinh hoc.

O Viét Nam, béo tam kha da dang vé loai va phan bb hau hét & cac vang dia ly
trong nudc. Nhung trén thyc té, nhitng cong trinh nghién ciu vé béo tim ciing nhu céc
ing dung cua ching trong xir Iy ngudn nuéc bi 6 nhiém kim loai nang chua nhiéu.

Trén co sé d6, chiing toi da tién hanh thuc hién dé tai “Nghién ciru kha niing
sinh trwéng va phat trién caa béo tim tai Viét Nam dwéi anh hwéong caa mat sé
kim loai n@ng” nhim muc dich tim ra ngudng chiu dung cta mot sé dong béo tam
duoc thu & Viét Nam trén moi truong chaa kim loai nang. Két qua nghién ciru nay sé 1a
tién dé cho nhitng nghién cau tiép theo vé viéc tng dung béo tim dé xtr Iy ngudn nudc
bi 6 nhiém kim loai nang.



PHAN 1: TONG QUAN TAI LIEU
1.1 Téng quan béo tim
1.1.1 Vi tri phén logi

Hién nay, phan ho Béo tim (Lemnoideae) hoic ho Béo tim (Lemnaceae) c6 36
loai thudc 5 chi: Spirodela, Landoltia, Lemna, Wolffella va Wolffia (Bog va cs., 2020).
Bang 1.1. Phan loai béo tim (Klaus va cs., 2013; Bog va cs., 2020).

Phan ho Chi Loai
Landoltia
L. punctata (G. Mey.) Les & D.J.
Les &
Crawford.
Crawford
L. aequinoctialis Welw.
L. perpusilla Torr.
L. tenera Kurz.
L. disperma Hegelm.
) L. gibba L.
Lemnoideae » -
L. japonica Landolt.
Engl. Lemna L. -
L. minor L.
L. obscura (Austin) Daubs.
L. trisulca L.
L. turionifera Landolt.
L. minuta Kunth,
L. yungensis Landolt.
Spirodela | S. intermedia W.Koch.
Schleid. | S. polyrhiza (L.) Schleid.
W. australiana (Benth.) Hartog &
Wolff Plas.
olffia .
. W. borealis (Engelm. ex Hegelm.)
Wolffioideae | Horkel
Landolt.
Engl. ex ——
i W. brasiliensis Wedd.
Schleid. i i i
W. microscopica (Griff.) Kurz.
W. angusta Landolt.




W. arrhiza (L.) Horkel ex Wimm.
W. columbiana H.Karst.

W. cylindracea Hegelm.

W. elongata Landolt

W. globosa (Roxb.) Hartog &
Plas.

W. neglecta Landolt.

W. rotunda Landolt.

W. hyalina (Delile) Monod.
W. repanda (Hegelm.) Monod.
W. caudata Landolt.

W. denticulata (Hegelm.)
Hegelm.

Wolffiella
Hegelm.

W. gladiata (Hegelm.) Hegelm.

W. lingulata (Hegelm.) Hegelm.

W. neotropica Landolt.
W. oblonga (Phil.) Hegelm.
W. welwitschii (Hegelm.) Monod.

Béo tdm la mot loai thuc vat thay sinh trdi noi trén mit nude, phan bé rong rai
trén thé gigi tir viing nhiét déi toi ving on dai, tir nuéc ngot dén nuéc lg (Hillman va
cs., 1978); thich nghi va sinh truong nhanh dudi diéu kién nang am; ching cé thé ton
tai trong méi truong c6 nhiét dd khac nghiét. Tuy nhién, & sa mac va ca hai cuc cua trai
dat thi hiém hozc khdng c6 su c6 mat cua béo tim. Béo tim c6 xu huéng séng & ving
nuée giau dinh dudng tinh hoac di chuyén cham (ao, hd, ...) va duoc phat tan nho dong
nudéc, 1i lut hay mot s6 loai chim (vit troi) (Skillicorn va cs., 1993).

1.1.2 Déc diém hinh thdi ciia béo tim

Béo tam la loai thuc vat c6 hoa c6 kich thude co thé nho nhat (0,5 mm - 2 cm).
Céu triic co thé béo tim thuong gdm cé hai phan: la c6 dang hinh trimg (thuong duoc
goi la frond) va ré (Wang, 1990). Tuy thudc vao loai ma khong hoac ¢é su hinh thanh
ré (sb luong ré ciing thay ddi theo loai) (Correll va cs., 1972). Khi nhiét d6 giam thap,
béo tam c6 xu hudng hinh thanh cac “turion” (chdi ngu) dé ddi pho véi diéu kién thoi



tiét khac nghiét va chim xubng day dén mua xuan. Khi thoi tiét dan tré nén am ap,
ching s€ duoc kich hoat va sinh trudng lai binh thuong (Skillicorn va cs., 1993).

Béo tdm c6 tdc d6 sinh trudng nhanh nhét (Hillman va cs., 1978; Landolt, 1987;
Skillicorn va cs., 1993). Ching c6 thé phat trién s6 lugng 18n gap d6i chi trong khoang
thoi gian 24 gio, tuy thuoc vao moi truong (Ziegler va cs., 2015; Sree va cs., 2016).
Céu tric co thé dugc don gian hda qua qua trinh chon loc ty nhién, dic biét 1a kich
thuéc cua béo tim ty 1& nghich véi muc do tién hoa va kich thuéc cua hé gen
(Spirodela polyrhiza véi kich thuéc co thé 1a 1,5 cm va kich thuée hé gen 1a 150 Mbp,
trong khi Wolffia arrhiza c6 hé gen 1&n t&i 1881 Mbp trong khi kich thudc co thé chi
0,2 cm) (Wang va cs., 2011).

1.2 Kim loai nang

1.2.1 Mgt sé kim loai niang thwong géap

Kim loai niang 1a nhitng kim loai c6 khdi lwong riéng 16n hon 5 g/em®, c6 sb
hiéu nguyén tir cao va thuong thé hién tinh kim loai ¢ nhiét ¢6 phong. Kim loai ning
duoc chia lam 3 loai: cac kim loai doc (Hg, Cr, Pb, Zn, Cu, Ni, Cd, As, Co, Sn, ...),
nhitng kim loai quy (Pd, Pt, Au, Ag, Ru, ...), cac kim loai phong xa (U, Th, Ra, Am,
...). Khi ¢ dang nguyén t4 thi kim loai ning khong c6 hai, nhung khi ton tai ¢ dang ion
thi kim loai ning lai rat doc hai cho stc khoe ching ta.

Trong d6, asen, cadimi va chi 1 nhitng kim loai ning c6 d doc cao d6i vai sic

khoe con nguoi.

Asen (As): 1a mot & kim gay ngd doc va co nhiéu dang thu hinh: mau vang
(phan tir phi kim) va mot vai dang mau den va xam (a kim). Asen va cac hop chét cua
n6 duoc str dung nhu 14 thude trir dich hai, thude trir co, thude trir sdu va trong mot loat
cac hop kim. Ham lugng asen cho phép c6 mat trong nguon nuéc sinh hoat 1a dudi
0,01 mgl/l.

Cadimi (Cd): La mot kim loai chuyén tiép twong ddi hiém, mém, mau trang
anh xanh va c6 doc tinh. Cadimi ton tai trong cac quing kém va duoc sir dung cha yéu
trong cac loai pin. Nguyén té nay va céac hop chat caa né 1a nhiing chat cuc doc (tham
chi chi v&i nong do thap). Ching sé tich Iiiy sinh hoc trong co thé cling nhu trong
cac hé sinh thai. Nuét phai mot lugng nho cadimi ¢ thé phat sinh ngd doc tac thi gay
ton thuong gan va than. Ham luong cadimi cho phép c6 mat trong ngudn nudc sinh
hoat 1a dudi 0,005 mg/I.



Chi (Pb): 1a mot kim loai mém, nang, doc hai va c6 thé tao hinh. Chi c6 mau
trang xanh khi méi cat nhung bat dau xin mau thanh xam khi tiép xtc véi khdng khi.
Chi dung trong xay dung, 4c quy chi, dan va la mot phan caa nhiéu hop kim. Khi tiép
xuc & mot mirc do nhat dinh, chi 1a chat doc ddi véi dong vat cling nhu con ngudi. NO
gay ton thuong cho hé than kinh va gay ra rdi loan ndo. Tiép x(c & mic cao cling giy
ra réi loan mau & dong vat, chi 1a chat doc than kinh tich tu trong mé mém va trong
xuong.

Theo Tiéu Chuan TCVN 5945:1995 c6 quy dinh chi sé vé kim loai ning trong
nudc thai cdng nghiép duoc mo ta tai bang 1.2.

Bang 1.2. Gia trj gidi han vé cac thong s va nong do caa 3 kim loai As, Cd, Pb trong
nudc thai cong nghiép.

Gia tri giégi han (mg/l)

STT Thong so A B C
1 Asen 0,05 0,1 0,5
2 Cadimi 0,01 0,02 0,5
3 Chi 0,1 0,5 1

A: Nudc thdi cong nghiép nhé hon hodc bang cé thé do va céc

vie nudc dung lam nguon cdp nudc sinh hoat.

B: Nude thdi cong nghiép nhé hon hodc bang chi dwoc dé vao cdc viee
nuoc dung cho cac muc dich giao thong thuy, twoi tiéu, boi 10i, nuoi thuy san,

trong trot, ...

C: Nudc thai cong nghiép lon hon thi khong dwoc phép thai ra moi

truong.
1.2.3
thdi.
Hién nay, phan I6n nudc thai sinh hoat & cac khu d6 thi déu chua duoc xur ly

Mgt sé doi twong thuc Vit dwoc sie dung dé xir Iy kim logi ndng trong nwéc

dung mirc, day c6 thé 1a nguyén nhan gay 6 nhiém moi trudng. i c6 nhiéu giai phap
dugc st dung dé loai bo kim loai ning trong nudc thai trude khi dua ra ngoai méi
truong. Bén canh mot sé phuong phap vat Iy — hoa hoc, ngudi ta da bat dau nghién cau
sir dung két hop véi céac bién phap sinh hoc vi nhiéu loai thuc vat c6 kha ning hap thu
kim loai nang tét. Mot sé loai thuc vat da duoc chitng minh ¢ kha niang hap thu kim
loai ning nhu: tao, luc binh, rong dudi cho, béo tam.



Str dung thuc vat thuy sinh dé loai bo kim loai ning trong méi truong nudc
(phytoremediation) 1a giai phap tiém ning va c6 nhiéu vu diém hon so véi nhiing
phuong phap khac. Thyc vat thay sinh cd thé hip thu va tich lily kim loai ning trong té
bao & cac co quan nhu r&, than, 14 nén ching c6 tiém ning st dung dé loai bo cac chat
6 nhidm do6 ra khoi méi trudng nudce. Nhiéu loai thuc vat thiy sinh khac nhau da dugc
nghién ciu va chitng minh rang ngodi kha ning hap thu nhiéu kim loai khéac nhau,
ching con cé tiém niang wng dung trong xu ly sinh hoc. Viéc sir dung thuc vat thay
sinh trong xir 1y nuéc thai mang lai nhiéu lgi ich vé kinh té va sinh thai nhu chi phi
thp, hiéu qua, tiét kiém ning lwong, ngin ngira 6 nhiém thir cip.

o Cay luc binh (Eichhornia crassipes)

Luc binh 1a mét trong nhitng loai thuc vat thaty sinh duoc sir dung phd bién dé
xr Iy nude thai. N6 ¢ kha nang hap thu cac chat 6 nhiém nhu kim loai nang, chat ran
lo lang, chat hiru co va mam bénh. Luc binh c6 thé sinh truéng, hap thu va chuyén hoa
cac chat 6 nhiém trong nudc thai. Két qua nghién ciu cho thay, luc binh ¢ kha niang
hap thu crom va dong. Do d6, chiing co thé sir dung nhu mot phwong tién hiéu qua dé
loai bo kim loai nang tir nudc thai (Madhu, 2011).

) Tao

Tao 1a mot nhom thuc vat 16n va da dang véi hon 100 triéu loai, hau hét cac loai
tao sdng trong nudc (tao luc, tao do, tao xoin, rong mo, ...) va mdi loai déu c6 nhiing
dic tinh riéng. Kha ning hap thy kim loai niang cua tao da duoc cbéng bd qua céc
nghién cau: tao Chlorella ¢ kha ning hap thu cadimi (Tuan, 2008), tao luc
Scenedesmus c6 kha ning hip thu dong va crom (Son va cs., 1898), tao Chlorella
vulgaris hap thu niken (Tam va cs., 2001). Ca tao song va tao khong séng déu cé kha
nang hap thu cac ion kim loai nang. Tao sdng hap thy ion kim loai qua con dudng noi
bao, tao khdng séng hap thu ion kim loai ning théng qua bé mat thanh té bao. Tuy
nhién, tao khdng séng c6 kha nang hap thu kim loai tot hon. Sinh khéi tao khdng séng
cd thé duoc coi 1a tap hop cua cac polyme (nhu dudng, cellulose, pectin, glycoprotein),
c6 kha nang lién két véi cac cation kim loai nang, 1am chét hp phu tiém nang trong xir
1y nudc thai va it ton kém chi phi (Zeraatkar va cs., 2016). Ngoai ra, ¢ pH cua dung
dich c6 anh huéng dang ké dén sy phan ly caa cac nhdm chirc ning bé mat cua sinh
khdi tao khdng séng va cua céc ion kim loai, vi vay hiéu qua hap thy kim loai ning
thay doi & nhirg viing nuéc ¢6 pH khac nhau.






. Béo tam (Lemnaceae)

Béo tdm c6 nhiéu wu diém va tiém ning hon so voi cac nhém thuc vat thay sinh
khac do c6 tdc do sinh truéng rat nhanh, kich thude co thé nho, cu trac don gian va cé
thé d& dang danh diu phong xa trén toan bo co thé (L& va cs., 2017). Do ¢6 kha ning
sinh trudng trong moi trudng nudc thiéu oxy va hap thu céc chat dinh dudng can thiét
nhu PO, * va NO3™ nén béo tim duoc sir dung c6 hiéu qua cho viéc xt Iy nudc thai. Vi
thé, day 1a loai thyc vat duoc sir dung trong cac phuong phap phan tich sinh hoc dé
danh gia chat luong nuéc, xt ly cac loai nudc thai bi nhiém kim loai ning, .... Hau
nhu cc loai béo tAm déu c6 kha ning hap thu va tich liy trong co thé cac kim loai
nang nhu Cd, Cr, Pb, .... Vi thé, ching c6 tiém ning to 16n trong viéc sir dung dé xu ly
cac nguodn nudc thai hoic cac khu vuc bi 6 nhiém boi kim loai ning nhu cdng nghé
thuoc da, ham mo, ... dé han ché téi da su c6 mat cua cac kim loai nay trong chudi
thire an. Theo nhiéu cdng bd, béo tim cd kha ning hap thu duoc Cd, N, Cr, Zn, Sr, Co,
Fe, Mn, Cu, Pb, Al va tham chi la Au (Hoang, 2015).

D3 c6 rat nhiéu nghién ctu st dung cac loai béo tam dé xtir Iy nudce thai. Trong 5
chi béo tim, chi Lemna c6 mic d phan bé rong, tinh da dang sinh hoc cao va duoc
tng dung nhiéu trong xu 1y nuéc thai 6 nhiém kim loai ning. Trong d6, Lemna minor
dugc chitng minh 14 loai béo tim c6 kha ning hap thu nhiéu kim loai ning tuy nhién
ngudng chiu dung cua nd ddi véi ndng d6 caa tirng kim loai 12 khac nhau (Zn > Ni >
Cd > Cu) (Khellaf va cs., 2009).

1.3 Mot sé nghién ciru sir dung béo tam dé xir ly kim loai ning
1.3.1 Trén thé gigi

Su ¢6 mat cua kim loai nang trong moi truong nude ngay cang gia tang cung
Vvé6i sy phat trién kinh té - xa hoi. Bé khic phuc ciing nhu giam thiéu dugc tinh trang 6
nhiém méi truong nuwdc ngay nghiém trong, cac nha khoa hoc da tién hanh nhiéu
phuong 4n khac nhau nham cai thién chat lugng ngudn nude. Bén canh cac tng dung
trong chin nudi, 1am nhién liéu sinh hoc hay thtrc an cho con ngudi thi béo tim dang
duoc sir dung nhu mot ngudn nguyén liéu phuc vu trong cong nghiép xu 1y nuéc thai
6 nhiéu htra hen. Do c6 kha ning sinh trudng trong méi trudng nudc thiéu oxy va cac
chat dinh dudng can thiét nhu PO,> vd NO; nén béo tim duoc sir dung cé hiéu qua
trong viéc cai thién moi truong nudc théng qua viéc dung nap amoni hay hap thu kim
loai nang. Béo tim da duoc nudi trong trong cac bé nudi cay dé xu 1y nudc thai sinh
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hoat (két hop véi cac phuong phap xir Iy vat ly - hda hoc - sinh hoc) va sinh khéi béo
taim dugc dung dé san xuat thic dn cho ca ro phi (Skillicorn va cs., 1993) (Hinh 1.1).
Céc nghién ctu gan day da cong bd nhiéu két qua kha quan vé khao sat kha ning hap
thu céc kim loai nang (Fe, Cu, Cd, Zn, ...) trong mdi trudng nudc cua béo tim (Demim
va cs., 2013; Mechora va cs., 2015; Lé va cs., 2017; Bokhari va cs., 2019a).

=2

q ~ 2 ’ ’ ? . ~ . ~ A

8 So d6 hé théng x&r ly nudc thai dé thi trong ndng nghiép

=

o .

o £ (an

& phan 1t chdt

= \g \ung

g: Loai bd céac chat

2" rdnva san c6 kich

"; thude 16n B tach Nudi cé ro Khir khun va
(-3 phi 02

20nU 207

Cac bé xtr Iy sinh hoc
Quay lai hé théng lam sach dong chay ban dau

BE trit nudc -
sach Khw va loc

A A
lan cudi

X 1§ déng A A A A A A A

chay hoan
toan

Cac bé nudi cady Lemna dé hap thu dinh dwdng va loai bd chat déc

Hinh 1.1. So db xur 1y nuéce thai sinh hoat két hop nudi trdng béo tam.
(chinh stra tir ngudn (Skillicorn va cs., 1993))
C6 rat nhiéu nghién ctru da duoc thyc hién dé danh gia kha nang sinh truong
cling nhu hap thu cac loai kim loai nang khac nhau cua c4c loai béo tim (Bang 1.3).



Bang 1.3. Mot sb bai béo nghién ctu vé d6i twong béo tam trén kim loai ning.

Dai nong d9 | Nong dd
STT| Loai Nguyén té | nghiéncieu | téiwu Tén bai bao
(mg/l) (mg/l)
Lemna L (Goswami va cs.,
. minor As 0512 05 2014a)
: 1,95; 2,15;
Ni 234, 2,15
Lemna 1,45; 1,51, (Bokhari va cs.,
2 | gibba Pb 157, 151 2019a)
0,65; 0,74;
Cd 0.84. 0,74
Hg 2
i
3 Cr 0,02; 0,2; 2; 0,2 (Varga vacs.,
Lemna Hg 20. 0,02 2013)
ibba Cd 0,02
g Cr 0,02
Spirodela 3
4 polyrhiza cd 0,5:1;1,5; 2; (Chaudhuri va cs.,
Lemna 2,5; 3. 5 2014)
minor

1.3.2 O'Viét Nam

O Viét Nam hién nay, tinh trang 6 nhiém méi trudng nudc ngdy cang gia ting
va cé&c nghién ctru vé xir 1y nudc thai cling ngay cang dugc chi trong. Bén canh céc
bién phap ly — hoa hoc, bién phap hap thy sinh hoc bang céc thuc vat song chua dugc
cha trong nghién ctu nhiéu.

S6 lugng cbng trinh nghién ctu vé béo tim trong xir Iy nudc thai ¢ Viét Nam
con kha khiém tén. Mot vai nghién ctiu tng dung béo tim trong xir Iy nudc thai chian
nudi nhu nghién ctu dénh gia kha niang hap thu mudi dinh dudng va cai thién chat
luong nudc thai ao nudi ca tra bang Lemna aequinoctiali (L&, 2014). Gan day, & Viét
Nam di c6 mot vai nghién ctu tiéu biéu ciia Lé Van Bac vé anh huong cua vat liu
nano dong dén sinh truéng cua béo tam (L& va cs., 2017), anh huéng cua cac vat liéu
nano bac Ién sy phét trién cua béo tim (Huong va cs., 2016).
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PHAN 2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1  Dia diém, thoi gian va muc dich thuc hién deé tai
2.1.1 Pija diém thu mdu

Cac dong béo tim duoc thu & cac khu vue dia ly khac nhau vao thang 5 va thang

6 nam 2019 tai Viét Nam:
- Dong thudc chi Spirodela thu tai Binh Thuan.
- Céc dong thugc chi Lemna thu tai Bic Giang, Binh Thuan, Bén Tre.
- Dong thudc chi Wolffia thu tai Lam Déng.

2.1.2 Pija diém va thei gian theec hign

Thi nghiém duoc thyc hién tai phong Nudi cdy mé — khoa Sinh hoc — Truong
Pai hoc ba Lat.

Thoi gian thyc hién tir thang 1/2020 dén thang 6/2020.

2.1.3 Muc dich nghién curu

Budc dau khao sat su sinh trugng va phat trién cua béo tim dudi anh huong caa
mot s6 kim loai nang dé tim ra ngudng chiu dung phi hop ma ching c6 thé sinh truong
va phat trién.

2.1.4 Déi twong nghién ciru

Pé tién hanh cac thi nghiém ching t6i st dung cac ca thé béo tam thuoc chi
Lemna, Spirodela, Wolffia duoc thu tir 4 viing khac nhau bao gom:

- Dong thudc chi Spirodela thu tai Binh Thuan: Spirodela BTN.
- Dong thudc chi Lemna thu tai Bic Giang: Lemna BGG.

- Dong thudc chi Lemna thu tai Binh Thuan: Lemna BTN.

- Dong thudc chi Lemna thu tai Bén Tre: Lemna BTR.

- Dong thudc chi Wolffia thu tai Lam Dong: Wolffia LDG.

Cac mau béo tam sau khi thu vé, dugc khi tring bé mit va nuéi trén moi truong
dinh dudng nhan tao trong diéu kién in vitro cho dén khi dat trang thai sinh ly tot nhat
vé téc do phan chia nhanh, mau sic va kich thuéc frond (2 1&/frond) s& dugc sir dung
cho céc thi nghi¢m.

2.1.5 Dung cu trong nghién ciru

Noi hap Autoclave (Tommy SS - 325), can ki thuat, can phan tich, ta lanh, pipet
(1, 5, 10 ml), éng dong (50, 100, 250, 500, 1000 ml), cbc thay tinh (100, 250, 500,
1000 ml), binh dinh muc (50 ml, 100 ml), may khuay tir, pank, que cay, ...

Binh nuéi thay tinh (350 ml), nip day nilon.
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Dan nudi ¢ hé thong dén LED.
2.2 N¢i dung va phwong phap nghién ctru
2.2.1 Ngi dung nghién cizu

Khao sat sinh truong cia nam dong béo tam: Spirodela BTN, Lemna (BGG,

BTN va BTR) va Wolffia LDG trén méi truong N - medium (bang 2.1) ¢6 bd sung cac
ion kim loai niang véi ndng do nhu sau: As** (0,1; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9 mg/l) hoic Pb*
(0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,3 mg/l) hoac cd* (0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,3 mg/l).
2.2.2 Khi# tring mdu

Sau khi thu mau, chang toi tién hanh khtr tring dé loai bo hau hét cac thanh
phan vi sinh vat. Mau duoc rira dudi voi nudc chay, sau d6 dua vao tii cdy vo trung dé
rira bang dung dich ethanol 70% trong vong 30 gidy va rira lai bang nudc hap vo tring
it nhat 3 lan. Tiép tuc cho mau vao dung dich javel 0,9%, lac nhe trong vong 1,5 phit
va rira lai 3 1an bang nuée hap v tring.

Lya chon nhitng mau béo tdm it bi tén thuong va cdy vao méi trudong dinh
dudng dé str dung lam ngudn mau cho cac thi nghiém.
2.2.3 Moi trwong nudi beo

Tat ca cac mau cay cua thi nghiém dugc nudi cy trong méi truong N — medium
(bang 2.1). Tuy theo ting thi nghiém ma sir dung céc ion kim loai nang (As**, Cd*,
Pb*") du6i dang mudi As,SOs, CdCl,, Pb(NO,), véi ndng do khéc nhau.

Bang 2.1. Thanh phan cac nguyén t6 dinh dudng trong mdi trudng nhan tao  nudi cay
béo tim (Appenroth va cs., 1996).

Héa chit Khoi lwgng mol Khdi lwong mg/l

KH,PO, 136,1 4083

Ca(NO,),.4H,0 236,15 47 230

KNO; 101,1 161 800

MgSO,.7H,0 246,48 49 300
H;BO; 61,83 61,83
MnCl,.4H,0 197,9 514,5
Na,M00,.2H,0 241,95 19,4
Fe(IINEDTA hoic 345,07 1725
FeNaEDTA.3H20 4211 2 105
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Cac ion kim logi nang:

Cac mudi chira ion kim loai nang duoc pha thanh dung dich me vai nong do ion
la mg/l (bang 2.2), sau d6 dung dich me duoc bo sung vao méi trudng dinh dudng véi
cac nong do khao sat.

Bang 2.2. Khéi lwong mubi kim loai duoc dung dé pha dung dich me.

lon Mubi Khdi lwgng mudi (mg) cén dung a& pha 50 mi
dung dich c6 nong @ ion 1a 1 mg/ml

A33+ As,S0; 132

Cd” CdCl, 81,67

Pb** Pb(NO3), 30

Méi trudng nudi beo c6 bd sung ion asen (As®) véi cac nong d6 0,1; 0,3; 0,5;
0,7; 0,9 mg/l.

Mai truong nudi béo cé bd sung ion cadimi (Cd*") véi cac ndng do: 0,1; 0,15;
0,2; 0,25; 0,3 mg/l.

Mai truong nudi béo ¢ bd sung ion chi (Pb?*) véi cac nong do: 0,1; 0,15; 0,2;
0,25; 0,3 mg/l.

Sau khi pha méi truong xong, tién hanh phan phéi khoang 150 ml vao binh thay
tinh c6 dung tich 350 ml, day kin bang mang nilon va hap khir tring & 121°C, 1 atm
trong vong 20 phat. Méi trudng hap xong duoc lay ra khoi noi hap, dé ngudi va co thé
sir dyung dé tién hanh thi nghiém.

2.2.4 Piéu kién nubi cay

Céc thi nghiém duoc tién hanh trong phong thi nghiém véi nhiét o trung binh
25+2°C.

Tat ca cac binh miu déu dugc chiéu sang bang dén LED trang c6 cuong do
40umol.m?s™ vai chu ki chiéu sang 1a 16 gio/ngay.

2.2.5 Bé tri thi nghigm

Nghién cttu bao gém 5 thi nghiém sau:

Thi nghiém 1: Khao st anh huéng caa As>*, Cd?* va Pb* Ién sy sinh truéng cua dong
Lemna BGG.

Thi nghiém 2: Khao st anh huéng caa As>*, Cd?* va Pb* Ién sy sinh truéng cua dong
Lemna BTR.
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Thi nghiém 3: Khao sat anh huong cua As>*, Cd** va Pb®* Ién su sinh truéng cua dong
Lemna BTN.

Thi nghiém 4: Khao sat anh huong cua As>*, Cd** va Pb®* Ién su sinh trudng cua dong
Spidorela BTN.

Thi nghiém 5: Khao sat anh huong cua As>*, Cd** va Pb®* Ién su sinh truéng cua dong
Wolffia LDG.

S6 frond bé tri thi nghiém cua tirng dong ¢6 su khac nhau: 4 frond cua 3 dong
Lemna; 3 frond cua dong Spidorela BTN; 25 frond cua dong Wolffia LBG do su khac
nhau vé dién tich bé mat (Hinh 2.1).

Céc nghiém thirc dugc ky hiéu nhu sau:
Tén dong béo tam_As/Cd/Pb_nong dé.

Vi du: Spirodela BTN _As 0,9: nghia 1a nghiém thtc nudi ciy Spirodela BTN
trén mdi truong 6 bd sung As>* véi ndng do 12 0,9 mg/l.

Mdi mot nghiém thae duoc 1ap lai 2 1an.
Thei gian theo ddi: 14 ngay, chup hinh mdi ngay & cung mot thoi diém.

Chi tiéu theo dbi: Sy gia tang dién tich bé mat (phan mém Imagel).

o~
|

\ spirodela BTY/ WolffiaLDGS

Hinh 2.1. Cac dong béo tam sir dung trong nghién cau.
2.2.5 X Iy hinh @nh va sé liéu

Hinh anh duogc chup hing ngay va sir dung phan mém ImageJ dé do dién tich bé

-

mat.

Cac sb liéu vé sy gia tang dién tich bé mat, sé luong frond va vé& biéu d6 duoc
xtr ly bang phan mém Microsoft Excel 2013.
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PHAN 3: KET QUA VA THAO LUAN

Cac frond khoe manh cua dong béo tim Lemna BGG, BTN va BTR; dong
Wolffia LDG; dong Spirodela BTN duoc khur tring va nudi trén méi truong dinh
dudng nhan tao cho dén khi dat trang théi sinh Iy tét nhat (cac frond phat trién tot, xanh
va khong c6 dau hiéu ton thuong). Tiép theo, 4 frond khoe manh va cé kich thudc
tuong dbi ddng déu nhau cua céc dong Lemna, 3 frond cua dong Spirodela BTN va 25
frond cua dong Wolffia LDG dugc bé tri vao cac nghiém thac c6 b sung kim loai ning
V6i cac nong do khac nhau. Su khéc nhau vé sé luong frond bé tri trong cac nghiém
thie 12 do su khéac nhau vé dién tich bé mat mau caa céc dong khao sét (hinh 2.1). Mau
dugc theo dbi va thu sb liéu vé su gia tang dién tich bé mat mdi ngay trong vong 14
ngay (D1 — D14). Do dién tich bé mat cia mdi loai 1a khac nhau, vi thé ching toi st
dung ty 18 s6 lan gia ting sinh khdi dé so sanh tdc d6 phat trién giira cac loai. Ty & nay
dugc tinh dwa trén dién tich bé mat caa mau nudi cdy trong ngay dau tién.

Cam ung cua cac dong béo trén moi trudng bd sung riéng 1é ting loai kim loai
nang voi cac ndng do khac nhau duoc ghi nhan thdng qua cac thi nghiém sau:

Thi nghiém 1: Khéo sat anh huéng cia ion As®*, Cd** va Pb?* 1én su sinh truéng
cua dong Lemna BGG.

Trong thi nghiém nay, 4 frond caa mau béo tam dong Lemna BGG véi kich
thudc va sb 14 trong tu nhau duoc nudi ciy trong cac nghiém thuc bd sung ion As®,
Cd?* va Pb®* véi cac ndng do khéac nhau. Su gia tang dién tich bé mat cia mau sau mdi
ngay dugc thu nhan trong vong 14 ngay (bang 3.1).

Bang 3.1. Su gia tang dién tich bé mat (cm?) cua dong Lemna BGG khi nudi trong moi
truedng c6 bd sung ion As**, Cd** va Pb?* trong 14 ngay.

lon As3+ (mg/1) lon Cd2+ (mg/1) lon Pb2+ (mg/1)

Ngay 0 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 0 0,1 0,15 0,2| 0,25 0,3 0 0,1 0,15 0,2| 0,25 0,3
D1 0,519 | 0,452 | 0,470 | 0,430 | 0,470 | 0,530 | 0,375 | 0,410 | 0,450 | 0,408 | 0,455 | 0,486 | 0,400 | 0,455 | 0,545 | 0,517 | 0,460 | 0,477
D2 0,520 | 0,455 | 0,474 | 0,431 | 0,471 | 0,530 | 0,376 | 0,411 | 0,452 | 0,408 | 0,457 | 0,488 | 0,408 | 0,457 | 0,547 | 0,519 | 0,461 | 0,479
D3 0,635 | 0,511 | 0,694 | 0,589 | 0,501 | 0,601 | 0,381 | 0,512 | 0,589 | 0,561 | 0,549 | 0,610 | 0,532 | 0,594 | 0,501 | 0,612 | 0,564 | 0,508
D4 0,713 0,678 | 0,717 | 0,786 | 0,702 | 0,763 | 0,385 | 0,620 | 0,652 | 0,629 | 0,701 | 0,783 | 0,624 | 0,712 | 0,607 | 0,641 | 0,601 | 0,588
D5 0,963 | 1,391 | 2,218 | 1,955 | 1,937 | 1,542 | 1,002 | 1,609 | 1,965 | 1,703 | 1,527 | 1,581 | 1,044 | 1,670 | 1,651 | 1,685 | 1,591 | 1,964
D6 1,859 | 2,262 | 2,792 | 2,510 | 1,943 | 1,831 | 1,676 | 1,676 | 2,117 | 2,501 | 2,474 | 2,237 | 1,864 | 2,205 | 2,333 | 2,342 | 2,417 | 2,638
D7 2,738 | 3,260 | 3,872 | 4,524 | 3,240 | 2,555 | 2,752 | 3,116 | 3,728 | 4,466 | 2,562 | 2,529 | 2,632 | 2,993 | 2,719 | 3,262 | 3,072 | 3,284
D8 2,932 | 3,869 | 4,895 | 6,015 | 4,956 | 3,023 | 2,978 | 4,150 | 4,395 | 5,108 | 3,392 | 3,085 | 3,015 | 4,359 | 4,150 | 4,132 | 4,567 | 4,165
D9 3,650 | 5,106 | 7,725 | 8,060 | 6,690 | 4,814 | 3,422 | 5,536 | 6,039 | 6,886 | 5,910 | 4,671 | 3,422 | 5,360 | 6,039 | 6,886 | 5,991 | 4,710
D10 5,335 | 8,033 | 8,801 (10,674 7,903 | 6,065 | 4,829 | 5,963 | 7,202 | 7,147 | 6,054 | 5,305 | 5,163 | 5,930 | 7,202 | 7,147 | 6,554 | 5,305
D11 5,864 | 8,832 | 9,802 |12,770| 8,920 | 7,868 | 5,163 | 7,471 | 8,816 | 8,390 | 8,783 | 6,954 | 5,557 | 7,071 | 8,816 | 8,390 | 8,783 | 6,954
D12 6,626 | 9,532 (11,074|14,213|10,480|10,573| 5,557 | 7,786 |10,439| 9,349 | 9,336 | 7,452 | 7,263 | 7,786 [10,439| 9,349 |10,336| 7,452
D13 6,965 [15,516(14,989|15,719|13,092|12,739| 7,304 |11,179|13,798|16,298|12,408 (10,422 7,795 |[11,179(13,798|16,298|12,408|10,422
D14 7,795 [18,049(21,153|18,158|18,979|16,107| 7,445 |13,047|15,199|17,640(13,664 (13,134 8,304 (18,049(21,153|17,640|18,979|14,483
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Biéu d0 3.1. S lan gia tang dién tich bé mat cua dong Lemna BGG khi nudi ciy trong
mdi trudng cé bd sung ion As>*, Cd?* va Pb®* trong 14 ngay.

Két qua & biéu dd 3.1 cho thay:

e Ngudng nong do ti wu cua cac kim loai nang khao sat d6i véi dong Lemna
BGG la As®** (0,5 mg/l), Cd**(0,2 mg/l), Pb** (0,15 mg/l), & c4c ndng do nay thi tc do
phan chia cia cac dong nay cao gap nhiéu lan so véi d6i chiing. Cu thé 1a ¢ 0,5 mgl/l
As* dién tich bé mat tang gip 42,23 Ian (tir 0,43 1én dén 18,158 cm?), ¢ 0,2 mg/l Cd**
la 40,81 lan (tir 0,408 1én dén 16,652 cm?) va & 0,15 mg/l Pb®* 1a 32,19 lan (tir 0,545
1én dén 17,153 cm?) sau 14 ngay.
e Su gia tang sinh khdi cua dong Lemna BGG khi c6 mat ion As**, Cd** trong
moi trudng dinh dudng cé sy thay doi rd rét so voi doi ching.
- Déi v6i Cd**, ndng do dé beo sinh trudng sau 14 ngay tét nhat 13 0,2
mg/l, ting 40,81 1an so véi ddi chiing chi ting 19,85 lan (tir 0,375 Ién
7,445 cm?). Khi ndng do Cd** cao hon 0,2 mg/l thi tdc do sinh truéng
giam dan va dén ndng d6 0,3 mg/l thi gan nhu ngang bang véi ddi ching.
Didu nay chang t6, & ndng d6 Cd** 0,2 mg/l kich thich sy sinh truéng va
phét trién cua béo tdm. C6 thé 1a véi dong nay, béo tam hap thu cadimi
t6t nhat khi nudi & nong d6 0,2 mg/I.
- Pic biét, téc do gia ting sinh khéi cua dong nay sau 14 ngay ¢ nong do
0,5 mg/l As®* tang 42,23 14n so véi d6i ching chi 1a 15,02 1an (tir 0,519
dén 7,795 cm?). Biéu nay chung to c6 su tac dong tich cuc cua asen dén
su sinh trudng va phat trién dbi voi dong Lenna BGG. Kha ning hap thu
kim loai ning cua cac dong béo tim khac nhau di dugc nghién ctu boi
nhiéu nha khoa hoc (Goswami va cs., 2014b; Teixeira va cs., 2014;
Mechora va cs., 2015; Nguyén, 2016; Bokhari va cs., 2019b). Trong
nghién ciru nay, két qua cua ching toi trén dong Lemna BGG tuwong tu
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nhu nghién ctu trén L. minor véi nong do 0,5 mg/l As®* cho kha ning
hip thu va loai bo asen tt nhit trong dai ndng d6 khao sét tir 0,5 dén 2,0
mg/l (Goswami va cs., 2014b).

e Su c6 mat cua ion Pb®" ¢ ndng do nhoé hon 0,2 mg/l hau nhu khong c6 anh
huong dang ké dén tdc do sinh truong cua lodi va gan nhu twong duong véi ddi ching.
O ndng d6 cao hon 0,2 mg/l Pb**, sy phan chia cia dong Lemna BGG bj tc ché rd rét.
Kha ning hap thu Pb?* cua cac loai béo tim khac nhau di duwoc nghién cau va cho thay
mdi loai c6 ngudng hip thu riéng nhu L. gibba Ia 1,51 mg/l (Bokhari va cs., 2019b)
hay & L. minor 12 0,2 mg/l (Ucuncu va cs., 2013). Két qua nghién ctru nay cua ching
toi trén dong Lemna BGG tuong tu véi L. minor (Ucuncu va cs., 2013).

Theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 5945:1995 (bang 1.2) vé tiéu chuan nudc thai
cong nghiép thi ham luong duge phép dua vao nguon cap nudc sinh hoat cua asen la
0,05 mg/l, cadimi 1a 0,01 mg/l va chi 12 0,1 mg/l. Dong Lemna BGG c6 thé phat trién
t6t & ndng do As>* trén ngudng C (0,5 mg/l - ngudng nudc thai cong nghiép khong cho
phép thai ra ngoai mdi truong), sdng tét & trong méi trudng c6 ndng do Cd** cao gap
15 lan trén ngudng B (0,03 mg/l - ngudng nude dung cho cac muc dich giao thong
thuy, tudi tiéu, boi 16i, nudi thuy san, tréng trot). Nhu vay, qua thi nghiém nay cho thiy
dong Lemna BGG c6 tiém ning sinh truong va phat trién tét ¢ méi trudng nudc bi 6
nhiém asen va cadimi.

Sy gia ting sinh khéi cua dong Lemna BGG trong 14 ngay trén méi truong co
bd sung cac ion kim loai nang vai nong d6 khac nhau duoc thé hién ¢ hinh 3.1.
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AS3+

D1

D14

Cd**

D1

D14

Pb2+

D1

D14

Hinh 3.1. Su sinh truong caa dong Lemna BGG khi nudi cay trong mai truong c6 bo
sung cac ion As®*, Cd** va Pb?* & ngay 1 (D1) va ngay 14 (D14).
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Thi nghigm 2: Kh4o sat anh hwéng caa ion As**, Cd** va Pb?* Ién su sinh truéng

cua dong Lemna BTR.

Béng 3.2. Su gia tang dién tich bé mat (cm?) cua dong Lemna BTR khi nudi trong moi
truedng c6 bd sung ion As*, Cd** va Pb?* trong 14 ngay.

lon As3+ (mg/l) lon Cd2+ (mg/l) lon Pb2+ (mg/1)

Ngay |0 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 0 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3|0 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
D1 0,235 |0,275 |0,2 0,215 (0,27 |0,222 |0,23 |0,27 |0,18 0,18 0,25 |0,22 0,224( 0,280( 0,238 0,251| 0,261| 0,285
D2 0,286 |0,277 (0,201 (0,217 (0,273 (0,224 |0,261 |0,274 |0,182 |0,18 0,264 |0,22 0,285( 0,287 0,238 0,252 0,262| 0,288
D3 0,301 |0,355 |0,289 |0,256 |0,286 |0,231 |0,281 |0,301 |0,223 |0,217 |0,356 |0,246 0,316 0,332| 0,332 0,332 0,283| 0,301
D4 0,387 |0,435 |0,313 |0,33 0,394 (0,292 (0,312 [0,423 |0,338 |0,298 |0,41 0,359 0,394 0,490 0,490 0,490 0,363| 0,338
D5 0,532 |0,648 |0,683 (0,684 (0,658 (0,625 [0,859 |0,658 |1,757 |1,602 |1,877 |1,228 0,612 1,544 1,544 1,544 1,451| 1,368
D6 0,677 |0,861 |1,053 (1,038 (0,922 (0,958 (1,659 (0,862 [1,899 |2,243 |2,221 |1,451 1,235| 1,893| 1,893| 1,893| 1,458| 1,786
D7 0,822 |1,074 1,423 (1,392 (1,186 (1,291 (2,124 |1,211 |2,101 |2,253 |2,298 |2,447 1,987| 2,551| 2,551| 2,551| 1,643| 1,643
D8 1,862 |2,301 |2,532 |2,894 |2,562 (2,826 (2,683 (2,121 (2,921 (2,672 (2,699 (3,057 2,214| 2,981 2,981| 2,981 1,918| 1,918
D9 2,012 |4,846 (4,112 (4,285 (3,998 (3,682 (3,112 (2,562 |4,665 |3,091 |3,099 |3,288 2,791| 3,561| 3,561| 3,561| 2,193| 2,193
D10 2,65 |5,526 |4,991 |5,236 |5,356 |3,982 |3,845 |3,854 |5,843 |3,51 |[3,5 3,788 3,281| 4,164| 4,164| 4,164| 2,468| 2,468
D11 2,985 |6,257 |5,341 (5,515 (6,232 (4,524 (4,126 [4,856 |6,542 |3,929 |3,901 |4,288 3,770 5,105 5,105 5,105| 2,744| 2,744
D12 3,024 |7,315 |5,972 (5,799 (6,888 (4,998 |[5,147 [6,652 |7,498 |5,398 |5,442 |5,465 4,260( 5,856 7,041 9,042 6,839| 6,923
D13 3,234 |7,998 |6,604 (6,383 (7,325 (5,872 (6,925 (8,851 |[8,821 |6,689 |7,756 |6,742 4,749 7,444\ 8,917(12,013(10,240(10,601
D14 3,526 |8,429 |7,236 (6,968 (7,847 (6,124 |7,547 (9,741 |9,837 |7,576 |9,021 |7,442 5,239(12,595(10,616(13,837(12,677(14,789

]

As3t ’ cd?+ Ph2+
—D1 D2 D3 D4 =——=D5 =———(f e—D7
D5 =D D10 =m—D]] m— D12 = D13 D14

Biéu d0 3.2. S6 lan gia tang dién tich bé mat cua dong Lemna BTR khi nudi cay trong
mdi trudng cd bd sung ion As®*, Cd** va Pb* trong 14 ngay.

Két qua thé hién o biéu d6 3.2 cho thay:

e O thi nghiém vé asen, twong tu nhu dong Lemna BGG, tat ca cac nghiém
thire déu co téc do sinh truong va phét trién cao hon nghiém thirc di chieng, véi nong
d6 asen 0,3 mg/l toc do béo phat trién cao nhat. O nong do nay, sau 14 ngay, téc do
sinh trudng tang 36,18 1an (tir 0,2 dén 7,236 cm?) trong khi ¢ dbi chirng chi tang 15 14n
(tir 0,235 dén 3,526 cm?). Cac mau c6 tdc do phét trién trong dwong nhau trong 7 ngay
dau, tir ngay thtr 8 tro di c6 thé nhan ra su khéc biét.

e O thi nghiém vé cadimi, su khac biét ¢ thé nhan thay rd nong do cadimi 0,15
mg/l kich thich sy sinh truong cua dong béo nay. Sau 14 ngay, dién tich bé mat ting
54,65 lan (tir 0,18 1én dén 9,837 cm?). Con & cac ndng do con lai khong co su khac biét
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nhiéu so vai nghiém thae d6i ching. Kha nang hap thu cadimi caa L. minor (0,2 mg/l)
va L. gibba (0,02 mg/l) di duoc cong bd (Varga va cs., 2013). Nhu vay, kha ning hip
thu cadimi cia dong Lemna BTR gan nhu twong dwong véi L. minor.

e DAi voi nhitng nghiém thirc vé chi, nghiém thire dbi chiing 1a nghiém thuac cé
tbc d6 phét trién cham nhat. Téc d6 phan chia manh nhét dién ra & néng d6 0,2 mgll,
khi ndng dd ion chi ting 1én thi téc do nhan nhanh cua dong Lemna BTR c6 giam di
nhung van cao hon so véi nghiém thie dbi chitng. Cu thé 1a sau 14 ngay nudi ¢ nong
d6 0,2 mg/l thi sinh khéi tang 1én 43,18 1an (tir 0,251 1én dén 10,837 cm?) trong khi &
d6i chiing chi tang 23,35 1an (tr 0,224 dén 5,239 cm?). Két qua nghién ciu nay cua
ching t6i trén dong Lemna BTR ciing tuong tu nhu két qua da dugc cdng bd trén loai
L. minor (Ucuncu va cs., 2013).

Theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 5945:1995 (bang 1.2) dong Lemna BTR c6
thé phat trién tt & ndng d6 As®* (0,09 mg/l) trén ngudng C, séng tét & trong moi
trudng c6 ndng do Cd** (0,3 mg/l) cao gap 15 lan trén ngudng B. Nhu vay, qua thi
nghiém nay cho thiy dong Lemna BTR ¢ tiém ning sinh trudng tét & moi trudng
nuéc bi 6 nhiém asen va cadimi.

Sy gia tang sinh khéi cua dong Lemna BTR trong 14 ngay trén mdi truong co
b sung céc ion kim loai niang véi nong do khac nhau dugce thé hién ¢ hinh 3.2.
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Pb2+

D1

D14

Hinh 3.2. Su sinh truong cua dong Lemna BTR khi nudi ciy trong méi trudng c6 bo
sung céc ion As**, Cd** va Pb** ¢ ngay 1 (D1) va ngay 14 (D14).
Thi nghiém 3: Khao sat anh huéng cia ion As®*, Cd** va Pb?* 1én sy sinh truéng
cia dong Lemna BTN.

Tuong ty nhu thi nghiém 1 va 2, dong Lemna BTN ciing c¢6 nhitng dap tng
khac nhau di véi tirng ndng d6 cua ion kim loai duoc bd sung vao méi truong. Sy gia
tang dién tich bé mit & cac nghiém thire duoc thé hién ¢ bang 3.3, biéu d6 3.3 va hinh
3.3.
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Bang 3.3. Su gia tang dién tich bé mat (cm?) cua dong Lemna BTN khi nudi trong mdi
truong c6 bd sung ion As**, Cd** va Pb®* trong 14 ngay.

lon As3+ (mg/Il) lon Cd2+ (mg/1) lon Pb2+ (mg/1)

Ngay |0 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 0 0,1 0,15 0,2| 0,25 0,3|0 0,1 0,15 0,2| 0,25 0,3
D1 0,201 | 0,211 | 0,216 | 0,213 | 0,223 | 0,225 | 0,253 | 0,256 | 0,254 | 0,248 | 0,239 | 0,255 | 0,265 | 0,257 | 0,254 | 0,265 | 0,249 | 0,268
D2 0,221 | 0,226 | 0,252 | 0,245 | 0,265 | 0,265 | 0,318 | 0,321 | 0,345 | 0,358 | 0,284 | 0,301 | 0,322 | 0,325 | 0,314 | 0,295 | 0,301 | 0,311
D3 0,354 | 0,412 | 0,389 | 0,528 | 0,356 | 0,358 | 0,387 | 0,434 | 0,532 | 0,414 | 0,294 | 0,329 | 0,359 | 0,521 | 0,544 | 0,322 | 0,382 | 0,496
D4 0,776 | 0,652 | 0,685 | 0,701 | 0,472 | 0,498 | 0,428 | 0,547 | 0,587 | 0,71 | 0,301 | 0,557 | 0,578 | 0,607 | 0,599 | 0,485 | 0,432 | 0,648
D5 0,965 | 0,896 | 0,852 | 0,742 | 0,589 | 0,561 | 0,559 | 0,698 | 0,625 | 0,877 | 0,374 | 0,787 | 0,649 | 0,703 | 0,677 | 0,549 | 0,512 | 0,880
D6 1,123 | 1,121 | 1,011 | 0,986 | 0,923 | 0,828 | 1,193 | 2,154 | 1,732 | 1,719 | 1,269 | 1,410 | 2,140 | 3,367 | 2,328 | 2,017 | 2,586 | 2,782
D7 2,456 | 1,895 | 1,252 | 1,564 | 1,325 | 1,265 | 2,285 | 3,013 | 2,936 | 1,870 | 1,822 | 2,940 | 2,250 | 4,170 | 3,440 | 2,360 | 3,770 | 5,080
D8 3,012 | 2,735 (1,985 | 2,811 | 1,842 | 1,859 | 3,159 | 4,270 | 4,075 | 2,748 | 2,603 | 4,019 | 3,281 | 6,214 | 4,911 | 3,496 | 5,648 | 7,269
D9 3,892 | 3,782 | 2,654 | 3,252 | 2,315 | 2,352 | 4,088 | 5,428 | 5,231 | 3,445 | 3,327 | 5,210 | 4,081 | 7,947 | 6,293 | 4,433 | 7,353 | 9,485
D10 4,514 | 4,856 | 3,825 | 4,125 | 3,556 | 3,113 | 4,567 | 6,585 | 6,386 | 4,141 | 4,051 | 5,353 | 4,882 | 9,681 | 7,674 | 5,371 | 8,790 |11,701
D11 4,872 | 5,586 | 4,896 | 5,788 | 5,011 | 4,011 | 5,945 | 7,150 | 7,542 | 4,838 | 4,572 | 6,402 | 5,682 |10,986| 8,192 | 6,308 | 9,057 (12,960
D12 5,556 | 6,565 | 6,052 | 7,652 | 6,004 | 5,562 | 6,245 | 7,743 | 8,012 | 5,534 | 4,775 | 7,593 | 6,483 (11,414 9,056 | 7,246 [10,762|13,917
D13 6,045 | 7,125 | 7,853 | 8,856 | 6,615 | 6,652 | 6,810 | 9,246 | 8,697 | 6,231 | 5,499 | 8,785 | 7,283 (13,148(10,437| 8,183 [12,466|16,133
D14 7,011 | 8,245 | 9,251 | 10,11 | 7,898 | 7,526 | 7,393 |10,121| 9,853 | 7,748 | 6,223 | 9,976 |10,806|14,881|11,819|10,132|14,171|18,349

— )] D2 D3 D4 D5 D6 w7

—Df —(0 — 1) m—()]] e— (12 D13 D14

Biéu d0 3.3. S6 lan gia tang dién tich bé mat cua dong Lemna BTN khi nudi ciy trong
mdi trudng cd bd sung ion As**, Cd** va Pb* trong 14 ngay.

Két qua thé hién ¢ biéu d6 3.3 cho thay cam @ng cua dong Lemna BTN & cé4c
dady nong do kim loai nang khéac nhau cé khéc biét véi hai dong Lemna BGG va BTR.

e Tbc do gia tang sinh khéi trén mai truong c6 bo sung asen hau nhu khong c6
su thay doi 16n so véi nghiém thie doi chung. So lan gia ting sinh khoi cao nhat dat
dugc & nghiém thac bo sung 0,5 mg/l véi muc ting 47,48 1an (tr 0,213 dén 10,113
cm?) so véi dbi ching ting 34,88 1an (tir 0,201 1én 7,011 cm?) sau 14 ngay nudi. Nhu
vay, su cd mat cua asen (nho hon 0,9 mg/l) trong méi truong dinh dudng it c6 anh
hudng téi sy sinh trudng va phat trién dong Lemna BTN.

e Dbi vai thi nghiém bo sung cadimi, & dai nong do thap (tr 0,1 dén 0,25 mg/I
Cd?") thi téc do sinh trudng cua dong Lemna BTN bi giam sit dang ké va thap hon so
v6i dbi chang. Tuy nhién, & ndng do cao hon (0,3 mg/1) thi sy sinh truong lai gia ting
dot bién bat dau tir ngay thtr 7 va sau 14 ngay thi sinh khéi tang 39,12 1an (tir 0,255 Ién
dén 9,976 cm?). Ham luong hap thu cadimi 1a 0,74 mg/I d6i vai lodi L. gibba da duoc
cdng bd, nhu vay kha niang hap thu cac ion kim loai cua cé4c loai Lemna khac nhau la

22



khac nhau (Bokhari va cs., 2019b). Su thay d6i vé dién tich bé mat caa dong Lemna
BTN khéac nhau giira cac nong do 1a phan tmg dic biét can nghién ciru sdu hon dé cé
thé dwa ra ngudng chiu dung Cd** cua dong Lemna BTN.

e Dong Lemna BTN kha nhay cam v&i chi va sy gia ting sinh khdi khong theo
quy luat véi su gia ting cua ndng d6 (gibng véi méi truong cd Cd?*). O ndng d6 0,1
mg/l Pb%*, béo c6 su tang truéng manh so véi dbi ching, nhung lai giam xudng & ndng
d6 0,15 — 0,2 mg/I. Khi néng dé chi cao tir 0,25 mg/l su tang truéng rd rét, cao hon han
S0 voi ddi chung va chua c6 dau hiéu bi Gc ché boi chi. Sau 14 ngay, ¢ ndng do 0,3
mg/l Pb?* thi dién tich bé mat dong Lemna BTN ting 68,47 1an (tir 0,268 dén 18,349
cm?), trong khi & ndng do 0,2 mg/I thi chi ting 38,23 1an (tir 0,265 1én 10,132 cm?).
Nhu vy, ddy 14 loai ¢6 tiém ning song trén moi truong co chi & ndng do6 cao, can dugc
nghién ciru thém dé tim ra ngudng chiu dung. Kha nang hip thu Pb®* cua L. gibba dat
1,51 mg/l da dugc cong bd (Bokhari va cs., 2019b). Nhu vay, can khao sat nong do
Pb* cao hon d6i véi dong Lemna BTN dé danh gia chinh xac hon.

Nhu vay, kha nang bi tac dong trong méi truong cd asen va cadimi cua dong
Lemna BTN thap hon so véi 2 dong Lemna con lai. Vi sy phéat trién caa dong Lemna
BTN khong tuan theo quy luat thay d6i véi ndng do kim loai, nén can c6 nhitng nghién
ctru siu hon dé tim ra quy luét phét trién cua loai nay trén méi truong ¢ Pb* va Cd%".

Déi chiéu véi tiéu chuan Viét Nam TCVN 5945:1995 (bang 1.2), loai Lemna
BTN c6 thé sdng tét trén méi truong ¢ ndng dd Pb?*, Cd*" & trén chuan B va ndng do
As** trén chuan C.

Nhu vay, qua thi nghiém nay cho thdy dong Lemna BTN c¢6 tiém ning sinh
trueang va hap thu kim loai Pb%" ¢ ndng do cao.
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As?* 0,0 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9

D1

D14

Ca** 0,0 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

D1

D14

Pb?* 0.0 0.1 0,15 0.2 0,25 0.3

D1

D14

Hinh 3.3. Su sinh truong caa dong Lemna BTN khi nudi cay trong mai truong cé bod
sung cac ion As** Cd** va Pb®* & ngay 1 (D1) va ngay 14 (D14).
Thi nghiém 4: Khio sat znh hwéng cia ion As®*, Cd** va Pb** 1én su sinh trudng
cia dong Spirodela BTN.
Spirodela Ia chi nguyén thuy nhat trong 5 chi béo tim, co kich thudc co thé 16n
nhat va da dang sinh hoc thap (chi gom 2 loai). Ching tdi thu nhan duoc 1 dong thudc
chi Spirodela tai Binh Thuan, vi vay ching t6i thiét ké thi nghiém dé khao séat kha ning
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sinh truéng cia dong nay trén méi trudng c6 chira ion kim loai ning dé so sanh véi cac
dong khac thuoc chi Lemna. Su sinh truedng cua dong Spirodela BTN trong 14 ngay
trén cac nghiém thirc dugc thé hién & bang 3.4, biéu do 3.4 va hinh 3.4.

Béng 3.4. Su gia tang dién tich bé mat (cm?) cua cac dong Spirodela BTN khi nudi
trong moi truong ¢ bd sung ion As**, Cd** va Pb® trong 14 ngay.

lon As3+ (mg/l) lon Cd2+ (mg/1) lon Pb2+ (mg/I1)

Ngay |0 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 0 0,1 0,15 0,2| 0,25 0,30 0,1 0,15 0,2| 0,25 0,3
D1 1,324| 1,452| 1,580( 1,708 1,836 1,964| 1,076| 1,087| 1,248| 1,174| 1,051| 1,332 1,633| 1,003 1,004 1,129| 1,504| 1,164
D2 1,568| 1,763| 1,958 1,823 1,985( 2,101| 1,235| 1,523| 1,505| 1,524| 1,671| 1,523| 1,807 1,321| 1,241| 1,137| 1,566 1,17
D3 1,763| 2,074| 2,385 1,997 2,120( 2,356| 1,456| 2,117| 1,762| 1,874| 2,291| 1,852 1,932| 1,562 1,465 1,325| 1,687| 1,252
D4 1,881| 2,185| 2,489( 2,213| 2,320( 2,561| 1,892| 2,562| 2,019| 2,224| 2,542| 1,998 2,101| 1,879| 1,687 1,498| 1,792| 1,423
D5 2,223| 2,696| 3,169| 2,563| 2,672| 2,821| 2,121| 2,789| 2,276| 2,574| 2,798| 2,123| 2,231| 1,998| 1,789| 1,562| 1,923| 1,516
D6 2,563| 3,007| 3,451| 2,723| 2,862| 3,001| 2,231 2,915 2,533| 2,924| 2,998| 2,462| 2,365| 2,102| 1,982| 1,698| 2,102| 1,687
D7 2,789| 3,518| 3,625| 2,984| 2,987| 3,230 2,532 3,123 2,79| 3,274| 3,263| 2,682| 2,568| 2,265| 2,102| 1,982| 2,354 1,892
D8 2,995| 3,984| 3,853| 3,112| 3,210( 3,552| 2,854| 3,625| 3,047| 3,624| 3,562| 2,811| 2,945| 2,657| 2,345| 2,211| 2,654| 1,997
D9 3,212| 4,223| 4,211| 3,565| 3,652| 3,763| 2,997 3,892| 3,304| 3,974| 3,896| 2,998| 3,257| 2,878| 2,658| 2,365| 2,892 2,135
D10 3,335| 4,523| 4,632| 3,851| 3,813| 3,999| 3,452 4,123| 3,561| 4,123| 4,262| 3,120| 3,568| 3,324| 2,871| 2,654| 3,125 2,289
D11 3,862| 4,832| 4,789| 4,123| 4,023| 4,233| 3,856( 4,423| 3,818| 4,423| 4,698| 3,324| 3,985| 3,562| 2,982| 2,987| 3,654 2,456
D12 4,102 4,991 4,982 4,562| 4,532| 4,456| 4,523| 4,862| 4,075| 4,687| 4,923| 3,542 4,132 3,859| 3,201| 3,211| 3,825| 2,685
D13 4,562| 5,102| 5,231| 4,893| 4,833| 4,952| 4,726| 5,233| 4,332| 4,982| 5,234| 3,785| 4,562| 4,105| 3,456| 3,562| 4,235| 2,879
D14 5,236| 5,652| 5,456| 5,105| 5,012| 5,113| 5,123| 5,652| 4,589| 5,231| 5,552| 3,982| 4,876| 4,356| 3,682| 3,789| 4,652| 3,125

As3+ Ccdz+ ) pp2+

3
i

—D1 D2 D3 D4 =—=D5 =—=Df ==—D7

—)f e—(g e—(]0=—(]] e—(]2 D13 D14

Biéu dd 3.4. S6 lan gia tang dién tich bé mat caa dong Spirodela BTN khi nudi cay
trong moi trudng ¢d bd sung ion As®*, Cd** va Pb®* trong 14 ngay.

Két qua & biéu dd 3.4 cho thay:

e Tbc d6 phan chia va gia ting sinh khéi cua dong Spirodela BTN cham
hon rat nhiéu (chi tir 4,5 dén 5,5 1an) so véi cac dong Lemna da khao sét
(da trinh bay ¢ trén).

e Dong Spirodela BTN it nhay cam véi 3 kim loai khao sat trong vong 14
ngay. Diéu nay c6 thé 1a do thoi gian khao sat chua du dai dé c6 thé dua
ra két luan chinh xac vé sy anh huéng caa cac ion kim loai nay dén
Spirodela BTN.
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Vi viy, can phai ting thoi gian thi nghiém dé danh gia su sinh truong va phét

trién cua loai ndy trén moi truong c6 kim loai nang.
0,1 0.3 0,5
D1
D14
Cd2+

0,0 0,1 0,15 0,2
D1
D14

Pb* 0,0 0,1 0,15 0,2 0,25 03

D1

D14

Hinh 3.4. Su sinh truéng cia dong Spirodela BTN khi nudi cay trong mai truong co
bé sung cac ion As**, Cd** va Pb** & ngay 1 (D1) va ngay 14 (D14).

As* 0,0 0,7 0,9
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Thi nghigm 5: Khio sat anh hwéng caa ion As®*, Cd?** va Pb* Ién su sinh truéng
cua dong Wolffia LPG.

Vi kich thudc cia mau béo dong Wolffia LDG nho nén ching t6i khong thé do
dugc sy gia ting dién tich bé mit trong 14 ngay dau nudi cdy, chinh vi vay ¢ thi
nghiém nay chdng tdi tién hanh dém sy gia ting sé frond. Sy phét trién cua dong
Wolffia LDG & c4c nghiém thuc trong vong 14 ngay duoc thé hién ¢ bang 3.5 va biéu
do 3.5.

Bang 3.5. Sy gia tang sé lwong frond cua dong Wolffia LDG khi nuéi trong méi truong
c6 bd sung ion As**, Cd** va Pb®" trong 14 ngay.

lon As3+ (mg/l) lon Cd2+ (mg/l) lon Pb2+ (mg/)

Ngay 0 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 0 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
D1 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
D2 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
D3 25 26 26 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
D4 26 27 28 27 26 27 27 26 26 27 27 26 26 27 27 27 28 26
D5 27 28 29 28 26 27 27 26 26 27 27 27 26 27 27 28 28 26
D6 27 28 30 28 29 28 28 26 27 28 28 27 26 28 28 28 28 26
D7 28 29 31 29 29 28 28 27 27 28 28 28 26 28 28 29 29 27
D8 29 30 32 30 29 29 29 27 28 29 29 28 27 29 29 29 30 27
D9 29 30 33 30 30 29 29 28 28 29 29 29 27 29 29 30 31 28
D10 31 32 35 31 30 30 31 29 29 30 30 29 28 30 30 30 32 28
D11 31 33 36 32 31 30 31 30 30 31 32 30 28 31 31 32 33 29
D12 23 35 37 33 31 32 32 32 33 32 33 30 29 31 32 34 34 30
D13 35 36 38 34 32 32 33 33 35 35 33 31 29 32 33 35 35 31
D14 37 38 39 35 33 33 35 35 37 36 37 32 30 33 34 36 36 32

L As* 7 pp

Biéu @6 3.5. Sy gia ting s6 frond cua dong Wolffia LDG khi nudi cdy trong moi truong
c6 bd sung ion As**, Cd** va Pb* trong 14 ngay.

Vi dong Wolffia LDG ¢6 kich thudc nhé va toe do phan chia khéng qua nhanh,
chinh vi vay trong 14 ngay nudi cay, chiing toi chua nhan thay su khac biét dang ké
gitra cac nghiém thuec.

Biéu d6 3.5 cho thay:
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e O cac nong do khac nhau cua As® thi tbc d6 nhan nhanh cua dong
Wolffia LDG nhanh hon so v6i cac ndng d6 con lai, diéu nay chiing to su
cd mat cua As®* ciing d3 ¢ anh huéng dén su sinh truéng cua dong nay.

e O cac ndng dd khao séat cua Cd**, Pb?* khong co su khéc biét dang ké vé
su sinh trudng cua dong Wolffia LDG.
Nhu vay, do tdc d6 phan chia cham ciing nhu kich thuée frond qua nho nén thoi
gian khao sat chua du dai dé danh gia duoc kha ning sinh truéng cua dong Wolffia
LDG dudi anh huong cua cac ion kim loai nang khac nhau.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan:
Tir két qua thu duoc & ca 5 thi nghiém, ching t6i nhan thay rang:

- Dong Lemna BGG c¢6 tiém ning sinh truéng - phat trién va hap thu kim loai &
mdi trudng nude co As> (0,5 mg/l) va Cd?* (0,3 mgl/l).

- Dong Lemna BTR ¢ tiém nang sinh trueong, phét trién va hap thu kim loai ¢
mdi trudng nude co As> (0,3 mg/l), Cd?* (0,15 mg/l) va Pb* (0,2 mg/l).

- Dong Lemna BTN c6 tiém ning sinh trueéng va hip thu kim loai Pb?* (16n hon
0,3 mg/l).

- Hai dong Spirodela BTN va Wolffia LG, thoi gian khao sat chua du dai dé
danh gia duoc kha nang sinh trudng trong moi truong ¢ kim loai nang.

Kién nghi:

- Khao sé&t dong Lemna BTN trong mdi trudng c¢d chira Pb?* 16n hon 0,3 mg/l va
Cd* 16n hon 0,3 mg/l dé tim dugc ngudng sinh trudng tét nhat ddi vai 2 kim loai nay.

- Tang thoi gian khao sat d6i vai 2 loai Spirodela BTN va Wolffia LBG dé danh
gia dugc kha nang sinh troedng trong moi truong cd 3 loai kim loai nang.

29



TAI LIEU THAM KHAO

a. Tai liéu trong nuoc

.o g

cau.

Huong, T. T. T., et al. (2016). Anh huéng cua céc vat liéu nano bac 1én sinh tredng cua
béo Lemna sp.

L&, T. G. (2014). Pdnh gid khd ndang hdp thu muéi dinh dwéng va cdi thién chdt lirong
nuréc thdi ao nudi cé tra tham canh bang béo tam (Lemna aequinoctialis
Landolt, 1986). Truong dai hoc Tay Do,

Lé, V. B., Tran, T. T. H., & Duong, T. T. (2017). Anh huéng cua vat liéu nano dong
dén sinh truong caa béo tim (Lemna sp.).

Son, . T., Tan, V. M., & Chi, V. T. M. (1898). Anh huéng ciia déng va crom Ién su
phét trién cua vi tao luc Scenedesmus acuminatus var. biseratus Reinsch. Ky yéu
héi nghi Khoa hoc Toan quoc vé Sinh thdi va Tai nguyén Sinh vit lan thi, 7
(2017), 7.

Nguyén, H. N. (2016). Pdnh gid anh hweng va maee dé tich lity ciia Bong, kém,
Cacdimi trén cay béo tém (Lemna gibba L.) trong thi nghiém déc cap tinh.
(Khoa luan tot nghiép Dai hoc). Hoc Vién Néng Nghiép Viét Nam.

Tuan, L. N. (2008). Nghién ci#u siz dung mét sé chuing chlorella dé hap thu cadmium
trong nudc thai. Treong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi.

b. Tai liéu nwéc ngoai

Appenroth, K. J., Teller, S., & Horn, M. (1996). Photophysiology of turion formation
and germination in Spirodela polyrhiza. Biologia Plantarum, 38(1), 95.

Bog, M., et al. (2020). A taxonomic revision of Lemna sect. Uninerves (Lemnaceae).
TAXON, 69 (1), 56 - 66. doi:10.1002/tax.12188

Bokhari, S. H., Mahmood — Ul - Hassan, M., & Ahmad, M. (2019a). Phytoextraction
of Ni, Pb and, Cd by duckweeds. International journal of phytoremediation, 21
(8), 799 - 806.

Bokhari, S. H., Mahmood-Ul-Hassan, M., & Ahmad, M. (2019b). Phytoextraction of
Ni, Pb and, Cd by duckweeds. Int J Phytoremediation, 1 - 8.
d0i:10.1080/15226514.2019.1566882

Chaudhuri, D., Majumder, A., Misra, A. K., & Bandyopadhyay, K. (2014). Cadmium
removal by Lemna minor and Spirodela polyrhiza. International journal of
phytoremediation, 16 (11), 1119 - 1132.

Correll, D. S., & Correll, H. B. (1972). Aquatic and wetland plants of southwestern
United States: Environmental Protection Agency.

Demim, S., Drouiche, N., Aouabed, A., Benayad, T., Dendene-Badache, O., &
Semsari, S. (2013). Cadmium and nickel: Assessment of the physiological
effects and heavy metal removal using a response surface approach by L. gibba.
Ecological engineering, 61, 426 - 435.

30



Goswami, C., Majumder, A., Misra, A. K., & Bandyopadhyay, K. (2014a). Arsenic
uptake by Lemna minor in hydroponic system. International journal of
phytoremediation, 16(12), 1221 - 1227.

Goswami, C., Majumder, A., Misra, A. K., & Bandyopadhyay, K. (2014b). Arsenic
uptake by Lemna minor in hydroponic system. Int J Phytoremediation, 16(7-
12), 1221 - 1227. d0i:10.1080/15226514.2013.821452

Hillman, W., & DD., C. J. (1978). The uses of duckweed. Am Scient, 66, 442 - 451.

Khellaf, N., & Zerdaoui, M. (2009). Growth response of the duckweed Lemna minor to
heavy metal pollution. Journal of Environmental Health Science & Engineering,
6(3), 161 - 166.

Klaus, J., Nikolai, B., & Eric, L. (2013). Telling duckweed apart: genotyping
technologies for the Lemnaceae. 19(1), 1 - 10.

Landolt, E. (1987). The family of Lemnaceae - a monographic study. Biosystematic
investigations in the family of duckweeds (Lemnaceae), 2.

Madhu, G. (2011). Removal of heavy metals from waste water using water hyacinth.
International journal on transportation and urban development, 1(1), 48.

Mechora, S., Stibilj, V., & Germ, M. (2015). Response of duckweed to various
concentrations of selenite. Environmental Science and Pollution Research,
22(4), 2416 - 2422.

Skillicorn, P., Spira, W., & Journey, W. (1993). Duckweed aquaculture: a new aquatic
farming system for developing countries: World Bank.

Sree, K. S., Bog, M., & Appenroth, K. J. (2016). Taxonomy of duckweeds
(Lemnaceae), potential new crop plants. Emirates Journal of Food and
Agriculture, 291 - 302.

Tam, N., Wong, J., & Wong, Y. (2001). Repeated use of two Chlorella species, C.
vulgaris and WW1 for cyclic nickel biosorption. Environmental pollution, 114
(1), 85-92.

Teixeira, S., Vieira, M. N., Espinha Marques, J., & Pereira, R. (2014). Bioremediation
of an iron-rich mine effluent by Lemna minor. Int J Phytoremediation, 16 (7 -
12), 1228 - 1240. doi:10.1080/15226514.2013.821454

Ucuncu, E., Tunca, E., Fikirdesici, S., Ozkan, A. D., & Altindag, A. (2013).
Phytoremediation of Cu, Cr and Pb mixtures by Lemna minor. Bull Environ
Contam Toxicol, 91(5), 600 - 604. doi:10.1007/s00128-013-1107-3

Varga, M., Horvati¢, J., & Celi¢, A. (2013). Short term exposure of Lemna minor and
Lemna gibba to mercury, cadmium and chromium. Central European Journal of
Biology, 8(11), 1083 - 1093.

Wang, W. (1990). Literature review on duckweed toxicity testing. Environmental
research, 52(1), 7 - 22.

Wang, W., Kerstetter, R. A., & Michael, T. P. (2011). Evolution of genome size in
duckweeds (Lemnaceae). Journal of Botany, 2011.

Zeraatkar, A. K., Ahmadzadeh, H., Talebi, A. F., Moheimani, N. R., & McHenry, M.
P. (2016). Potential use of algae for heavy metal bioremediation, a critical
review. Journal of environmental management, 181, 817 - 831.

31



Ziegler, P., Adelmann, K., Zimmer, S., Schmidt, C., & Appenroth, K. J. (2015).
Relative in vitro growth rates of duckweeds (Lemnaceae) — the most rapidly
growing higher plants. Plant Biology, 17, 33 - 41.

32



TRUONG PAI HOC PA LAT
KHOA SINH HQC
o

PE TAI KHOA HQC SINH VIEN

BUOC PAU NGHIEN CUU THANH PHAN HOA HQC, KHAO SAT
HOAT TINH SINH HQC CUA LOAI KINH GIGOI NUI (ELSHOLTZIA
BLANDA BENTH.) O KHU VUC LAM PONG VA UNG DUNG TAO
SAN PHAM XA PHONG THIEN NHIEN

Giao vién huong dan: TS. Hoang Thi Binh

Nhom sinh vién thuc hién

Da Lat, 2020




BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAl HQOC PA LAT

BAO CAO TONG KET
PE TAl KHOA HQC SINH VIEN NAM 2020

BUOC PAU NGHIEN CUU THANH PHAN HOA HQC, KHAO SAT
HOAT TiNH SINH HQC CUA LOAI KINH G101 NUI (ELSHOLTZIA
BLANDA BENTH.) G KHU VUC LAM PONG VA UNG DUNG TAO SAN
PHAM XA PHONG THIEN NHIEN

Thudc nhom nganh khoa hoc: Ty nhién

Lam Pong, thang 06/2020




BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG DAl HOC PA LAT

BAO CAO TONG KET

PE TAI KHOA HQC SINH VIEN NAM 2020

BUOC PAU NGHIEN CUU THANH PHAN HOA HQC, KHAO SAT
HOAT TiNH SINH HQC CUA LOAI KINH G101 NUI (ELSHOLTZIA
BLANDA BENTH.) O KHU VU'C LAM PONG VA UNG DUNG TAO SAN
PHAM XA PHONG THIEN NHIEN

Thudc nhdom nganh khoa hoc: Tw nhién
Sinh vién thuc hién: Nguyén Hitu Quén Nam, Nir: Nam
Dan toc: Kinh
Lop, khoa: CSK40 — Khoa Sinh hoc
Niam th: 4 /S6 nam dao tao: 04 Nganh hoc: Céng nghé sinh hoc
Ngudi huong dan: TS. Hoang Thi Binh

Lam Pong, thang 06/2020







CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc 1ap - Tw do - Hanh phuc

Ldam Dong, ngay  thang 06 ndam 2020

BAO CAO KET QUA TU PANH GIA
PE TAl KHOA HQOC VA CONG NGHE SINH VIEN 2020

I. Thong tin chung vé dé tai:

1. Tén dé tai: Buée dau nghién cieu thanh phan héa hec, khao sat hoat tinh sinh
hoc cia loai kinh giéi nui (Elsholtzia blanda Benth.) tai khu vec LAm Pdng va &ng dung
tao san pham xa phong thién nhién.

2. Muc tiéu dé tai: Panh gia so bo thanh phan hda hoc va hoat tinh sinh hoc
loai E. blanda & Lam Dong va tng dung tao san pham xa phong thién nhién tir loai E.
blanda ¢ Lam Déng.
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2 V6 Thanh Ta Quyén 1610700 CSK40 — Khoa Sinh hoc
3 Mai Nhat Bao Han 1710751 CSK41 - Khoa Sinh hoc




I1. N§i dung tw danh gia vé két qua thwe hién dé tai:
1. Vé sdan pham khoa hec:

1.1. Danh muc sdan phdam da hoan thanh:

STT

S6 lwong

Khéi hrong

Chat lwgng

Xuat

sac

Pat

Khdng
dat

Xuat

sac

bat

Khdng
dat

Xuat

sac

Pat

Khong
dat

Mau loai
Elsholtzia
blanda
Benth. tai
khu vuc Lam

pong.

Bang Thanh
phan héa hoc
cua cay
Elsholtzia
blanda
Benth. tai
khu vuc Lam

Pong

San pham
tinh dau va
xa phong
thién nhién tur
loai
Elsholtzia
blanda
Benth. tai
khu vuc Lam

péng.




Minh chung:

- Bang thanh phan hda hoc cua loai Elsholtzia blanda Benth. tai khu vyc Lam
Pong da duoc phan tich.

- San pham tinh dau va xa phong thién nhién tir loai Elsholtzia blanda Benth. tai
khu vye Lam Pong.

1.2. Danh muc sdn pham khoa hoc du kién iing dung, chuyén giao (néu cé):

X Thoi gian dw Co quan du o
STT Tén san pham _, _, Ghi chu
kien &ng dung | kien &ng dung

Bang phan tich thanh phan ) _
) N ~ | Tu thang 7 — | Khoa Sinh hoc —
1 | hoa hoc cua loai Elsholtzia )
thang 12 nam | Truong Pai hoc

blanda Benth. tai khu vuc
2020 Da Lat

Lam Pong.

1.3. Danh myc sdan pham khoa hoc dé duroc iing dung (néu co):

i Thei gianwng | Tén co quan @ng o,
STT Tén san pham Ghi cha
dung dung

, ) . Khoa Sinh hoc —
San pham tinh dau _
1 ] Nam 2020 Truong Pai hoc Ba
Elsholtzia blanda Benth. Lt
al.

San pham xa phong _
Khoa Sinh hoc —
thién nhién tx loai

2 ) Nam 2020 Truong Pai hoc Ba
Elsholtzia blanda Benth. Lat
at.

tai khu vue Lam Dong.

2. Vé nhitng déng gép mdi ciia dé tai:

- Pé tai lan dau tién khao sat thanh phan hda hoc va hoat tinh sinh hoc cua loai
Elsholtzia blanda Benth. tai khu vuc Lam Bong.

- Pé tai da phan tich duoc thanh phan héa hoc c6 trong loai Elsholtzia blanda
Benth. va khao sat hoat tinh sinh hoc cua loai Elsholtzia blanda Benth. tir 6 da tng
dung dé tao san pham xa phong thién nhién.

3. Vé hiéu qud ciia dé tai:




3.1. Hiéu qud kinh té

- Viéc khao séat thu thap loai Elsholtzia blanda Benth. ¢ ngoai tu nhién tai khu
vyc Lam Pong thuc 1a nén tang ban dau dé gitp Pa Lat da dang hoa thém cac loai
thue vat str dung 1am duoc liéu va ing dung 1am san pham xa phong thién nhién.

3.2. Hiéu qua xa hgi

GOp phan da dang hoa san pham tinh dau, xa phong thién nhién, gitip nguoi
néng dan thuong mai héa dugc céc san pham tir loai Elsholtzia blanda Benth. tai Lam
DPdng. Bén canh d6 gbp phan bao tén ngudn tai nguyén thuc vat ciing nhu ngudn gen
cua dia phuong.

I11. Tw danh gia, xép loai két qua thuc hién dé tai

1. Vé tién @é thuc hién: (@anh dau Vvao 6 tuwong ig):

- Ngp ho so diing han

- Nép chdm tir trén 30 ngay dén 06 thing

L OO

- Ngp ho so chdm trén 06 thing
2. Vé két qud thuc hign dé tai:

- Xudt sdac []
- Dat L]
- Khong dat []

Giai thich ly do:
- Pé tai da thuc hién ding 07 ndi dung di dang ky trong thuyét minh dé tai va
dap tmg dugc muyc tiéu cua dé tai.

Cam doan ndi dung cua Bao cao la trung thuc; Cha nhiém va cac thanh vién
tham gia thuc hién dé tai khong s dung két qua nghién cau cia nguoi khac trai véi
quy dinh cua phép luat.

CHU NHIEM DPE TAI GIAO VIEN HUONG DAN



LOI CAM ON
Dé c6 thé hoan thanh dé tai ndy khéng chi bang su ¢b giang va nd luc cua ban
than ching téi ma con bang su day dd tan tinh cua thay cd, sy giap d& cua ban bé va

cong on nudi dudng caa b me.
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Chdng ti xin gui 161 cam on chan thanh dén TS. Hoang Thi Binh, ngudi da tan
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d3 tao diéu kién dé chung toi thuc hién dé tai tai phong thi nghiém vi sinh.

Chung toi xin chan thanh cam on dén tat ca thay c6 khoa Sinh hoc ndi riéng va
truong Pai hoc Pa Lat ndi chung, da tao moi diéu kién tét nhat dé ching toi c6 thé
hoan thanh nghién cau dé tai nay,

Chuang t6i xin cam on anh, chi, cdc ban thudc phong thi nghiém Tai nguyén
thuc vat, phong thi nghiém Céng nghé vi sinh cling toan thé ban bé da dong vién va
gitip d& cho chung t6i dé c6 thé hoan thanh dé tai.

Trén trong cam on!

ba Lat, thang 6 ndm 2020.
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Chung t6i xin cam doan két qua cua dé tai nghién cau nay 1a céng trinh nghién
ctru cua riéng ching t6i khéng sao chép cua ai va chua timg duoc céng bd dudi hinh

thirc nao.

Noi dung dé tai cd tham khao va sir dung maot sé thong tin, tai liéu duoc ding

tai trén séch, béo, tap chi va cac trang web theo danh muc tai liéu tham khao cua dé tai.
ba Lat, thang 6 nam 2020

Nhom sinh vién
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MG PAU

Kinh gigi nui co tén khoa hoc Elsholtzia blanda Benth. hay con goi la chua du,
day 1a loai cAy ua am, wa sang va c6 thé hoi chiu bong, thuong moc thanh dam trén dat
am, nhiéu min & cac ving nuwong ray, trong thung liing hoic noi dat tréng ven rung.
Loai nay phan bd ¢ nhiéu nudce trén thé giéi nhu An Do, Trung Quéc, Viét Nam, Lao
v.v... va thuong tim thiy & d6 cao tir 1000 m dén 1500 m. Trén thé gi6i, loai nay duoc
sir dung dé tri mot s6 bénh nhu bénh ly, viém than, viém gan, viém hong va viém ruot
cap tinh (Lu va cong sy, 2001).

Hién nay, cac nghién ciu vé thanh phan hoa hoc va hoat tinh sinh hoc cua loai
E. blanda trén thé gici cho thiy & loai nay c cac hop chat chinh 1a linalool va geranyl
aceteat, ngoai ra con phéat hién mot sé hop chat khac nhu luteolin, luteolin-7-O-
glucoside (Wang va cong su, 2005; Zhang va cong su, 1999). Bén canh d6, thanh phan
chinh cua tinh dau loai E. blanda duoc thu thap tir Jorliat (Assam) da duoc xac dinh 1a
geranyl chiém 71% (Bestmann va cong su, 1992). Cac nghién ctru danh gia vé hoat
tinh sinh hoc cua flavonoid phan lap tir E. blanda c6 tc dung déng chua y ddi véi bénh
thiéu méu co tim va chi ra E. blanda 1a mot loai thudc y hoc ¢6 truyén hiéu qua va day
hira hen véi ca hai dic tinh du phong va diéu trj trong diéu tri bénh thiéu mau co tim
(Haiyun va cong su, 2004).

O Viéet Nam, cay Kinh gigi ndi (E. blanda) phan b ¢ nhiéu dia phuong nhu
Lao Cai, Bac Giang, Son La, Kon Tum, Hoa Binh, Khanh Hoa, Lam Pong... va ciing
dugce nguoi dan sir dung nhiéu trong y hoc dan gian dé diéu tri mot sb loai bénh nhu
cam, ta, bénh ngoai da va cac chung viém. Mic du, loai nay da duoc st dung nhiéu
trong cac bai thudc co truyén, nhung phan 16n chi sir dung theo kinh nghiém c6 duoc
hoac do kinh nghiém cua nguoi di trude dé lai ma chua c6 nhiéu hiéu biét vé co so
khoa hoc vé loai cay nay. Mat khac, hién tai chi c6 mot vai nghién ctu vé thanh phan
hoé hoc cua tinh dau loai Kinh gigi ndi phan bé & khu vuc Sa Pa (Lao Cai) va Son La,
ma chua c6 cac nghién ciru vé hoat tinh sinh hoc cua hop chat thu tir loai ndy & nuéc ta
ndi chung va & Lam Bong noi riéng.

Nhu vay, chiing t6i thuc hién nghién ciru “Bude dau nghién ciu thanh phan hoa
hoc, khao sat hoat tinh sinh hoc cua loai Kinh gidi nai (Elsholtzia blanda Benth.) tai

khu vuc Lam Dong va ung dung tao san pham xa phong thién nhién” 1a ¢6 ¥ nghia



khoa hoc va thuc tién nhim budc dau 1am sang to cac co sd khoa hoc cua loai cay nay,
phat huy gia tri kinh té va bao ton nguon gen thuc vat.
Muc dich ctia d2 tai:
- Tach chiét cac hop chét c6 trong loai Elsholtzia blanda Benth. & Lam Béng.
- Panh gia hoat tinh sinh hoc cua loai Elsholtzia blanda Benth. & Lam Déng.

- Bu6c dau tao ché pham xa phong thién nhién tir loai Elsholtzia blanda

Benth. & Lam Dong.



CHUONG I. TONG QUAN
1.1. Khai quét vé chi Elsholtzia va loai Elsholtzia blanda Benth.

Chi Elsholtzia, mot trong nhitng chi thuoc ho Hoa méi (Lamiacea), la chi thuc
vat than thao vai khoang 40 loai di duoc céng nhan trén thé gii (Bestmann va cong
s 1992; Haiyun va cong sy, 2004), hau hét cac loai thuc vat trong chi déu 1a loai moc
hoang da ngoai tu nhién (Hen, 1979; Raven va cong su, 1994). Chi Elsholtzia dugc ghi
nhan phan bé rong rai ¢ cac nudc Chau A nhu Trung Quéc, An P9, Lao, Campuchia,
Thai Lan... va chi mot s loai dugc phan bé ¢ Chau Phi, Chau Au (Bestmann va cong
su, 1992; Haiyun va cong su, 2004). Ngoai tu nhién chi Elsholtzia duoc ghi nhan
thudng moc & ving 6n d6i, khu vuc ddi nui, dat bo hoang, khu vuc chat thai, bui cay
hodc thung liing c6 khi hau am &p véi dia hinh nhiéu nang, bo sdng sudi hay trong
rung, ¢ do cao tir 0-3400 m (Ho, 2003; Hen, 1979; Raven va cong su, 1994).

Viét Nam nam trong ving nhiét d6i vai diéu kién khi hau néng am va cé diéu
kién thd nhudng thich hop cho nhiéu loai thuc vat sinh séng va phét trién nén chi
Elsholtzia ¢ nudc ta rat pho bién va phan b ¢ nhiing viing ndi cao tir 700-2000 m,
phan b rai rac tir Bac vao Nam (Chi, 2003; Ho, 2003). Thuc vat thudc chi nay thuong
6 cac dic diém nhu sau: cay co hay cdy bui nho; than vudng, moc ding, nhan hay c6
I6ng; 14 nguyén hay x¢ ring cua, nhan hay c6 16ng; cum hoa chiim hay béng & dinh
canh, gém cac xim co tao thanh vong gia, hay hoa tat vé mét phia; 14 bac ton tai hinh
nét hoac hinh triing; dai hinh chudng hay hinh ng, 5 thily gan bang nhau; trang c6 6ng
thang hoic cong hoi tho khoi dai, 2 méi, mdi trén 2 thiy méi dudi 3 thiy; nhi 4, hudng
vé 2 phia hay huéng thang: chi nhi dai hay ngan, 2 nhi dudi dai hon hai nhi trén, bao
phan 2 6, luc dau dan ra sau chum lai; bau nhan hay c6 16ng, voi nhuy xé 2 thiy ¢
dinh; qua hinh bau duc hay hinh thuén, nhin hay cé 16ng, c6 nét san. Mua hoa qua
thuong vao khoang thang 8 dén thang 10 (Chi, 2003). Céc loai trong chi Elsholtzia déu
1a cdy hang nam tai sinh bang hat, mot sé loai dwoc trdng bang cach giam canh (Ho,
2003; Bich va cong su, 2003). O Viét Nam, bay loai thuoc chi nay da dugc ghi nhan
bao gém Elsholtzia blanda Benth.; Elsholtzia ciliata (Thunb.) Hyland, Elsholtzia
communis (Coll. et Hemsl.) Diels, Elsholtzia penduliflora W.W.Sm.; Elsholtzia pilosa
(Benth.) Benth.; Elsholtzia rugulosa Hemsl., Elsholtzia winitiana Craib. (Chi, 2003;
Ho, 2003).



Elsholtzia blanda Benth. con c6 tén goi la Kinh gigi ndi, chua du. Loai nay cé
dang than thao sng hang nim, cao 0,5-1,5 m. Than vuéng, c6 16ng mén, phan nhanh
nhiéu; 14 moc di; phién 14 hinh méc, hai dau thuén nhon, dai 3-5 cm, rong 0,8—4 cm,
mit trén nhan, chi c¢é 16ng & gan, mat dudi ¢é 16ng min, mép c6 khia ring khong déu,
d6i khi c6 vién hoi tim; cudng ngan 0,3-1,5 cm; géc hinh ném; cum hoa moc ¢ k& 14
hodc dau canh thanh bong day, hoi 1éch bén, dai 4-8 cm, c6 thé dén 20 cm, moc &
nach 14 va ¢ ngon; 14 bac ngin hon hoa, ¢6 16ng day; hoa mau tring xép day dic thanh
vong sit nhau; dai hinh chudng ngin, c6 16ng & mit ngoai; trang hoa hoi c6 16ng & mit
ngoai, nhin & mit trong, c6 4 thuy gan bang nhau; nhi 4, hai cai duéi hoi tho dai; qua
hinh bau dyc, det, dai 0,5-1 mm, mau nau den. Toan cay c6 chira tinh dau thom (Chi,
2003; Ho, 2003; Bich va cong su, 2003). Mua hoa va qua: thang 10-2 (Bich va cong
su, 2003). Loai nay thudc nhom cay ua am, ua sang va co thé hoi chiu bong thuong
dugc moc thanh dam trén dat am, nhiéu min & cac nuong ray, trong thung liing hoic
noi dat trong ven ring (Bich va cong su, 2003). D6 cao phan bé tir 1000-1500 m, hang
nidm ciy con moc tir hat xuat hién vao khoang cudi mua xuan, ciy sinh truéng manh
trong mua heé dén gitta mia thu (khoang thang 8), khi qua da gia, cay bat dau tan lui,
vong doi kéo dai khoang 6 thang dén 7 thang ddi voi nhitng cdy moc & noi dat am va
bi che bong nhiéu (Bich va cong sy, 2003). Trén thé gidi, loai E. blanda da sé phan bd
& An D¢, Nepan, Trung Qudc, Buhtan, Myanmar, Viét Nam, Lao, Théi Lan. O nudc
ta, loai Elsholtzia blanda Benth. phan bé tai mot s6 noi nhu Lai Chau, Lao Cai, Son
La, Ha Giang, Cao Bing, Lang Son, Bic Giang, Hoa Binh, Kon Tum, Lam Ddong va
Khéanh Hoa (Chi, 2003; Hg, 2003).

1.2. Tinh hinh nghién citu vé thanh phan héa hec va hoat tinh sinh hoc cia cac
loai thugc chi Elsholtzia
1.2.1. Thanh phan héa hec cia cac loai thugc chi Elsholtzia

Cac loai thudc chi Elsholtzia chu yéu 1a cac loai thao mdc co6 mui thom, vi trong
cay c6 chua tinh dau doi dao. CAc loai tinh dau dugc nghién ciu, phat trién va da duoc
str dung 1am thuéc, tng dung trong thuc pham ciing nhu ngudn nguyén liéu cho nudi
ong mat (Hen, 1979). Nhiéu nha hoa hoc, dugc hoc quan tim dén tinh dau cua céc loai
Elsholtzia vi nd c6 cac hoat tinh sinh hoc nhu c6 kha ning gay uc ché manh ddi véi hé

than kinh trung wong va c6 tac dung giam dau dang ké (Liu va cong su, 2007). Bén



canh do, tinh dau cua cac loai trong chi nay con dugc ghi nhan 13 ¢4 kha niang khang
khuan rat tét (Kim va cong sy, 2008; Hu va cong su, 2007; Hu va Zheng, 2006).

Nghién ciu vé cac hop chit co trong thuc vat trude day cho thay flavonoid,
phenylpropanoids, terpenoids, phytosterol va glycoside cyanogen I thanh phan chinh
cb ¢ cac loai thuoc chi Elsholtzia (Hen, 1979). Thém vao d6, nghién ctru cua College
(1985) ciing cho thay thanh phan hoa hoc trong chi Elsholtzia c6 thé duoc chia thanh
cac nhém chinh 1a flavonoids, steroid, lignans, coumarin, triterpenoid, va mét sé hop
chat khac.

Trong d6, loai Elsholtzia rugulosa Hemsl. dugc biét dén nhu mét loai tra, thao
duoc, ¢6 ngot & Trung Qudc, da duge xac dinh thanh phan hoa hoc va phat hién ra hai
nhém flavone glycoside la apigenin 4'-O-a-D-glucopyranoside (1) va 5,7,3'4-
tetrahydroxy-5'-C-prenylflavone-7-O-B-D-glucopyranoside cung véi 9 loai flavonoid
da duoc biét dén (Liu va cong sy 2008; Jiang va cong su 2009). Ngoai chaa n-prenyl-
flavonoids, loai E. rugulosa va E. sauntonii con chaa cac hop chat 5,7,3,4’-
tetrahydroxy-5’-C-prenylf lavone; 7-O-B-D-glucoside va muxiangrine Il - duoc ghi
nhan 1a hop chat méi c6 trong hai loai nay (Fang va cong sy, 1993). Tinh dau cia loai
Elsholtzia ciliata duoc thu thap tai khu vuec mién nai tinh Gangwon, Han Quéc cho két
qua phan tich thanh phan hdéa hoc bang phuong phap sac ky long hiéu ning cao
(HPLC) c¢6 3 hop chat chinh thugc nhom acacetin triglycoside: 7-O-p-D-
glucopyranosyl-(1—2)[a-L-rhamnopyranosyl-(1—6)]-p-D-glucopyranosid (hop chat
1), 7-O-(6-0O-acetyl)-p-D-glucopyranosyl-(1 — 2)[a-L-rhamnopyranosyl-(1—6)]-B-D-
glucopyranoside (hop chat 3), cho thdy kha nang uc ché Acetylcholinesterase (AchE)
— gay bénh Alzheimer (Nugroho va cong su, 2019).

Tong cong c6 572 thanh phan hoa hoc cé trong tinh dau dugce xac dinh tir 21
loai Elsholtzia bang phuong phap cit kéo hoi nudc va phuong phap GC/MS. Trong
do, a-pinene, B-pinene, acetophenone, caryophyllene oxide, carvacrol, benzaldehyde,
B-caryophyllene, 1,8-cineole, o-phellandrene va o-terpineol 1a thanh phan chinh. Pic
biét, a-pinene va B-pinene 1a hai hop chat quan trong va phat hién & 15 loai trong chi
Elsholtzia (Fu va cong su, 2010; Fang va cong su, 1993).

Phan tich thanh phan hoa hoc cua tinh dau cua Elsholtzia densa Benth. tir phia
Tay day ndi Himalaya bang phuong phap sic ky ghép khdi phd (GC/MS) cho két qua
bao gom 40 hop chat, dic trung 1a citral (52,2%), geranyl acetate (3,3%) va geraniol
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(3,1%) trong khi tinh dau tir cum hoa cua loai E. densa thi thanh phan dic trung 1a
pinocarvone (51,9%), cis-pinocamphone (5,2%) va citronellyl acetate (3,4%) va so
sanh Véi cac bao cao trude d6 vé Elsholtzia spp. tir cac khu vuc dia 1y khac nhau thi
thanh phan héa hoc ciing bién ddi theo (Chauhan va cong su, 2019). Tinh dau thu tur
loai E. rugulosa cd cac hop chét chinh la thymol, carvacrol, methyl thymiether, 1,8-
cineole, linalool, isopinocamphone, B-dehydroelsholtzia, elsholtzia ketone, camphor
(Zhu va cong su, 1989; Huang va cong su, 2004). Trong khi d6, tinh dau cua loai E.
splendens phan b tai Trung Quédc c6 hai hop chit chinh 1a thymol va carvacrol
(Zhang va cong su, 1999). Loai E. ciliata (Thunb.) Hyland thu dugc tai tinh Cam Tuc
Trung Québc sau khi phan tich thanh phan héa hoc ¢ hop chat chinh bao gom p-
dehydroelsholtzione, elsholtzia kentone, 2-methyl-1, 3,5-trimethyl-benzene,
aromadendrene, d-carvone, limonene (Shi va cong su, 1994). Loai E. patrini c6 cac
hop chéat chinh p-dehydroelsholtzione, elsholtzia ketone, 2-methyl-1, 3,5-trimethyl-
benzene, aromadendrene, d-carvone, limonene (He va cong sw, 1995). Loai E.
stauntonii gom 1,8-cineole, B-pinene, camphorquinore, trans-caryophellene (Du va
cong su, 1989). Chin hop chat duoc xac dinh bang phuong phap quang pho va héa hoc
tr lodi E. blanda bao gom: 5, 6-dihydro-6-styry-2-pyrone (1); friedelin (2); 4-
hydroxy-3-methoxystyrene (3); 5, 2’-Dimethoxy-6,7-methylene dioxyflavanone (4); 5-
hydroxy-7-methoxy-6-O-[a-L-rhamnopyranosyl (1—2)-p-D-fucopyranosyl] flavone
glycoside (5); 5,5’-dihydroxy-7-acetoxyl-6,8,3”,3”-tetramethylpyran (3’,4’) flavone
(6); 5, 5’-dihydroxy-7-(a-methyl) butyroxyl-6,8,3”,3-tetramethylpyran (3°,4”) flavone
(7); 5,5’-dihydroxy-6,7-methylenedioxy-8,3”,3”-trimethylpyran(3°,4’)  flavone(8);
glucosyringic acid (9); trong d6 hop chat (6), (7), (8) la cac hop chat méi lan luot duoc
dat tén la sifanghaoine I, 11, 11l (Zheng va cong su, 2001; Lu va cong su, 2001).

Mot nghién ciru khiac da xac dinh duoc hai flavone méi bang phuong phap
quang pho tir lodi Elsholtzia stauntonii 1a 5-hydroxy-7,5'-dimethoxy-6,8-dimethyl-3' 4-
methyl (flavone sé 1), 5-hydroxy-7-methoxy-8-methyl-3',4'-methylenedioxy-5'-(3-
methyl-but-2-enyl) -3, 4'-methylenedioxy (flavone sb 2) cling véi hai flavone da duoc
xéc dinh trudc d6 1a 5-hydroxy-7, 4'-dimethoxy-6-methyl (flavone sé 3) va 5-hydroxy-
6,7-dimethoxy (flavone s6 4) (Kang va cong su, 2004). Phat hién ba chat thuoc nhom
lignanolide trong chi Elsholtzia bang phuong phap quang phd la 3-hydroxyarctiin,

arctigenin tir loai E. eriostachya Benth. cung véi saussurenoside tir loai E. ianthina
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(Shang-zhen va cong su, 1992; Ding va cong su, 2004). Cho dén nay c6 3 hop chit co
chira nguyén tir nito duoc bao céo tur loai E. rugulosa Hemsl. la prunasin, amygdalin,
mot glycoside cyanogen trong cay thuéc ho Lamiaceae, day la bdo cao thu hai vé
glycoside cyanogen trong thuc vat thusc ho Lamiaceae, trudng hop dau tién 12 tir mot
cay Clerodendrum grayi cua Uc (Lai va cong su, 2008; Li va cong su, 2008; Yang va
cong su, 1997), cac hop chat nay duoc sir dung dé diéu tri cam lanh va ho & Trung
Quéc (Liu va cong su, 2009). Hai glycoside maltol méi, maltol 6’-O-B-d-
apiofuranosyl  B-d-glucopyranoside va  maltol  6’-O-(5-Op-coumaroyl)-p-d-
apiofuranosyl-p-d-glucopyranoside dugc phat hién qua phan tich bang phwong phap

hoa hoc va quang phd tir Elsholtzia rugulosa Hemsl. (Li va cong su, 2008).

Nhom triterpenoid ciing da dwoc ghi nhan I thanh phan chinh trong chi Elsholtzia,
trong do loai E. bodinieri dugc phan tich thanh phan héa hoc tir bo phan trén mat dat ghi
nhan duoc 3 loai triterpenoid bao 96m acid ursolic, acid corosolis va 2a, 3B, 19a-
trihydroxyurs-12-en-28-oic acid, dong thoi 3 chat nay ciing duoc thu nhan tir loai E.
rugulosa, E. ciliata (Li va cong su, 2005; Lai va cong su, 2008; Isobe va cong su, 1992;
Zhao va cong su, 2005). Cho dén nay, chi c6 duy nhit mot monoterpenoid 1a 2,6-
dimethyl-8-hydroxyl-2,6-octadienic acid-8-O-B-D-glucoside dugc tim thiy trong loai E.

bodinieri nhu mot hop chat méi (Chen va cong su, 2004).

O Viét Nam, thanh phan hda hoc cua mot sé loai thudc chi Elsholtzia da dwoc
nghién ctiru va cong bd boi mot s6 nhom tac gia. Trong d6, Dung (2006) da nghién ciru
thanh phan hoa hoc cua tinh dau thu tir loai E. penduliflora phan bé ¢ Sa Pa cho thay
thanh phan chinh trong tinh dau cua loai nay 1a eucalyptol (64%), B-pinene va v-
terpinene. Theo nghién ctu cua Hoa va cong su (2017) thi tinh dau coa loai E.
winitiana Craib. & khu vic Ha Giang dd duoc xac dinh gdm c6 41 cau tir trong dé c6
19 céu tir hidrocarbon (nhém monoterpene: 32,24%, nhom sesquiterpen: 8,84%) va 22
ciu tir 1a dan xuét cua hidrocarbon (nhém aldehyde: 19,10%, nhém ancol: 16,13%,
nhom este: 13,91% va nhom oxy: 4,61%). Gan day, Pat va cong su (2017) da nghién
ctu thanh phan loai Elsholtzia ciliata (E. ciliata) & Ha Noi cho thay thanh phan chinh
gom terpenoid va steroid nhu phytol (35,42%), B-sitosterol (15,18%) va nerolidol
(9,07%). Nghién ciru nay ciing cho thdy duoc loai E. ciliata 1a ngudn cung cap cac
chat chdng oxy hda rat tiém ning, c6 thé st dung dé san xuat cac loai tra thao moc co

tac dung an than, cai thién su 140 hda cua co thé va hd trg diéu tri cac bénh do sy oxy
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hoa trong co thé gy nén. Phan tich thanh phan hoéa hoc cua tinh dau loai Elsholtzia
ciliata (Thunb.) Hyland tai Thira Thién Hué bang phuong phap GC/MS cho thiy tinh
dau nay co6 chira 34 cau ti, véi 26 cau tir da duoc dinh danh, chiém 97,5% thanh phan
héa hoc cua tinh dau, cac ciu tir chinh gdm geranial (28,4%), P-cis-ocimen
(23,0%),neral (21,7%) (Nhan va cong su, 2017).

1.2.2. Thanh phan héa hec cia loai Elsholtzia blanda Benth.

Nghién cttu vé thanh phan hoé& hoc cua tinh dau thu tir loai Elsholtzia blanda
Benth. trén thé gisi va & Viét Nam da chi ra hop chét chinh cua tinh dau l1a linalool va
gerany acetate, ngoai ra con cd cac hop chat khac nhu: luteolin, luteolin-7-O-
glucoside, luteolin-7-O-glactoside, 1,8 — cineol. Bestman va cong su (1992) da sir
dung cac phuwong phap phan tich thanh phan hoa hoc GC, GC/MS, GC/FTIR, IR ghi
nhan dugc thanh phan chinh trong tinh dau loai E. blanda thu thap tir Jorliat (Assam)
la geranyl acetate (71%), phan con con lai 1a linalool (5,27%), geraniol (3,77%), (E)-pB-
ocimene (2,96%), B-caryophyllene (1,75%), a-bergainotene (1,7%), (Z)-B-ocimene
(1,38%), acetophenone (1,13%) va linaly acetate (1,11%). Rana va cong su (2012), da
cong bé thanh phan hda hoc chinh trong tinh dau loai E. blanda Benth. & An B¢ bao
gom geranial (43,5%-48,8%), neral (31,7%-34,7%), E-isocitral (1,2%-0,1%). Theo
Kotoky va cong su (2017), két qua phan tich GC va GC/MS thanh phan héa hoc trong
tinh dau loai E. blanda duoc thu thap ¢ ving Péng Bic An Do cho thiy thanh phan
chinh 1a linalool (44,9%). Hop chat a-pinen dugc phan tich cua E. blanda & tinh Van
Nam Trung Qudc 1én dén 4,84% va giam xudng con 1,43% khi loai ndy phét trién ¢
tinh T Xuyén, Trung Qudc. Biéu nay ching té rang diéu kién sinh thai ¢ hai ving
nay da 1am anh huéng rat nhiéu dén thanh phan hda hoc cua loai E. blanda (Fang va
cong su, 1993; Ren va cong su, 2002).

Bén canh do, cac hop chat thudc nhom flavonoids ciing duoc phan tich tir loai
E. blanda. Bén hop chat bao gdbm isoastragalin (1), luteolin-7 (I1), luteolin-3’-glucoside
(1) va lutelin-7-galactoside (V) thuoc nhém flavonoids glucoside thu nhan duogc tir
loai Elsholtzia blanda Benth. thudc tinh Van Nam Trung Quéc bang phwong phap hoa
hoc va phan tich quang phd voi dung mdi chiét 1a nuéc, dong thoi cling ghi nhan
linalool va geranyl acetate Ia thanh phan chinh tir loai E. blanda Benth. (Zhang, 1999;
Wang va cong sy, 2005). Ba flavone C-methylated mai, dugc dat tén la 5,5'-
dihydroxy-7-acetoxy 6,8.3", 3"-tetramethylpyran (3',4") (flavone s6 1); 5,5'-dihydroxy-
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7-(a-methyl) butyroxyl-6,8,3", 3"-tetramethlpyran (3'4") (flavone s6 2) va 5,5'-
dihydroxy-6,7-methylenedioxy-8,3", 3"-trimeth ylpyran (3',4) (flavone sb 3) cing Véi
ba flavone da duoc biét dén dugc x4c dinh tir loai Elsholtzia blanda Benth. thu dugc tir
phia Nam tinh Cam Tdc (Trung Quéc) (Zheng va cong su, 2001).

Tai Viét Nam, Dling va cong su (1996) da xac dinh dugc nam dang hda hoc cua
loai E. blanda thu duwoc ¢ khu vuc Lao Cai, Sa Pa va Son La. Cac dang hda hoc
(chemotype) dac trung da dugc phat hién la:

- Chemotype I: 1,8-cineol (62%) ¢ trong Kinh gidi ndi thuoc khu vuc Son La.

- Chemotype II: 1,8-cineol (52,7%) va linalool (15,5%) trong Kinh gidi nui
phan b4 ¢ Sa Pa va Lao Cai.

- Chemotype Ill: gerany acetat (31,3%), linalool (18,7%) va 1,8-cineol (13,4%)
trong Kinh gigi ndi ¢ Sa Pa, Lao Cai.

- Chemotype 1V: 1,8-cineol (64%), geranyl acetat (11%) tai mau thu duoc &
khu vuc Lao Cai.

- Chemotype V: Sesquiterpen (99%) tai mau thu nhan dugc & Sa Pa va Lao Cai
1.2.3. Tinh hinh nghién ciu vé hoat tinh sinh hec ciia céc loai thugc chi Elsholtzia
va loai Elsholtzia blanda Benth.

Nghién ctu dugc ly vé cac hop chat thir cap trong chi Elsholtzia cho tac dung
chéng virus, khang khuan, chéng viém, chéng oxi hoa (Liu va cong su, 2008). Theo y
hoc dan gian, bo phan trén mit dat cua cac loai trong chi Elsholtzia thuong duoc st
dung dé chira bénh cam, ta, ly, bénh ngoai da va cac chiing viém (Lalramnghinglova,
2003). Apigenin, apiin, luteolin, galuteolin, luteolin 3'-glucuronyl, methyl ester, va cac
chiét xuat ethyl acetate cua E. rugulosa da ghi nhan kha ning Gc ché mot s6 chung
virus cim (H1N1, H3N2) va kha ning khang virus cao gap 12 lan khang sinh ribavirin
(Liu va cong su, 2008).

Luteolin, quercetin va ludongnin 5 duoc tach chiét tir ré cay E. bodinieri cho
két qua khang khuan trén ba ching vi sinh vat Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis
va Escherichia coli & nong do wc ché ti thiéu (MIC) khac nhau, cia ludongnin 5
tuong ung la 5 pg/ml, 10 pg/ml va 80 pg/ml; luteolin khang lai E. coli va S. aureus
Vi gia tri MIC tuong ung la 50 pg/ml va 40 pg/ml; quercetin khang lai S. aureus va
Bacillus subtilis véi gia tri MIC tuong ung la 60 pg/ml va 90 pug/ml (Hu va cong su,
2007; Hu va cong su, 2006; Zhao va cong su 2005). Cac chiét xuat ethanol 75% cua
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cac bo phan phia trén mat dat cua loai E. splendens tai khu vuc Pong Béc chau A co
thé wc ché dang ké tinh trang viém cép tinh va viém dudi da, & ndong do 5-100 pg/ml
da uc ché dang ké viéc san xuat PGE2 boi cyclooxygenase-2 cua c4c té bao RAW
264,7 cho thay viéc &c ché cyclooxygenase-2 c6 thé 1a mét trong nhitng co ché chdng
viém cua té bao, ngoai ra E. splendens con c6 tac dung giam dau & chudt do acetic acid
(tc ché 50% & ndéng do 400 mg/kg) (Kim va cong su, 2003). Elsholtzia rugulosa,
Elsholtzia blanda tai Trung Québc dugc cho 1a ngudn khang sinh tu nhién cé kha ning
khang lai chung Staphylococcus aureus khang methicilin (Zuo va cong su, 2008).

Luteolin 1a mot flavones c6 nhiéu trong chi Elsholtzia, duoc ghi nhan 1a mot
chéat chdng viém hiéu qua, do né c6 thé uc ché viéc tao ra NO sinh hoc va qué trinh
chuyén hoa cac cytokine gy viém khac nhu TNF -o, IL-1B, IL-6, NF-B,... (Liu va
cong su, 2007); do d6 giai thich dwgc hoat dong chdng viém cua loai Elsholtzia nho
vao ham lugng flavones hoic cac dan xuat caa flavones (Guo va cong su, 2012). Cac
chiét xuat caa cac bo phan trén mat dat cua E. rugulosa va E. bodinieri cho thay kha
nang khang oxy hoa dang ké, diéu d6 co thé chimg minh dugc Iy do E. rugulosa va E.
bodinieri ¢ thé chéng 140 hda (Zhang va cong su, 2007; Guo va cong su, 2010). Hoa
cua E. rugulosa rat giau flavonoid voi ham lwong Ién téi 0,2352 mg/ml va flavonoid
c6 kha nang loai bo cac ion OH va O, véi hiéu qua Ién t&i 30,98%-40,5% (Hu &
Zheng, 2006). Dan xuit va c4c hat nano duoc tao ra tir chiét xuat cua hoa E. splendens
thé hién sy phu thudc vao néng do dé loai bo cac gbc DPPH, con cho thiy kha nang
khang oxy hoa dua trén viéc phan tng véi DMBA (7,12-dimethyl-benz(a)anthracene)
(Lee va cong sy, 2010; Choi va cong sy, 2008). Ty ¢ uc ché LPO cuc dai gay ra boi
cac goc tu do OH cua chiét xuat flavonoid tir loai E. blanda 1a 70,8% véi 1C50 0,23
mg/l (Gao va cong su, 2009).

Tai An D9, tinh dau cac bo phan trén mit dat caa 4 loai Elsholtzia stachyodes,
Elsholtzia communis, Elsholtzia griffithii va Elsholtzia beddomei thu duoc bang
phuong phép cat kéo hoi nudc cho thay két qua chdng lai sy phat trién caa vi sinh vat
gay mun la Staphylococcus aureus va Staphylococcus cholermidis, trong dé tinh dau
tir Elsholtzia stachyodes c6 hiéu qua tc ché ddi véi 2 chung vi sinh vat duoc khao sat
Vi gia tri MIC twong tng 12 0,78 va 1,56 pg/ml va c6 hiéu qua gap 5 1an so véi khang
sinh erythromycin (Phetsang va cong sy, 2019). Tinh dau tir loai E. splendens c6 kha

nang ¢ ché Staphylococcus aureus va Propionibacterium acnes (hai chang vi sinh vat
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gay ra mun tring cd) véi nong do 0,31 pl/ml (Kim va cong su, 2008). Tinh dau tir mot
s6 loai khac cung chi Elsholtzia cho thay tc ché hoat dong ciia mot sé loai vi khuan
thuong dan dén nhiém trang duong hd hap ¢ con ngudi nhu Staphylococcus aureus,
Bacillustyphil, Aeruginosus bacillus, Diplococcus intracellularis (Gong, 1997; Zhang
va cong su, 2002).

Theo Nhan va cong sy (2017), tinh dau Kinh gi6i (Elsholtzia ciliata (Thumb.)
Hyland) tai Thira Thién Hué cho thay kha ning khang khuan Staphylococcus aureus,
Escherichia coli va nam Candida albicans nhung khong c6 hoat tinh khang cac vi
khuan Bacillus subtilis, Lactobacillus fermentum, Salmonella enterica, Pseudomonas
aeruuginosa. Bén canh do, tinh dau hoic dich chiét tir cac loai Elsholtzia con cho thay
dugc kha niang khang khuan & mot sé ching vi sinh vat khac nhu: Escheriachia coli,
Shigella flexneri, Staphylococcus epidermidis, Streptococus nhém B, Bacterium
paraptyphosum B, Bacillus typhi murium, Bacillus dysenteriae, Bacillus diphthriae,
Bacillus meningitidis purulentae, Bacillus proteus, Allthrax bacillus, Neisseria
intracellularis (Liu va cong su, 2007).

1.3. Ung dung cia chi Elsholtzia va loai Elsholtzia blanda Benth.

Trung Quédc, An Do da st dung cac loai thuc vat trong chi Elsholtzia 1am thuéc
Vva gia vi tir xa xua. Trong y hoc dan gian Trung Quéc va An Po, thuong sir dung cac
loai Elsholtzia dé tri cam, cum, bénh tiéu chay, kiét ly, réi loan tiéu hda, say ning, giai
doc, chong viém, giam dau,... va duoc str dung dudi dang thudc sic; mot sb loai duoc
str dung lam thudc chira cam lanh nhu E. ciliata, E. myosurus, E. densa, E. densa var.
calycocarpa, E. splendens, E. cyprianii var. angustifolia, E. blanda, E. communis, E.
cypriani, E. penduliflora, E. rugulosa, E. feddei va E. strobilifera; hai loai trong sé d6
Ia E. ciliata va E. myosurus duoc st dung lam thuéc chira ho (Shi va cong s, 1994;
Du va cong su, 1989; College, 2005). Trong dan gian cac loai thuoc chi Elsholtzia
duoc st dung dé diéu tri cam lanh, sét dau dau, dau bung, ndn mira, tiéu chay va kho
tiéu (College, 1985). Ngoai ra con mot sé nghién ciu cho thay hoat dong tc ché dang
ké dén virus cim A & chau A, va cd thé 1am cham sy xuat hién cua cac triéu chung tur
72-96 tiéng sau khi bi nhidm virus & ngoai co thé (College, 2005; Du va cong su,
1989).

Theo y hoc dan gian Trung Hoa, loai Elsholtzia blanda Benth. dwoc sir dung
nhu mot chét diéu tri cac réi loan nhu viém gan, kiét ly, cam lanh, viém amidan, viém
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da day cap tinh, viém bé than cap tinh va man tinh (College, 1975). Tong flavone duoc
chiét xuét tir E. blanda cd thé cai thién va phuc hoi chitc ning co tim va giit cho tim
khong bi ton thuong do thiéu mau cuc bo, hiéu qua dat dugc bang cach tc ché huyét
thanh creatine kinase-MB (CK-MB) va malondialdehyd (MDA) (Haiyun va cong su,
2004). Luteolin 7-O-p-D-glucopyranoside c6 thé bao vé té bao co tim chudt so sinh
khoi bi ton thuong do H,0, va giam ham lugng canxi ndi bao (Mu va cong sy, 2009).

Trong y hoc dan gian cua Viét Nam, Kinh gigi nuai ciing dugc ghi nhan dung
lam thudc chira cam cdm, sét, ho, tiéu tién khé do bi viém, tiéu tién ra mau (Chi,
2003). Bén canh do, c6 thé dung ciy tuwoi dé x0ng, chira cam cdm, hoic gid nét cay
tuoi dé dap hay xoa bop chd dau khi tré em ho hay sét. R& Kinh gigi nai con duoc
dung dé tri sét rét (Chi, 2003). Tram nghién ctru duoc liéu tinh Lai Chau da bao ché
mot dang dau xoa gom tinh dau Kinh gigi ndi va tinh dau Bac ha c6 tén “Dau xoa Sin
Ho”, cong dung cua diu xoa nay la giai nhiét, giam dau va sat khuan, ngoai ra con
dung dé chéng cam cim hoic xoa bop chita té thap, dau minh may (Bich va cong su,
2003).

1.4. Tong quan vé xa phong

Xa phong 1a mot chat tay rira cac vét ban, vét dau md va c6 kha ning diét
khuan. Xa phong pho bién ¢ hai dang chinh la ran va long, duoc tao ra bang cach cho
chat béo (dau thuc vat, m& dong vat hay dau mé...) tac dung vai dung dich kiém bing
phan ung xa phong hda. San pham tao ra 1a mudi Natri hoic Kali cia acid béo
(Thomssen, 1992).

Nguoi Celt & nudéc Anh thoi ¢ xua ciing tao ra xa phong bang cach tuong tu
nhu & Babylon va Ai Cap bang céch hoa tro thuc vat véi m& dong vat va ho goi san
pham nay 13 “saipo” d6 ciing 1a ngudn gdc cua tir “soap” hién nay. Zosimos mot nha
hoa hoc nguoi Ai Cap da tao ra xa phong va viét vé quy trinh ndu xa phong
(Ditchfield, 2001). Thoi La M4, con ngudi da biét cach 1am xa phong tir m dé, tro gd
va thém mudi vao xa phong gilp xa phong cing hon, ding né dé giat riza (Ditchfield,
2001). Céc san pham xa phong con xuat hién & Babylon, Ai Cap ¢ dai, xa phong
duogc tao ra bang cach hoa tro cua thuc vat (giau Kali) véi m& dun séi, sau khi nudc
bdc hoi hét va phan chat ran nguoi di thi hdn hop nay trg thanh mot chat ran giéng nhu

sap: d6 chinh 1a xa phong (Ditchfield, 2001). Nhu vay, xa phong d xudt hién cach day
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hang ngan nam va d6 12 mot phat minh dy ¥ nghia c6 gia tri dén hién tai va ca tuong
lai.

Ngay nay cic san pham xa phong da dang vé mau m4, mau sic huong liéu,
cling nhu cong dung cua ching. Xa phong hién nay duoc ¢ng dung vao hau hét tit ca
cac nganh nghé nhu dich vu, céng nghiép tu dong hoa, dét may, boi tron cho gia cong
co khi, xir ly vai, gidy,... Nhung mét trong nhitng tng dung quan trong ciing nhu phd
bién cua cua xa phong vao nganh my pham va dang 1a mot xu huéng dugce ngudi tiéu
dung quan tam.

Tuy thudc vao cac dac tinh cua qua trinh tao xa phong, muc dich str dung ma xa
phong duogc chia ra lam hai loai la xa phong cong nghiép va xa phong thién nhién. Xa
phong cong nghiép duoc tao chi yéu tir dau mo, cac phu gia héa hoc, phu gia tong
hop, huong liéu tong hop qué trinh sir dung 1au dai c6 thé it nhiéu anh huong toi suc
khoe cua con nguoi, dac biét nhitng ai nhay cam véi xa phong c6ng nghiép. Xa phong
thién nhién duoc san xut tir cac nguyén liéu c6 ngudn goc tu nhién nhu cac loai dau
thuc vat, huong liéu tu nhién nhu mot s6 loai bot thuc vat (bot tra xanh, bt chim
ngay,...), tinh dau thién nhién,... da phan 1a an toan vai sic khoe va it gay kich ¢ng
(Simmons va Appleton, 2007; Spitz va Luis, 1990).

Ban chat hoa hoc caa xa phong la chudi cac nguyén tir carbon, mot dau wa dau
va mot dau ua nuéc. Qua trinh sir dung xa phong duoc hoa lodng véi nudc nham hoat
hoéa hai dau nay gilp cho quéa trinh tay ria duoc dién ra dé dang va hiéu qua
(Thomssen, 1992). Vi vay, tly theo muc dich str dung ma ta s& phdi ty 18 giita chat béo
va kiém khac nhau. Luong kiém va chat béo vira di tao ra xa phong cé chat luong tot
phl hop cho da ngudi: néu lugng kiém nhiéu hon chat béo thi xa phong c6 tinh tay ria
cao hon nhung dé gay kich tng da cho ngudoi sir dung; néu lugng chat béo nhiéu hon
lugng kiém tir 5-8 % thi xa phong c6 kha nang can bang d6 am cho da tét hon. Do do,
viéc Iya chon loai chit béo s& anh huong dén chat luong cua xa phong (Roper va cong
su, 2014).

Xa phong thién nhién c6 dic diém sir dung cac nguyén vat liéu tir thién nhién
dé tao thanh. Do st dung cac nguyén liéu cd nguon goc tir thién nhién, véi kha ning
chiam séc 1an da véi nhiéu dudng chat hitu ich va khéng gay 6 nhidm cho méi truong
gidng nhu cac san pham xa phong céng nghiép hién nay. Xa phong thién nhién con
khong chira chat bao quan, mau sic, huong liéu céng nghiép ngoai ra qua trinh xa
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phong hoa con tao ra glycerin, day 1a mot chét giir am tuyét voi thuong duoc tach ra
khoi xa phong cong nghiép.

1.5. Téng quan vé cac ching vi sinh vat sit dung trong nghién ciéu nay

1.5.1. Candida albicans

Candida albicans 1a mot loai nam c6 thé gay bénh, nhung lai 1a mot thanh phan
thuong gap ¢ hé vi sinh vat dudng rudt cua con ngudi, hau nhu khong sinh san va phat
trién ngoai co thé con ngudi. Trong cac xét nghiém thong thudng, loai nay da duoc
phat hién trong duong tiéu héa va miéng ¢ khoang 40-60% nguoi 16n khoe manh
(Odds, 1988; Pfaller va Diekema, 2007). C. albicans c6 bao tt hinh bau duc cé chdi
hoac khdng, thanh nhin, d6i khi thiy soi gia, kich thudc bao tir khoang 3-6 pum. Nam
candida dé& bi tiéu diét boi nhiét d6, méi truong kho, co thé ton tai & moi truong am
(BO Y té, 2016).

Candida albicans 1a mot tac nhan gay bénh co hoi, cd it nhat khoang 75% phu
nit bi nhiém ndm Candida mat 1an trong cudc doi. Tuy nim Candida thuong vé hai,
nhung no sé& tro thanh mam bénh co hoi cho bénh nhan suy giam mién dich (Ruhnke,
2002; Meiller va cong su, 2009; Schulze va Sonnenbom, 2009; Sobel, 1997). Candida
thuong gay ra cac bénh vé nhidm tring (Kabir va cong su, 2012) va thuong duoc biét
dén nhiéu nhat 1a nhiém trang 4m dao & nit gigi, nhiém tring niém mac (bénh tua
miéng), ngoai ra con dugc ghi nhan gay ra nhiém tring mau va tim mach phé bién
nhat & My (Calderone va Clancy, 2011; Gudlaugsson va cong su, 2003). Nhiém tring
méu do nam Candida gy ra c6 ty I& tir vong cao véi 50% trong s cac ca bi nhiém
bénh. O tré so sinh, cac ca bénh nhiém tring mau do nim Candida giy ra duoc ghi
nhan thudng xuyén hon (Wey va cong sy, 1988; Gudlaugsson va cong su, 2003). Doi
Vv6i cac bénh nhan bi suy giam mién dich, bao gém ca bénh nhan HIV, nguoi duoc
ghép tang, bénh nhan hoa tri va tré so sinh nhe cén, triéu chiang nhiém triing do
Candida gay ra c6 thé biéu hién & toan than (Pfaller va Diekema, 2007; Schenlenz,
2008).

1.5.2. Escherichia coli

Escherichia coli (E. coli) la tryc khuan Gram &m (-) hinh gay ngan, di dong do
c6 16ng quanh than, mot s6 chang E. coli c6 vo polysaccharide, khong sinh nha bao.
Trong co thé ¢6 hinh cau truc khuin, gram am, dung riéng ¢ doi khi xép thanh chudi
ngan. E. coli dé phat trién trén cac maoi truong nudi cay thong thuong (Diing, 2007).
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E. coli 1a vi khuan hiéu khi va yém khi tiy nghi, cé thé sinh truong ¢ nhiét o
5-40°C, nhiét d6 tot nhat dé phét trién 1a 37°C, pH thich hop la tir 7,2-7,4. Trén moi
truong thach thuong c6 khuan lac dang S (nhidn bong, bd déu), ddi khi hinh thanh
khuan lac dang R (nhin nheo) hoic dang M (nhay), khuan lac c6 mau xam, duc. Trong
moi truong long, sau 1-2 ngay nudi cay thudng 1am duc méi truong, co vang trén bé
mit hodc dinh quanh thanh éng, tao thanh can ling xudng day (Diing, 2007).

E. coli thuong khong doc tuy nhién vi khuan san sinh doc té trong rudt gay rdi
loan tiéu hda, biéu hién 1am sang bién thé nhe dén ning cé thé de doa dén tinh mang
con ngudi tly theo dong gay bénh, lidu lwong va kha ning dap ¢ng cua timg nguoi
(Diing, 2007). Thoi gian u bénh khi bi ngd doc E. coli trung binh 26 gio, bién thién tur
4-44 gio. Loai doc to té bao co thoi gian gay bénh trung binh 11 gio, bién thién 8-24
gio. Bénh phat ra dot ngot dau bung dit doi, rat it ndn mira, di phan long tir 1-15
lan/ngay. Nhiét do binh thuong cua co thé ting hoic ting nhe. Bénh kéo dai 1-3 ngay
rdi khoi. Trudng hop nang bénh nhan cé thé sét cao, mét moi, tay chan co quép (Tuan,
2002).

1.5.3. Staphylococcus aureus

Staphylococcus la loai cau khuan Gram duong (+) bao gdm ca giéng hiéu khi
(Micrococcus, Planococcus va Deinococcus), gidng ki ky tly nghi (Staphylococcus,
Stomacoccus, Streptococcus, Leuconostos, Pediococcus, Aerococcus va Gemella) va
giong ki khi (Peptococcus, Peptostreptococcus, Ruminococcus, Coprococcus va
Sarcina). Nhitng dic tinh tinh khac nhau cua cau khuan gram (+) gom: su sip xép cua
té bao, hiéu khi bat buoc, ki khi tiy nghi hay vi hiéu khi, ki khi bat budc, phan tng
catalase, sy hién dién cytochromes, san pham [én men tir qua trinh ki khi,
peptidoglycan, acid teichoic trong thanh té bao vi khuan (Scott va cong su, 2000).
Trong Stapphylococcus, Staphylococcus aureus 1a loai thuong duoc gap nhat. S.
aureus hay con goi I tu cau vang, 1a nhitng vi khuan hinh ciu, khong di dong, gram
duong, duong kinh tir 0,5-1,5 pm, té bao xép thanh hinh chum nho, khong di dong.
Thanh té bao khang vai lysozyme va nhay véi lysotaphin, mét chat ¢ thé pha huy cau
ndi pentaglycin caa tu cau (Phic, 2013).

Tu cau vang thudc loai dé nudi ciy, phat trién dugc o nhiét ¢ 10-45°C va nong
d6 mudi cao toi 10%, thich hop duoc ca ¢ diéu kién hiéu va ky khi (Chinh, 2007). Tu
cau vang c6 kha nang dé khang véi nhiét do va hoa chat cao hon cac vi khuan khong
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c6 nha bao khac. Kha ning dé khang véi nhiét do thuong phu thuoc vao kha ning
thich ¢ng nhiét do ti da (45°C) ma vi khuan c6 thé phat trién. Tu cau vang ciing co
thé gay bénh sau mot thoi gian dai ton tai & moi truong (Chinh, 2007).

S. aureus thuong ky sinh ¢ miii hong va c6 thé ca ¢ da. Vi khuan nay gay bénh
cho ngudi bi suy giam d& khang hoac ching c6 nhiéu yéu té doc luc (Chinh, 2007). Tu
cau vang ky sinh ¢ da va niém mac miii, nén n6 c6 thé xam nhap qua céc 15 chan 16ng,
chan toc hoic cac tuyén dudi da. Sau d6 giy nén cac nhidm khuan sinh ma: mun nhot,
dau dinh, cac 6 ap xe, eczema, ... Mtc do cac nhiém khuan nay phu thudc vao su dé
khang cua co thé va doc luc cua vi khuan. S. aureus thuong gay ra nhiém khuan méu
nhiéu nhat, nhiém tu cau vang ngoai da thuong gap ¢ tré em va ngudi suy giam mién
dich (Chinh, 2007).
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CHUONG II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. Vat ligu
2.1.1. Péi twong nghién ciru

Cay kinh gigi nui (Elsholtzia blanda Benth.) phan bé ¢ khu vuc Lam Dong
(Hinh 1).

Mau duoc thu hai tai huyén Lac Duong, tinh Lam Dong. Thu hai cac bo phan ¢
trén mat dat khi c6 da hoa, 1a. Quan sat, mé ta va so sanh hinh thai (Klein va cong su,
1978) voi cac mo ta trude xem co su khac nhau dé dinh danh dung loai. Sau khi thu
hai s& loai bo bd phan hu, dap, ban, tach riéng 14 va hoa sau d6 sdy & 50°C cho dén khi

d6 am khong doi.

Hinh 1. Kinh Giéi nui (Elsholtzia blanda Benth.) A. Cay; B. Mat dudi va mat trén I§;
C. Canh mang hoa.
2.1.2. Péi twong hé tror siz dung trong nghién cizu nay

- Candida albicans

- Escherichia coli

- Staphylococcus aureus

Cac chung vi sinh vat trén dugc cung cap bai khoa xét nghiém bénh vién Pa
Khoa Tinh Lam Péng.
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2.1.3. Hoa chdt

- Ethanol

- Natri sulfate (Na,SO,)

- Natri hydroxit (NaOH)

- Acid hydrochloric (HCI)

- Thuéc thir Mayer

- Thudc thir Bouchardat

- Thuéc thir Bajiet

- Bot Magie

- Amoniac dam dac

- Sat (1) clorua (FeCly)

- Chi acetate (Pb(C,H30,),)

- Gelantin

- Dau dtra, dau Olive

- Moi truong thach dinh duong (NA)
2.1.4. Thiét bj

- B6 chung cat tinh dau

- BO chung cét cach thay

- Bo chiét soxhlet

- May c6 quay chan khong IKA

- Tt sdy model UNB 500 Memmert

- Tt 4m model UNB 500 Memmert

- Noi hap tiéc tring tu dong STUDY SA -300 VL

- Can phan tich Denver Instrument MXX 212

- T cay vo tring ESCO Laminar Flow Cabinet

- Céc thiét bi, dung cu khac can thiét cho qua trinh thuc hién thi nghiém
2.2. Phwong phap
2.2.1. Phwong phdp thu mau thuc vat

Mau cay duoc thu tai khu vyc Cong Troi, huyén Lac Duong, tinh Lam Déng.
Thoi gian thu mau tir thang 11/2019 dén thang 3/2019. Thu héi cac bo phan ¢ trén mat

dat khi c6 du hoa, 1a. Quan sat, md ta va so sanh hinh théi (Klein va cong sy, 1978) véi
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cac mo ta truéc d6 xem co su khic nhau dé dinh danh dung loai. Mau sau khi thu hai
duoc loai bo tap chat, bao quan kin trong bao nilon.

Déi v6i mau dung dé tach chiét tinh dau thi mau sau khi thu hai sé loai bo tap
chat sau d6 mau duoc dua ngay vao hé théng tach chiét ¢& nham giam thiéu kha ning
that thoat tinh dau, lwong mau con lai thi dugc boc kin bao quan trong ngin mét cua tu
lanh v&i nhiét do bao quan tir (2-8°C).

Ddi vai tach chiét cac nhom hop chét tha cap co trong cay Kinh gisi ndi, mau
sau khi thu hai, loai bo tap chat sau d6 duoc say khd bang ta siy chan khdng véi nhiét
d6 50°C, ap suit 80 atm cho dén khi khéi lugng khéng d6i, mau sau khi siy kho duoc
bao quan trong tui nilon co6 chia silicagel.

2.2.2. Phwong phdp nghién ciru thanh phan hda hec loai Elsholtzia blanda Benth.

Phuong phap chiét Soxhlet va cat kéo hoi nudc dugc sir dung dé thu cao chiét
va tinh dau ¢ trong cay Kinh gidi ni
2.2.2.1. Phuong phdp chiét Soxhlet (Soxhlet, 1879)

Cao chiét Kinh gidi nui dugc thu duoc nho vao phuong phéap chiét Soxhlet va
duoc tién hanh nhu sau:

- Can 25 g bo phan trén mat dat cay Kinh gidi nai da duoc say khd & diéu kién
chan khéng & 50°C, 80 atm trong 48 tiéng. Xay tho, boc kin trong tui vai va dit vao bo
chiét Soxhlet, sir dung 500 ml con 70° dé tach chiét trong 6 gio. Sau khi hoan tat, lay
dich chiét ra khoi bo chiét Soxhlet, tich dung mdi bang cach st dung may cd quay
chan khong & diéu kién 180 vong/phut trong vong hai gio. Sau d6, tién hanh thu dich
chiét & dang ¢am dac. Dung dich chiét dam dic nay cho 1&n bép cach thay, dun cach
thuy trong khoang tir 1-1,5 gio & nhiét do 70°C dé loai bo s6 dung méi con lai va thu
cao chiét.
2.2.2.2. Phwong phdp cat kéo hoi nuwéc (Meyer-Warnod, 1984)

Tinh dau cay Kinh gi6i nui dugc tach chiét bang phuong phép cat kéo hoi nude
va tién hanh cu thé nhu sau:

- Can 1,5 kg cay Kinh gi¢i ndi cho vao ndi chung cat tinh dau cha 5 lit nudc,
nguyén li¢u va nudc ngan cach nhau boi 16p vi néi. Khi nude soi, hoi nude bdc 1én mang
theo tinh dau di qua thiét bi 1am lanh. Hoi nudc ngung tu chay xudng binh chiét. Tinh dau

nhe hon nuéc nén noi 1én trén. Sau 2 gio tach chiét thi hoan tat qua trinh ly trich, tién hanh
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thu tinh dau. Tinh dau sau d6 duoc lam khan bang Na,SO, dé loai b hoan toan nudc va
bao quan trong diéu kién nhiét do tir 18-25°C va duoc bao quan trong diéu kién ti.
2.2.2.3. Phurong phdp dinh tinh

Chuan bi cao chiét dinh tinh: cao chiét dugc hoa tan bang con 70°, pha loing
bang nudc cit. Sau d6 loc qua gidy loc dé loai bo can. Dich loc duoc bao quan trong ta
lanh 4°C @é thuc hién cac thi nghiém dinh tinh, thuc hién véi 3 mau cao tong, cao hoa
va cao la. Phuong phap dinh tinh cac nhém hop chét tht cap trong cao chiét:

- Pinh tinh Alkaloid theo phuong phap cta Cannell (1998): thuc hién phan tng
vé6i thude thir Bouchardat va Mayer. Chuan bi 3 6ng nghiém, méi éng nghiém cho 1ml
dich loc. Ong thir nhat cho thém vai giot thubc thir Mayer, ong thir hai cho thém vai
giot thudc thir Bouchardat, 6ng thir ba dung lam d6i chiing quan sat va ghi nhan hién
tuong.

- binh tinh Flavonoid, két hop doc két qua cua ba phan tng Cyanidin, phan tng
vé6i kiém va phan ang véi Sét (111) clorua (Mabry, 1970):

+ Phan wng Cyanidin: Chuan bi 2 6ng nghiém, mdi 6ng thém vao 2ml dich loc.
Ong tha nhét 1am éng d6i chung. Ong thir 2 cho vao it bot magie va vai giot acid
hydrochloric, lac nhe va dun s6i cach thay vai phit.

+ Phan ung véi kiém: Thi nghiém 1: cho 2 giot dich loc 18n gidy loc, ho kho
trén ngon ltra dén con dén khi kho; giot thir nhat 1am ddi chang, giot thir hai ho trén
miéng binh amoniac dam dic. Thi nghiém 2: chuan bi hai ng nghiém, mdi éng cho
vao 1ml dich loc, 6ng thtr nhat 1am dbi chang; éng thir hai cho vai giot NaOH 10%.

+ Phan tng voi sat (111) clorua 5%: chuan bi hai ng nghiém, cho vao mdi 6ng
1ml dich chiét; ng tht nhat lam d6i chung, dng tha hai cho thém vai giot FeCI3 5%
va quan sat hién tuong.

- Dinh tinh nhém Coumarine (Pan va cong su, 1985): thuc hién nho phan tng
mé vong Lacton. Chuan bj 2 dng nghiém, mdi dng cho vao 1ml dich loc. Ong thtr nhat
cho vao 0.5ml NaOH 10%, ong thir hai dé nguyén. Pun sbi 2 dng nghiém, ké tiép cho
vao ong nghiém 2ml nudc cat, lic déu. Sau dé, cho vao éng 1 mot vai giot HC1 dam
dac va quan sat hién tuong.

- Binh tinh nhém Tanin (Pan va cong su, 1985), thuc hién thi nghiém nhu sau.

Chuan bi 4 6ng nghiém, mdi ong cho vao 1ml dich loc. Ong thir nhat 1am ong dbi
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chung, éng thir 2 cho vao 5 giot chi acetate 10%, éng thir 3 cho vao 5 giot Gelatin 1%,
dng thtr 4 cho vao 5 giot sat (111) clorua va quan sat hién tuong.

- Pinh tinh nhém Saponin (Thu, 1990; Pan va cong su, 1999): thuc hién hai thi
nghiém kiém ching:

+ Thi nghiém 1: Cho vao 6ng nghiém 5ml dich loc. Sau d6 dun s6i nhe, cho
tiép vao 10ml nuéc cit. Lic manh theo chiéu doc trong 5 phut; sau d6 giir nguyén
trong 15 phat; quan sat cot bot.

+ Thi nghiém 2: Chuan bi hai ng nghiém, cho vao méi éng 1ml dich loc. Ong
thi nhat cho thém 5ml NaOH 0,1N (pH=13); éng tht hai cho thém 5ml HCL 0,1N
(pH=1); bit miéng ong va lic manh ca hai éng trong 1 phut va dé yén. Quan sat cot
bot.

- Phuong phap dinh tinh tinh dau:

Pé xac dinh thanh phan va ham luong cua tinh dau Kinh giéi nui, dong thoi
nham dam bao do tin cay cua két qua phan tich cac thanh phan héa hoc, tinh dau thu
dugc s& duoc phan tich cac thanh phan hda hoc bang phuong phap sac ky ghép khoi
pho Gas chromatography—mass spectrometry (GC/MS) duoc phan tich tai Trung tam
dich vu phan tich thi nghiém Tp. H6 Chi Minh (CASE) thuoc S& Khoa hoc va Cong
nghé Tp. H6 Chi Minh thyc hién.

2.2.3. Phwong phdp khdo sat hogt tinh sinh hgc

Phuong phéap khang sinh d6 (Kirby-Bauer) (Bauer, 1966) duoc st dung dé danh
gia hoat tinh khang khuan cua cao chiét, tinh dau va san pham xa phong thién nhién
trong nghién ctru nay. D6 méi truong thach dinh dudng vao dia (20 ml (doi véi
phuong phap khang sinh do dung khuéch tan dia gidy); 30 ml (d6i voi phuong phap
khang sinh d6 ding khuéch tan giéng thach)). Dung micropipette hat chinh xéac 0,1 ml
dich tang sinh vi khuan, cay trai trén méi truong thach dinh dudng, dé on dinh trong
15 phdat.

Dbi v6i phuong phap khuéch tan dia gidy: dia gidy vo tring duong kinh 6 mm
(d = dudng kinh dia gidy) duoc tim 5pl mau thi theo cac nong do khac nhau va dung
dich d6i chung. Véi phuong phap khuéch tan giéng thach: trén dia thach dinh dudng,
ding dung cu duc 16 thach tao giéng trén dia thach sao cho duong kinh giéng 1a 6 mm.
Hat 40ul dung dich miu thir ndng do khac nhau vao céc giéng trén dia thach da trai
vi khuan.
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Str dung khang sinh chloramphenicol 1am ddi ching duwong, DMSO lam d6i
ching am (ddi véi xa phong ddi ching am 1a nuéc cit va ddi chimg duong 1a xa
phong cong nghiép). Mai nghiém thirc duoc 1ap lai 3 1an. Cac dia thach dugc U trong
moi trudng lanh tir 2-8°C trong vong 2 gio sau d6 duogc ldy ra u trong ta 4m véi nhiét
d6 32°C trong 24-36 gio. Hoat chit s& khuéch tan ra méi trudng thach, néu c6 hoat
tinh s& tao ra vong vd khuan. Két qua dwugc ghi nhan bing hinh anh va duong kinh
vong vo khuan (PKVK) dugc tinh theo cong thuc:

PKVK = DKVK mau thir - duong kinh cua khoanh gidy/giéng thach.

2.2.4. Phwong phap tao xa phong thién nhién
Tinh dau cay Kinh giéi nti duwoc phdi hop véi phdi xa phong ty 1¢ 5% khdi

lugng phoi xa phong.

Diu thire vat Nude cit (38 g)
(1 Dira : 1,5 Olive) NaOH (14,69 g)
Bun nong
Khuay dc¢u Hoa tan
Pé ngudi
i 5500 . ; . .
O Hén hep dau thye vt Dung dich kiém
lKhuay 30 — 45 phit
Hén hgp phéi xa phong
Bé sung 3%
D6 khudn va tinh dau
& 24— il .
Xa phong dé 24 - 48 giv Phoi xa phong cd chita
thién nhién tinh dau

So do 1: Quy trinh tao xa phong thién nhién trong phong thi nghiém theo phuong phép gia
nhiét nhe (Quéan va cong su, 2019).

Céc budc tién hanh cho san xuat 1 kg xa phong:

Budc 1: Can 280 g dau dira, 420 g dau Olive, 102,80 g NaOH va 266 g nuéc

cat can dung.
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Budc 2: Pha dung dich NaOH: Cho tir tir NaOH vao ndi chira dung tich 2 lit co
san nudc cat, khudy déu bang diia thuy tinh dén khi céc tinh thé NaOH hoa tan hoan
toan.

Budc 3: Xa phong hda: cho tir tir dung dich NaOH vao hén hop dau trong ndi
chta, duoc gia nhiét cach thuy dén 55°C. Hon hop duoc khudy bang tay cho dén khi
hdn hop sénh lai. Sau d6, cho thém tinh dau vao va khuiy bang tay khoang 2 phit.

Budc 4: D6 khudn xa phong: hdn hop xa phong duoc cho vao khudn nhya hinh
chir nhat.

Budc 5: Xa phong dugc 0 24 gio, sau d6 thao khuon.

Budc 6: Xa phong sau khi thdo khuén dugc phoi khoang 4 tuan noi kho rao
(nhiét d6 phong). Sau d6, xa phong dugc goi bang giay.

Sau khi tao thanh san pham xa phong, chung t6i danh gia chat lwong xa phong
theo TCVN 2224:1991
2.2.5. Phwong phap danh gia cac chi tiéu hoa ly cia xa phong

- Phuong phap 14y mau va phan tich cac chi tiéu ly hoa theo TCVN 1557:1991
(Phu luc 1).

- X4c dinh trang thai bén trong va mui: Dung dao cit ngang miéng xa phong
hodc xoa vao 1ong ban tay roi tién hanh ngiri dé danh gia. C6 thé dem 1am nong xa
phong cho dén khi xa phong tan chay ra rdi bat dau ngiri dé danh gia. Xac dinh bang
phuong phap cam quan bang cach dung céc tir thich hop nhu: tring kem, trang, hoi
vang ...D4i véi mau c6 ding mau tu nhién: sir dung phuong phap danh gia cam quan
bang cach so sanh mau cua xa phong voi mau ty nhién trude khi duoc phdi vao mau
cua xa phong.

- Xac dinh ham luong acid béo: Dung acid vé co manh dé phan huy xa phong
va giai phong céc acid béo va mudi. Can khoang 5 g xa phong véi do chinh xac dén
0,001 g hoa tan lugng can vao 60 ml nuéc cat & 80 — 90°C, 1am ngudi dung dich dén
khoang 40°C thém 5 giot chi thi metyl da cam, dung dung dich acid clohidric 20%
trung hoa dén khi toan bo dung dich c6 mau hdéng. Chuyén dung dich trén vao phéu
chiét s6 1, thém vao phéu 50 ml ete etylic. Trang céc bon lan, hai lan dung nudc cét,
mdi 1an 25 ml, mét lan sir dung acid clohidric 20% (5 ml) va cudi ciing ding 25 ml ete
etylic dé trang, va ete sau mdi lan trang déu cho vao phéu chiét sé 1. Lic nhe luong
chaa trong phéu chiét s6 1 bang cach quay tron, dé yén phéu chiét cho phan lam hai
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l6p. Théo 16p nudc & dudi vao phéu chiét sé 2. Thém 15 ml ete etylic vao phéu chiét
s6 2, va ciing xu Iy nhu trén. Théao 16p nuéc & dudi vao phéu sé 3. Chuyén phan ete &
phéu chiét s6 2 sang phéu chiét sb 1, dung ete etylic (khoang 15 ml) trang sach phéu
chiét s6 2, chuyén sang phéu chiét sb 3 va tiép tuc chiét nhu trén. Phan ete & phéu chiét
s6 3 cling gop chung vao phéu sé 1. Dung 20 ml ete etylic trang sach phéu chiét s6 3
va gop vao phéu chiét sé 1. Ruta phan ete & phéu chiét s6 1 cd chira acid béo bang
dung dich natri clorua 10% cho dén phan tng trung binh (thir voi metyl da cam). Sau
d6, loc phan ete da rira qua gidy loc, c6 khoang 5 g natri sunfat khan vao binh cau da
can. Dung ete etylic rira sach phéu chiét s 1 va gidy loc. Cat thu hoi ete etylic trén bép
cach thay. Sau khi cat thu hoi ete, dem say binh cau & 70°C. Sau d6, 1dy ra lam nguoi
trong binh hit am dén nhiét 6 phong. Pem can binh cau c6 chtra cac acid béo véi do
chinh x4c dén 0,001 g. Qua trinh sdy két thic, néu hiéu sé khdi lugng gitra hai lan can
khong chénh léch qua 0,002 g. Ham luong cac acid béo (X1) tinh bang phan trim theo
cong thire: X1=F.m1.100/m (trong d6: F- ty sé khdi lwong trung binh cua banh xa
phong véi khéi lugng danh nghia cua banh xa phong; m1-khéi luong cac acid béo sau
khi say (g); m- khdi lugng mau dem phan tich (g)).

- Xac dinh ham lugng natri hidroxit (kiém tu do): dung dung dich acid clohidric
da biét nong do dé chuan luong kiém tu do trong mau véi chi thi phenolphtalein. Can
khoang 5 g xa phong voi do chinh xac dén 0,001 g trong binh nén, thém vao 100 ml
ethanol 75% (con da duoc trung hoa bang dung dich natri hidroxit 0,001N véi chi thi
phenolftalein). N&i binh nén véi 6ng 1am lanh héi luu, dun trén bép cach thuy cho dén
khi tan hét xa phong, sau d6 thém vao binh nén 25 ml dung dich bari clorua 10% va
tiép tuc dun nhe. Khong loc két taa, vira lac, vira ding dung dich acid clohidric 0,1N
chuan véi chi thi phenolphtalein dén chuyén mau. Trong trudng hop xa phong c6 mau,
phai tién hanh chuan do theo mau so sanh. Ham lugng natri hidroxit (kiém ty do), (X2)
tinh bang phan trim theo cong thuc: X2= F.(V.K.0,004.100)/m (trong d6: V-luong
acid HCI 0,1N tiéu ton trong qua trinh chuan do (ml); K - Hé sé diéu chinh qua dung
dich acid clohidric vé ding 0,1N; 0,004-Luong natri hidroxit (kiém ty do) tuwong wng
véi 1ml dung dich acid clohidric 0,1N (g). Két qua cudi cing la trung binh cong caa
két qua hai phép xac dinh song song. Két qua xac dinh duoc véi do chinh xac dén
0,01%.
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- Xac dinh tong ham luong c&c chat hitu co va chat béo chwa xa phong hoéa:
Dung ete petrola tach céc chét hitu co va cac chat béo khdng bi xa phong hoa trong xa
phong, sdy va can. Can khoang 10 - 15 g xa phong véi do chinh xac dén 0,001 g. Hoa
tan mau vao 100 ml ethanol 60%, chuyén toan bo dung dich vao phéu chiét s6 1. Dung
ethanol 60% trang cc, @6 dung dich va phéu chiét s6 1 va thém vao phéu 150 ml ete
petrola, lic manh trong 1 phut, dé yén sau khi tach 16p, thao 16p nu6c phia dudi vao
phéu s6 2 va xir ly tiép véi 50 ml ete petrola nita. Sau khi tach 16p dudi, chuyén phan
ete petrola vao phéu chiét s6 1. Dung nudc cit rira phan ete petrola trong phéu cho dén
khi sach xa phong (nuéc rira dem pha lodng va dun nong néu khong xuit hién mau
hong véi chi thi phenolphtalein 1a duoc). Loc phan ete petrola sau khi rira qua phéu c6
5 g natri sunfat khan vao binh cau & nhiét d6 73 - 75°C cho dén khoi lugng khong doi.
Qua trinh siy két thac néu hiéu s khéi luong gitra hai lan can lién tiép khong vuot
qua 0,002 g. Tong ham luong cac chat hiru co ¢ trong xa phong khong bi xa phong
hoa va cac chat béo chua xa phong hoa so véi ham lwong acid béo trong banh xa
phong (X3), tinh bang phan tram theo cong thirc: X3= (M1.100)/(m.X1 ). (Trong do:
ml (g): Luong can con lai trong binh cau sau khi say; m (g): Khdi luong mau dem
phan tich; X1: Ham luong acid béo.)

- Xéc dinh ham luong cac chat hiru co khong bi xa phong hoa: Hoa cin ¢ X3
vao 25 ml dung dich kali hidroxit 0,5 N trong con. Néi binh cau véi dng 1am lanh hoi
Iwu, dem dun cach thuy 1 gio. Chuyén dung dich xa phong thu duoc vao phéu chiét s6
1. Quay tron phéu chiét nhiéu lan, dé yén cho dung dich phan Iam 2 16p, théo I6p dudi
sang phéu sb 2 va xtr ly véi 25 ml ete petrola. Khi d& phan 1am hai 16p dudi, chuyén
phan ete petrola sang phéu chiét s6 1. Chuyén hét phan ete petrola thu dugc & phéu
chiét s6 1 vao binh ciu da biét khéi luong, dem cat thu hdi ete petrola trén bép cach
thay. Sau do, sdy trong ta say & nhiét d6 73 - 75°C cho dén khi khéi luong khong d6i.
Ham luong c&c chat hitu co khong bi xa phong hda so véi acid béo trong banh xa
phong X4, tinh theo céng thac: X4 =(m1.100)/(m.X1 ) (Trong d6: m1 (g): Luong cén
con lai trong binh cau sau khi siy; m (g): Lurong mau dem phan tich; X1: Ham lwong
acid beo).

- X4c dinh ham luong c&c chat béo chura xa phong hoa: Ham lwong céc chat béo
(dau thuc vat) chua xa phong héa so véi xa phong (X5) tinh bang phan tram (%) theo
cong thuc: X5=X3 - X4.
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- Phuong phap danh gia xa phong theo tiéu chuan TCVN 2224:1991 (Phu luc 2)

Xa phong sau khi duogc tao thanh, st dung TCVN 1557:1991 (Phu luc 1) dé ldy
mau, xac dinh céc chi tiéu cam quan, hda, ly cua xa phong va so sanh két qua Voi
TCVN 2224:1991. Céc chi tiéu ngoai quan va hoa ly phai theo diing cac marc quy dinh
trong TCVN 2224:1991.

- Phuong phép diéu tra bang hoi

Diéu tra khao sat trén 106 ngudi ngiu nhién ¢ Trudong Pai hoc Pa Lat va khu
ky tGc tinh Lam Ddng, dé danh gia thi hiéu cua nguoi dung vé san phim xa phong
thién nhién duoc tao ra tir nghién ciu nay. Mau bang héi duoc thé hién & Phuy luc 4.
2.2.6. Phwong phdp xi¢ 1y sé liéu

Cac thi nghiém dugc bd tri ngiu nhién va duoc Iap lai 3 1an véi mdi nghiém
thire. S6 liu thi nghiém duogc xir ly thong ké theo kiém dinh T test (p<0,05) bang phan

mém R studio version 3.6.2.
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CHUONG III. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua thanh phan héa hec cia cay Elsholtzia blanda Benth.
3.1.1. Higu sudt tach chiét
Hiéu suat, khéi lugng cao chiét thu duoc khi chiét xuat 25 g mau khd nguyén
lieu trong 500 ml con 70° bang phuong phap chiét Soxhlet va hiéu suat tach chiét tinh
dau bang phuong phéap cét kéo hoi nude dugc thé hién & bang 3.

Bdang 1. Hiéu suét tach chiét cao va tinh dau cay Kinh gigi ndi

Khéilwong | Khoi lwgng | Khéilweng | Khai lwong

cao 14 (g) cao hoa (g) | cao téng (g) | tinh diu (g)

Trung
binh

6,14 + 0,26 591+0,21 | 6,11+0,47 | 479%0,71

Hiéu suat
(%)

Tir két qua thu duoc, ching t6i nhan thay trong cing 25 g mau dua vao tach

24,56 23,64 24,44 0,32

chiét thi cao chiét thu duoc tir mau 14 cho hiéu suét tach chiét tot nhat vai ti 18 dat duoc
la 24,56%, ¢ cao thu tir hoa cho hiéu suét tach chiét thap nhat véi ti 18 23,64% va hiéu
suat cao chiét tong (bo phan trén mit dat) 1a 24,44%.

Hiéu suat tach chiét tinh dau dat 0,32% twong dwong khdi luong thu duogc 1a
4,79 + 0,71 g/1,5 kg nguyén liéu (thé tich tinh dau thu dugc 6,21 + 0,64 ml)
3.1.2. Két qud dinh tinh thanh phdn héa hec c6 trong cay Kinh gidgi ndi ¢ khu vac
Lam Dong

Str dung cac phuong phap dinh tinh mot sé hop chat tha cap trong thuc vat,
chung t6i budc dau di xac dinh dugc mot sé nhém hop chét ¢é trong cao chiét caa loai

kinh gidi nGi & Lam Pong nhu Bang 2.
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Bdng 2. Két qua dinh tinh cac nhém hop chat chinh cé trong cay Kinh gigi ndi

sTT| NHOM e e s | NHom R
CHAT a0 40 Zao CHAT a0 Cao xao
hoa la tong hoa la  tong

1 Alkaloid - - - s Tani . . .
2 | Flavonoid | + + 4+ 5 Saponin + + +
6 | Tinhdau | + + +

3 | coomarine| + + + | 7 | Glycoside | .

Tim

Két qua dinh tinh cho thay, cao chiét thu tir hoa, 14 va cao tong cua Kinh gigi
ndi tai khu vuc Lam Ddng c6 chira cac nhdm hop chit nhu Flavonoid, Coumarine,
Glycoside Tim, Tanin, Saponin va Tinh dau, nhung khong ghi nhan dugc sy cd mat
ctia nhém hop chat alkaloid trong cao chiét cua tat ca cac bo phan thir nghiém. Két qua
nay cua ching toi trong ty nhu két qua nghién cau vé caa College (1985), theo cong
bd cua College (1985) thanh phan chinh trong chi Elsholtzia c6 thé dugc chia thanh
cac nhém chinh flavonoids, steroid, lignans, coumarin, triterpenoid. Thém vao do, theo
cac nghién cuu trude day cua tac gia Bestman va cong su (1992), Diing va cong su
(1996) chimg minh da cho thay trong cay Kinh giéi ndi c6 chira tinh dau. Két qua dinh
tinh thanh phan hda hoc trong cay Kinh gi¢i ni & Lam Pong ciing twong dong véi cac
két qua da duoc cdng bd trude day.

3.1.3. Két qua dinh Iweng thanh phan héa hec ciia tinh ddu c6 trong cay Kinh gigi nii

tai khu vaee Lam Pong.

Tinh dau loai Kinh giéi nti thu duoc bang phuong phap cét kéo hoi nude co
mau vang nhat, trong suét, khdng xuat hién cac vat chat lo ltng; mui tinh dau thom
nong, hoi git, cd cam gi4c cay song miii; vi dang, cay nhe.

Két qua phan tich thanh phan héa hoc cua tinh dau Kinh Gigi ndi bang phuong
phap sic ky khi ghép khdi pho dugc thé hién o bang 3 duéi day.
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Bdng 3. Thanh phan hda hoc cua tinh dau Kinh Gigi ndi phan bé tai khu vuc Lam
DPdng (Phu luc 3)

STT RT Tén hop chat Ty 1é
1 17,52 Camphor 25,14
2 5,63 Camphene 22,64
3 5,09 o-Pinene 11,53
4 9,18 Cineole 9,89
5 10,87 T-Terpinene 5,40
6 8,99 D-Limonene 3,75
7 6,55 B-Pinene 2,57
8 4,81 2-Thujene 2,40
9 23,96 Caryophyllene 2,37
10 24,87 Germacrene D 2,18
11 18,45 Endo-borneol 1,56
12 8,69 0-Cymene 1,54
13 9,38 Trans-f-ocimene 1,15
14 6,33 (+)-Sabinene 0,88
15 18,77 Terpinen-4-ol 0,79
16 12,95 Terpinolene 0,78
17 6,95 B-Myrcene 0,74
18 19,25 x-Terpineol 0,66
19 8,29 x-Terpinene 0,62
20 25,35 Cadina-1(10),4-diene 0,59
21 25,06 Lepidozene 0,50
22 24,50 Humulene 0,37
23 14,41 Linalool 0,32
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Bdng 3 (tiép):

STT RT Tén hop chit Ty lé
24 23,24 Copaene 0,32
25 11,11 1-Phenylethanone 0,31
26 23,38 [B-Bourbonene 0,28
27 10,04 Cis-ocimene 0,24
28 21,14 o-Citral 0,20
29 23,46 B-Elemene 0,15
30 5,85 Benzaldehyde 0,14
31 20,45 B- Citral 0,13

Trong do, RT 1a thoi gian luu.

Tinh dau cay Kinh Gigi nti & Lam Dong cé 31 cau tir khac nhau vai thanh phan
chinh gdm céc chat: a-pinene (11,53%); camphene (22,64%); cineolee (9,89%); -
terpinene (5,40%); camphor (25,14%), trong d6 camphor 1& hop chat chiém ty Ié cao
nhat véi 25,14%. So sanh véi két qua nghién ctu trude day cua Bestmann (1992),
Diing (1996), chiing t6i nhan thay thanh phan chinh trong tinh dau cua loai E.blanda
Benth. c6 sy khac biét. Theo nghién ctu cua Diing va cong su (1996), thanh phan
chinh trong tinh dau cua loai Kinh gidi ndi & ving Son La 1a 1,8-cineol (62%), va &
loai Kinh gigi nai phan bd & Sa Pa, Lao Cai la 1,8-cineol (13,4% - 64%), linalool
(15,5% - 18,7%), geranyl acetate (11-31,3%), va sesquiterpene (99%) va nghién cuu
cua Bestmann va cong su (1992) ghi nhan duoc thanh phan chinh trong tinh dau loai
E. blanda thu thap tir Jorliat (Assam) 1a geranyl acetate (71%). Tir d6, c6 thé nhan thay
thanh phan tinh dau thu dugc tir loai Kinh gisi nii c6 su thay d6i vé ham luong va
thanh phan héa hoc phu thudc vao dia diém phan b cua loai. Theo Saei va cong su
(2010) thi thanh phan hoa hoc cua cac mot loai thuc vat s& chiu anh huong cua cac yéu
t6 nhu sy phan bd ¢ cac khu vuc dia 1y khac nhau, diéu kién khi hau, thdé nhudng khac
nhau. Do d6, két qua nghién ctu nay cia chung t6i da cho thay loai kinh gigi ndi ¢
Lam Pong cd thanh phan chinh hoan toan khac so véi thanh phan chinh cua loai nay

phan bb ¢ Sa Pa va Son La.
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3.2. Két qua khao sat hoat tinh sinh hec cia thanh phan hda hec co trong cay
Kinh gié¢i nui
3.2.1. Két qud khdo sat hogt tinh sinh hoc cia cao chiét

Biéu dd 1 thé hién kha ning khang khuan cua cao chiét thu tir 14 cua cay Kinh

giéi & ndng do khéc nhau (25, 50, 100, 200, 400 mg/ml).

0.6

S. aureus
1 J E. Coli
MR C albicans

0.5

0.4

Dudng kinh (em )
03

0.2
|

0.1

0.0

% 5% T 70 700
Ndéng dé ( mg/ml )
Biéu dé 1. Két qua khao sat hoat tinh khang khuan caa cao chiét thu tir 14 cay Kinh
gioi nai
Dua trén biéu d6 1, cho thay cao 14 ¢ kha ning khang ca ba chang vi sinh vat
thir nghiém cu thé:
- Chung E. coli: Cao 14 cay Kinh gigi nti khang tt nhat & nong do 400 mg/ml
(duong kinh khang khuan 12 0,33 + 0,15 cm ) va khang kém nhat & nong d6 25 mg/ml
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(0,07 £ 0,03 cm). Pdi véi nhitng ndng d6 tuong tng 1a 50, 100 va 200 két qua dudng
kinh do duoc lan luot 12 0,13 + 0,06 cm; 0,17 + 0,06 cm, 0,13 + 0,06 cm. Két qua nay
cho thiy & nong d6 50 mg/ml va nong d6 200 mg/ml két qua dudng kinh do dugc nhur
nhau va ¢ cac nong do khong co su chénh léch qua I6n. Nhu vdy, déi véi ching E.
coli, kha nang khang khuin cua cao la khong phu thudéc quéa nhiéu vao néng do va
khong c6 kha ning khang tét.

- S. aureus: Cao la cay Kinh gidi ndi khang tt nhat & ndng d6 nong do 400
mg/ml (0,33 + 0,06 cm) va khang kém nhit ¢ nong d6 25 mg/ml (0,03 + 0,07 cm).
Déi véi nhitng ndng do khac 50, 100, 200 mg/ml duong kinh vong khang khuan tuong
tng 12 0,13 + 0,06 cm, 0,17 + 0,06 cm, 0,2 + 0,1 cm. Dudng kinh vong khang khuan
cua cao la cay Kinh giéi nti ddi véi ching S. aureus ¢é sy ting tién rd rang, tuy nhién
duong kinh vong khang khuan van con rat nho (< 0,5 cm) nén & cao 1 ciing khong ¢6
kha nang khang khuan t6t voi ching S. aureus.

- C. albicans: & nong do 200 mg/ml (0,27 + 0,06 cm) cao chiét thu tir 14 Kinh
gidi ndi c6 kha nang khang t6t nhat d6i vai ching nay, nguoc lai ¢ nong d6 25 mg/ml
(0,07 = 0,03 cm) thi kha ning khang C. albicans thé hién kém nhat. Két qua ciing chi
ra rang, d6i véi ching C. albicans kha ning khang khuén tiang 1én 1o rang khi ting
nong do cao chiét, tuy nhién & nong do6 200 va 400 mg/ml cho két qua khang khuan
nhu nhau. Nhu vay, ndng do 200 mg/ml 1a muc tdi da khang cua cao la cay Kinh gioi
nui d6i véi chiing nam nay.

Biéu d6 2 thé hién kha ning khang khuan cua cao chiét thu tir hoa cua cay Kinh
giéi & nong do khac nhau (25, 50, 100, 200, 400 mg/ml).
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Biéu dé 2. Két qua khao sat hoat tinh khang khuan cua cao chiét thu tir hoa cay Kinh
giai nai

Két qua & biéu do 2 cho thiy, cao hoa cd kha ning khang khuan d6i véi ca 3
chang vi sinh vat thir nghiém, cu thé nhu sau:

- Chung E. coli: Cao hoa cay Kinh giéi nti khang tét nhat ¢ nong do 400 mg/ml
(duong kinh khang khuan 12 0,47 + 0,06 cm ) va khang kém nhat & ndng d6 50 mg/m
(0,07 + 0,03 cm). Péi véi nhitng nong do twong tng 1a 25, 100 mg/ml va 200 mg/ml
két qua duong kinh do dwoc lan luot 14 0,27 + 0,15 cm, 0,33 + 0,21 cm, 0,30 + 0,00
cm.

- S. aureus: Cao hoa cay Kinh gigi ndi khang tét nhat & nong d6 nong do 400
mg/ml (0,57 + 0,06 cm) va khang kém nhat & ndng d6 25 mg/ml (0,17 + 0,06 cm) dbi
véi ching vi sinh vat nay. Khi quan sat kha nang khang khuan & nhitng nong do khac
bao gdém 50, 100, 200 mg/ml thi dwong kinh vong khang khuan twong tng la 0,23 *+
0,15¢cm, 0,33 + 0,06 cm, 0,33 + 0,06 cm.
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- C. albicans: d6i vai chung vi sinh vat nay thi kha niang khang khuan tt nhat
thé hién & nong do 400 mg/ml (0,70 + 0,10 cm) va khang kém nhit & nong do 50
mg/ml (0,10 + 0,04 cm). Quan sét két qua caa vong khang khuan ¢ chung nay thi nhan
thiy cd su khac biét so véi hai chung S. aureus va E. coli, cu thé la kha niang khang
khuan cua cao hoa d6i véi ching C. albicans dién tién theo d6 thi hinh sin. Ban dau ¢
nong do 25 mg/ml duong kinh vong khang khuan do dugc 12 0,17 + 0,06 cm nhung &
nong do 50 mg/ml lai giam con con 0,10 + 0,04 cm, ti ndong d6 100, 200 va 400
mg/ml thi lan luot ting lai 12 0,15 + 0,13 cm, 0,30 + 0,10 cm va 0,70 + 0,10 cm.

Nhu vay, két qua khao sat hoat tinh khang khuan cua cao hoa Kinh gigi nui dbi
vé6i ba chang vi sinh vat trén cho thay cao chiét nay c6 kha ning khang tét d6i véi ca
ba chung vi sinh vat nay ¢ nong do 400 mg/ml.

Biéu d6 3 thé hién kha ning khang khuan cua cao chiét tong thu tir phan trén
mat dat cua cay Kinh gisi & nong do khac nhau (25, 50, 100, 200, 400 mg/ml).
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Biéu dé 3. Két qua khao sét hoat tinh khang khuan cua cao chiét thu tir bo phan trén

mat dat cay Kinh gigi ndi
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Theo biéu d6 3 cho thdy, cao tong cua cay Kinh gigi ndi cd kha nang khang
khuan, cu thé:

- B6i véi chung E. coli kha niang khang khuan tét nhat 12 & nong d6 200 mg/m
vé6i duong kinh vong khang khuan ghi nhan dwgc 1a 0,20 + 0,00 cm, bén canh d6 &
nong d6 100 mg/ml ghi nhan duong kinh vong khang khuan nho nhét 1a 0,08 + 0,03
cm.

- S. aureus: Ghi nhan duoc két qua vong khang khuan tét nhat 14 0,17 + 0,06 cm
& ndng do 400 mg/ml, nguoc lai két qua vong khang khuan nhoé nhat 1a 0,08 + 0,03
cm & ndng d6 50 mg/ml.

- C. albicans: duong kinh vong khang khuan 16n nhét 1a 0,13 + 0,06 cm ¢ ndng
d6 400 mg/ml, duong kinh nhé nhat 12 0,08 + 0,03 cm & néng do 50 mg/ml.

Két qua danh gia kha nang khang khuan cua cao téng thu tir cay Kinh gigi nai
cho thay tinh khang khuan tét nhat dbi véi chung E. coli véi duong kinh vong khang
khuan ghi nhan 1a 0,2 + 0,00 cm. E. coli Ia vi khuan gram &m, c6 thanh peptidoglycan
mong hon vi khuan gram duong nén cac cau tir ¢6 hoat tinh sinh hoc dé dang di vao
trong té bao tc ché su phat trién caa vi khuan (Lichtman va cong sy, 1994).

3.2.2. Két qua khdo sat hogt tinh sinh hec ciia tinh ddu

Hoat tinh sinh hoc cua tinh dau thu tir loai Kinh giéi nti dugc déanh gia théng qua

két qua khao sat kha nang khang khuan cua tinh dau & cac nong d6 khac nhau Ién 3 chiing

vinh sinh vat 12 S. aureus, E. coli va C. albicans (Biéu db 4).
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Biéu do 4. Két qua khao sat kha ning khang khuan cua tinh dau cay Kinh gigi nai

Két qua thé hién & biéu dd 4 cho thay tinh dau cay Kinh gigi nii c6 kha ning
khang tt trén ba chung vi sinh vat dugc khao sat, cu thé:

- Pdi véi chiang E. coli, tinh dau Kinh gisi ni ¢ kha nang khang & tat ca nong
d6 thir nghiém cu thé: ¢ nong d6 12,5% két qua cho ra duong kinh vong khang khuan
thap nhat véi 0,76 cm + 0,06 cm , & nong d6 100% két qua cho ra dudng kinh vong
khang khuan 16n nhat 1a 1,26 cm + 0,06 cm.

- P6i vai chang S. aureus, tinh dau Kinh giéi ndi ¢ kha ning khang ¢ tat ca
nong do thir nghiém. Két qua duong kinh vong khang khuan thap nhat 1a 1,36 + 0,45
cm & nong do 25%, twong tng & ndng dd 12,5% cho két qua duong kinh vong khang
khuan 1a 1,50 + 0,10 cm, két qua vong khang khuan 16n nhét 1a 2,07 + 0,38 cm d6i V6i
& ndng d6 100%.

- O chiing nam C. albicans, tinh dau Kinh gidi ndi ciing ¢6 két qua khang tét &
tat ca cac nong do thi nghiém. O ndng do 25%, két qua duong kinh vong khang khuan
thap nhat 1 1,06 + 0,15 cm, twong &ng & néng d6 12,5% va 50% cd duong kinh 1a
1,36 + 0,10 cm va 1,43 + 0,2 cm. Tuong tu véi hai két qua khang khuan cua hai chung
E. coli va S. aureus, tinh dau Kinh gigi ndi c6 kha nang khang khuan tot nhat & nong
d6 100% ddi véi chung nam nay (1,77 + 0,55 cm).
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So séanh giita duong kinh vong khang khuan cua tinh dau & cac nong do khac
nhau cua ca 3 ching vi sinh vat thir nghiém vai cdng b cua Billerbeck (2007) vé viéc
phan loai khang sinh dya trén duong kinh vong khang khuan (d<0,6 cm: khang duoc;
1,3 cm>d > 0,6 cm: khang trung binh; d>1,3 cm: khéang rat tét) cho thiy tinh dau Kinh
gidi nli & tat ca cac nong do déu c6 kha nang khang rat tét d6i véi ca 3 chung vi sinh
vat thir nghiém.

Trén co so cac két qua khao sat hoat tinh sinh hoc cuaa cao chiét va cua tinh dau
thu dugc tir loai kinh gidi nGi phan bé & Lam Bong, ching toi nhan thay hoat tinh
khang khuan cua tinh dau cay Kinh giéi ndi tét hon rat nhiéu so véi hoat tinh khang
khuan cua cao chiét thu tir hoa, 14 va bo phan trén mit dat cua loai nay, do d6 chung
t6i s& sir dung tinh dau dé (ng dung trong viéc bo sung vao san pham xa phong thién
nhién. Bén canh do, tinh dau Kinh giéi nai con ¢6 mui thom ndng, tinh chit nay ciing
la mot trong nhitng yéu tb tao mui huong cho san pham xa phong thién nhién dugc tao
ra trong nghién cau nay.

3.3. Két qua tao san pham xa phong thién nhién

Ung dung quy trinh tao san pham xa phong thién nhién caa Quan va cong sy
(2019), trong nghién ciru nay chung t6i di tao san pham xa phong thién nhién c6 bo
sung thém 5% lugng tinh dau Kinh gidi ndi trén 1 kg xa phong. Tir san pham xa phong
thién nhién tao ra, chung t6i da tién hanh danh gia cac chi tiéu hod ly, chi tiéu cam
quan va danh gia kha ning khang khuan cua san pham nay va thu duoc céc két qua
sau:

3.3.1. Két qud khdo séat khd ning khdng khudn cia xa phong thién nhién
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Biéu do 5. A. Puong kinh vong khang khuan cua phoi xa phong, B. Puong kinh vong
khang khuan ctia xa phong c6 bé sung tinh dau Kinh gigi nai.

Biéu d6 5 so sanh kha ning khang khuan cua xa phong khi b6 sung tinh dau
Kinh gioi ndi va phdi xa phong thién nhién khéng bo sung tinh dau. Két qua khao sat
chi ra rang:

- O nong d6 25 mg/ml, xa phong duoc bd sung tinh dau Kinh gigi ndi cho két
qua khang tét hon so v&i phoi xa phong. Cu thé, déi véi ching E. coli, xa phong c6 bd
sung tinh dau cho két qua duong kinh vong khang khuan 1a 0,40 + 0,10 cm; ¢ phdi xa
phong duong kinh vong khang khuan twong ung l1a 0,23 + 0,06 cm. Vi chung S.
aureus, xa phong cé bo sung tinh dau cho két qua khang khuan véi duong kinh do
duogc 12 0,60 + 0,10 cm, twong tng vGi phdi xa phong 1a 0,20 + 0,10 cm. O chang C.
albicans, duong kinh vong khang khuan ¢ xa phong c6 tinh dau Kinh giéi nai dat duoc
12 0,30 + 0,00 cm, di voi phdi xa phong vong khang khuan do duoc co duong kinh 1a
0,13+ 0,06 cm

- O nong do 50 mg/ml, ca hai déu cho thay kha nang khang khuan. Cy thé, d6i
véi ching E. coli, xa phong ¢ b sung tinh dau cho két qua duong kinh vong khang
khuan 12 0,33 % 0,15 cm; ¢ phoi xa phong duong kinh vong khang khuan twong wng la
0,30 + 0,10 cm. Véi chung S. aureus, xa phong c6 bé sung tinh dau cho két qua khang
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khuan véi duong kinh do dwoc 14 0,30 + 0,10 cm, twong @&ng vai phdi xa phong 13 0,57
+ 0,15 cm. O chung C. albicans, duong kinh vong khang khuan dat & xa phong c6 tinh
dau Kinh giéi nui dat duoc 13 0,30 £ 0,00 cm ddi véi phoi xa phong vong khang khuan
do dugc c6 duong kinh 12 0,13 £ 0,06 cm

- O ndng d6 100 mg/ml, d6i véi chung E. coli, xa phong c6 b sung tinh dau
cho két qua duong kinh vong khang khuan 1a 0,47 + 0,15 cm; & phdi xa phong dudng
kinh vong khang khuan twong ung la 0,57 + 0,15 cm. Vi ching S. aureus, xa phong
¢ bo sung tinh dau cho két qua khang khuan véi dudng kinh do dugc 13 0,40 + 0,10
cm, twong ng véi phdi xa phong 1a 0,50 + 0,10 cm. O chung C. albicans, duong kinh
vong khang khuan & xa phong c6 tinh dau dat duoc 1 0,63 + 0,15 cm ddi véi phdi xa
phong vong khang khuan do dugc co duong kinh 120,30 + 0,1- cm

- O ndng d6 200 mg/ml, xa phong dwoc bd sung tinh dau Kinh gidi ndi cho két
qua khang tét hon so v&i phoi xa phong. Cu thé, doi véi ching E. coli, xa phong ¢6 bo
sung tinh dau cho két qua duong kinh vong khang khuan 1a 0,80 + 0,10 cm; & phdi xa
phong duong kinh vong khang khuan twong tng 1a 0,57 + 0,15 cm. V&i ching S.
aureus, xa phong cé bo sung tinh dau cho két qua khang khuan véi duong kinh do
duogc 12 0,67 + 0,15 cm, twong Gng vSi phdi xa phong 1a 0,43 + 0,06 cm. O chang C.
albicans, duong kinh vong khang khuan do duoc ¢ xa phong cé tinh dau kinh gigi ndi
la 0,57 + 0,06 cm, twong ng & phéi xa phong la 0,50 £ 0,10 cm.

Tir két qua nghién ctiu c6 thé thay xa phong duoc bo sung tinh dau Kinh gioi
ndi c6 kha nang khang khuan tot hon phoi xa phong thién nhién khong bo sung tinh
dau va xa phong cong nghiép. Doi v4i xa phong thién nhién dugc bo sung tinh dau
Kinh giéi ndi nong do6 khang khuan tt nhat trén ba chang E. coli, C. albicans va S.
aureus lan luot twong tmg 1a 200 mg/ml, 100 mg/ml va 200 mg/ml. Nhu vay, c6 thé sir
dung tinh dau Kinh gigi nai nhu 1a mot thanh phan b sung cho xa phong thién nhién
dé (ing dung trong doi song cla con ngudi.

3.3.2. Két qud ddinh gid xa phong

Str dung cac phuong phap danh gia ngoai quan va danh gia cac chi tiéu hoa ly
theo TCVN 2224:1991, chiing t6i d thu duoc cac két qua danh gia vé chat lugng cua
mau phoi
xa phong thién nhién va xa phong thién nhién ¢ bé sung tinh dau kinh gigi nii thé
hién & bang 4 va bang 5.
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Bdng 4. So sénh cac tiéu chuan ngoai quan cua xa phong thién nhién

TCVN 1557:1991

Chi tiéu Mau phoi xa phong thién Mau xa phong da phoi
nhién hwong liéu Cay Kinh giéi nui
Két cau , , , ,
Chac min, khéng c6 vét ran nat | Chac min, khéng c6 vét ran nit
caa banh
C6 mau nau dac trung cua bot Kinh
Mau Mau tring kem ddng déu. gidi nadi khi bi kiém hoa trong qué
trinh tao san pham xa phong..
Co6 mui dédc trung, khong co C6 mui thom dac trung cta cay
Mui mui hdi chua cua chat béo chua | Kinh gigi nui, khéng c6 mui hoi
phan hay. chua caia chat béo chua phan huy.

Bdang 5. Két qua xac dinh céc chi tiéu hda Iy cua xa phong theo TCVN 2224:1991

Chi tiéu Mau ph6i  Mau xa phong di phdi TCVN
xa phong cay Kinh Gigi nai 2224:1991
Ham lugng acid béo
71,974 72,195 -
(%)
Ham lugng NaOH (%)
s 0,032 0,028 <0,05%
(kiem tu do)
Tong ham luong chét
hitu co va chat béo 4,054 5,964 -
chua xa phong hoa (%)
Ham luong chat hitu
co khong xa phong hoa 0,009 1,351 <1,50
(%)
Ham lugng chat béo
khéng xa phong hoa 3,941 4613 <1,00
(%)

Két qua phan tich cam quan cho thay mau xa phong c6 két cau banh chac, cing
khong c6 vét ran nirt. Nhu vay, phoi xa phong thién nhién va san pham xa phong thién
nhién c6 bd sung tinh dau kinh gi¢i nai dam bao dugc céc tiéu chuan vé ngoai quan
theo nhu TCVN 2224:1991.
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Céc chi tiéu hoa ly caa xa phong <0,05%, ham luong chat hitu co khong xa
phong hoa nho hon 1,50%. Ham Iugng acid béo khéng xa phong héa I6n hon TCVN
2224:1991 (>1,00%). Chat lwong cua xa phong ngoai danh gia thong qua kha ning sat
khuan con phai danh gia ca kha ning dudng 4m cho da nén luong acid béo can phai
ldy du so v6i lugng NaOH, dé dam bao lugng acid béo con lai trong banh xa phong
giit chirc ning dudng am, dudng da. Do d6, san pham xa phong thién nhién trong
nghién ctru ndy c6 ham lugng acid béo vuot qua TCVN 2224:1991 13 dat dugc yéu cau
dua ra.

Bén canh viéc danh gia céc chi tiéu ngoai quan va ly hoa cua xa phong thién
nhién c6 bo sung tinh dau kinh giéi nui, chiing t6i cling tién hanh danh gia thi hiéu cua
nguoi dung thong qua phuong phap diéu tra bang hoi. Lap bang danh gia khao sat trén
cia 106 nguoi (ca nam va nir) do tudi tir 18 dén 45 vé tinh chat cua san pham ching
t6i thu duoc két qua nhu bang 6
Bdng 6. Két qua khao sét thi hiéu cua nguoi dung dbi xa phong thién nhién cé bd

sung tinh dau Kinh gigi nai (diém)

Tinh chat san pham piém
Do cang 2,9
Nong do mui 2,2
Mau sic 2.1
Kha nang lam sach 2,7
Kha nang tao bot 2,7
Cam giac sau khi rira 2,7
Do yéu thich 2,6

Két qua khao sét thi hiéu cua nguoi dung d6i véi san pham xa phong thién
nhién c6 bd sung tinh dau Kinh gigi ni cho thay tat ca cac chi tiéu khao sat déu dugc
da s6 nguoi dung danh gia & mac do tét. Tuy nhién, chi tiéu vé mau sic va nong do
mui caa xa phong c6 sé diém danh gia thap hon cac chi tiéu khac nhung van ¢ muc
t6t. DPiéu nay c6 thé khic phuc duoc bang cach bd sung mau ty nhién va ting ty 18 tinh
dau phdi tron vao phéi xa phong néu nhu sau nay ching toi ra san pham dé thuong mai

hoa.
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NGi tom lai, dya vao cac két qua danh gia cam quan, két qua phan tich cac chi
tiéu hoa 1y va danh gia thi hiéu cia nguoi sir dung thi san pham xa phong thién nhién
c6 bd sung tinh dau cay Kinh giéi ndi ¢ chirc ning lam sach, dudng am, dudng da tét,

tao bot tét va dam bao cac yéu té thAm my va huong thom.
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CHUONG IV. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Két luan

Tir két qua nghién ctru chung t6i dwa ra cac két luan sau:

- Cao chiét thu tir 14 loai Kinh gisi ndi (E. blanda) cho hiéu suit tach chiét tét
nhat véi ti 18 dat dugc 1a 24,56%, & cao hoa cho hiéu suat tach chiét thap nhat vai ti 18
23,64%. Hiéu sut tach chiét tinh dau loai dat 0,32% tuwong duong khéi luong thu duoc
124,79 + 0,71 g.

- Bu6c dau dinh tinh duoc thanh phan héa hoc cua cao chiét thu tir cay Kinh
giéi ndi phan bd ¢ khu vuc Lam Déng c6 cac nhdm hop chat nhu flavonoid,
coumarine, glycoside tim, tanin, saponin va tinh dau.

- Tinh dau Kinh gigi nGi tach chiét bang phuong phap cat kéo hoi nudc co6 mau
vang trong suét, mui thom ndng, vi hoi cay. Thanh phan héa hoc cua tinh dau cay
Kinh gi¢i ndi phan bé ¢ Lam Ddng gom c6 31 hop chat hda hoc khac nhau, trong d6
Camphor va Camphene la cac hop chat chiém ty Ié cao nhat lan luot 13 25,14% va 22,
64%.

- Cao chiét va tinh dau cua loai Kinh gigi nui (E. blanda) & Lam Pong déu c6
kha ning khang khuan, tuy nhién tinh dau c6 kha ning khang khuén trén ba chang E.
coli, C. albicans va S. aureus tot hon so v&i cao chiét.

- Tinh dau Kinh giéi nGi c6 thé ung dung dé tao mui thom cho san pham xa
phong thién nhién. San pham xa phong thién nhién nay c6 kha nang khang khuan trén
ba chung vi sinh vat thir nghiém.

4.2. Kién nghi

- Thu thap thém mau tai nhiéu khu vuc ¢ Lam Dong va thu nhan mau theo ting

mua khac nhau dé danh gia ham luong tinh dau cling nhu thanh phan hoa hoc cua cao

chiét.
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PHU LUC

Phu luc 1: Tiéu chuan Viét Nam 1557:1991
TCVN 1557:1991
Xa phong banh - Phuong phap thir

Ddnh gid chi tiéu cam quan:

Dung dao cit dbi banh xa phong quan sat xem banh c6 déu din, ba, vét ran nit,
d6 déu mau va cd bi phan 16p hay khoéng. Mui cua xa phong dugc xac dinh ngay sau
khi cit hoidc xoa vao long ban tay roi tién hanh ngui dé danh gia. Co thé dem lam
néng xa phong cho dén khi xa phong tan chay ra roi bat dau ngiri dé danh gia.

Xac dinh bang phuong phap cam quan bang cach ding céc tir thich hop nhu:

tring kem, trang, hoi vang ....

Déi voi mau c¢d ding mau ty nhién: sir dung phuong phap danh gia cam quan
bang cach so sanh mau cua xa phong voi mau ty nhién trude khi dugc phdi vao mau

cua xa phong.
Ddnh gida chi tiéu hoa ly:
- Xac dinh ham lwong acid béo:

Nguyén tic: Dung acid v6 co manh dé phan hay xa phong va giai phong céc

acid béo va mudi. Tach céc acid béo bang dung mdi hitu co, say va can.

Tién hanh: Can khoang 5g xa phong véi do chinh xac dén 0,001g hoa tan lwong
can vao 60ml nudc cat & 80 — 90°C, 1am ngudi dung dich dén khoang 40°C thém 5 giot
chi thi metyl da cam, ding dung dich axit clohidric 20% trung hoa dén khi toan bo

dung dich c6 mau hong.
Chuyén dung dich trén vao chiét sé 1, thém vao phéu 50ml ete etylic.

Trang cbc bén 1an, hai lan dung nudc cat, mdi 1an 25ml, mét lan axit clohidric
20% (5ml) va cudi cung ding 25ml ete etylic dé trang, va ete sau mdi lan trang déu
cho vao phéu chiét sé 1. Lic nhe luong chta trong phéu chiét s6 1 bang cach quay
tron, dé yén phéu chiét cho phan lam hai 16p. Théo 16p nuéc & dudi vao phéu chiét sb
2.

Thém 15ml ete etylic vao phéu chiét sb 2, va ciing xir 1y nhu trén. Thao 16p

nuéc & dudi vao phéu sé 3. Chuyén phan ete ¢ phéu chiét s6 2 sang phéu chiét s6 1,



dung ete etylic (khoang 15ml) trang sach phéu chiét s6 2, chuyén sang phéu chiét sb 3
va tiép tuc chiét nhu trén. Phan ete & phéu chiét s6 3 ciing gop chung vao phéu sb 1.

Dung 20ml ete etylic trang sach phéu chiét sé 3 va gop vao phéu chiét sb 1.

Rura phan ete ¢ phéu chiét s 1 c6 chira axit béo bing dung dich natri clorua

10% cho dén phan ng trung binh (thtr véi metyla da cam).

Sau d6, loc phan ete da rira qua gidy loc, c6 khoang 5g natri sunfat khan vao
binh ciu da can. Dung ete etylic rira sach phéu chiét s6 1 va gidy loc. Cat thu hoi ete
etylic trén bép cach thay. Sau khi cét thu hdi ete, dem sy binh cau & 70°C. Sau do, lay
ra lam nguoi trong binh hat 4m dén nhiét d6 phong. Pem cén binh cau c6 chta céc axit

béo vai do chinh xac dén 0,001g.

Quaé trinh say két thic, néu hiéu sé khdi luong gitta hai lan can khdng chénh
Iéch qua 0,002g.

Ham lugng céc axit béo (X,) tinh bang phan tram theo cong thuc:
X :F mi1.100

1 m
trong do:

F- ty s6 khdi lwong trung binh cua banh xa phong véi khéi lugng danh nghia

cua banh xa phong;
my-khéi luong céc acid béo sau khi sdy (g);
m- khéi lwong mau dem phén tich (g).
- Xac dinh ham lweng natri hidroxit (kiém tu do):

Muc dich: Phuong phap nay nham xac dinh ham lugng NaOH du trong qua
trinh xa phong héa tao ra xa phong.

Nguyén tic: Dung dung dich acid clohidric dd biét ndng d6 dé chuin luong
kiém tu do trong mau vai chi thi phenolphtalein.

Tién hanh: Can khoang 5g xa phong voi do chinh xac dén 0,001g trong binh
nén, thém vao 100ml ethanol 75% (cén da duoc trung hoa bang dung dich natri
hidroxit 0,001N vai chi thi fenolftalein).



N&i binh nén véi 6ng 1am lanh hdi luu, dun trén bép céch thiry cho dén khi tan
hét xa phong, sau d6 thém vao binh nén 25ml dung dich bari clorua 10% va tiép tuc

dun nhe.

Khong loc két tua, vira lic, vira dung dung dich axit clohidric 0,1N chuén véi

chi thi phenolphtalein dén chuyén mau.

Ham luong natri hidroxit (kiém tu do), X, tinh bang phan tram theo cong thirc:

V.K.0,004.100
m

X2: F.
Trong do:

F - Ty sb khéi lwong trung binh cua banh xa phong véi khéi luong danh nghia

cua banh xa phong;
V (ml) - Luong acid HCI 0.1N tiéu ton trong qué trinh chuan do.

0,004 - Luong natri hidroxit (kiém ty do) twong wng véi 1ml dung dich axit
clohidric 0,IN (g).

m (g): Khéi lugng mau dem phan tich.
Xac dinh tong ham lwong c4c chat hiru co va chit béo chwa xa phong héa

Nguyén tic: Dung ete petrola tach céc chét hiru co va cac chat béo khdng bi xa

phong héa trong xa phong, sy va can.

Tién hanh: Can khoang 5g xa phong véi d6 chinh xac dén 0,001g. Hoa tan mau
vao 100 ml ethanol 60%, chuyén toan bo dung dich vao phéu chiét s6 1. Dung e thanol
60% trang coc, do dung dich va phéu chiét s6 1 va thém vao phéu 150ml ete petrola,
lic manh trong 1 phut, dé yén sau khi tach 16p, thdo 16p nuée phia dudi vao phéu sb 2
va xu ly tiép véi 50ml ete petrola nira. Sa khi tach 16p dudi, chuyén phan ete petrola
vao phéu chiét s6 1. Dung nuéc cat rira phan ete petrola trong phéu cho dén khi sach
xa phong (nuéc rira dem pha loing va dun néng néu khdng xuat hien mau hong vai chi

thi phenolphtalein 1a dugc).

Loc phan ete petrola sau khi riza qua phéu c6 5g natri sunfat khan vao binh cau
& nhiét do 73-75°C cho dén khéi luong khong dbi.
Qua trinh say két thiic néu hiéu s6 khéi luong giira hai lan can lién tiép khdng

vuot qua 0,002g.



Tong ham luong céc chat hitu co c¢6 trong xa phong khong bi xa phong héa va
cac chat béo chua xa phong hoa so véi ham lugng acid béo trong banh xa phong (Xs),
tinh bang phan tim theo cong thic:

_ Mi1.100
3= ——
m.Xq

Trong do:

m; (g): Luong can con lai trong binh cau sau khi say.

m (g): Khéi lugng mau dem phan tich.

X1: Ham lugng acid béo.

Xac dinh ham lweng cic chit béo chwa xa phong hoéa:

Tién hanh: Hoa cin ¢ X5 vao 25ml dung dich kali hidroxit 0,5N trong con. Noi
binh cau vai 6ng 1am lanh hdi luu, dem dun cach thay 1 gio. Chuyén dung dich xa
phong thu dugc vao phéu chiét sé 1. Quay tron phéu chiét nhiéu lan, dé yén cho dung
dich phan lam 2 16p, théo 16p duéi sang phéu sé 2 va xu Iy véi 25ml ete petrola. Khi
d3 phan 1am hai 16p dudi, chuyén phan ete petrola sang phéu chiét s6 1. Chuyén hét
phan ete petrola thu dugc & phéu chiét sé 1 vao binh ciu da biét khdi luong, dem cat
thu hdi ete petrola trén bép cach thiy. Sau do, sdy trong ti sdy & nhién d6 73-75°C cho
dén khi khéi lugng khong doi.

Ham luong céc chat hiru co khong bi xa phong hda so vai acid béo trong banh
xa phong Xy, tinh theo cong thuec:

m,.100
4 =

mX,
Trong do:

m; (g): Luong can con lai trong binh cau sau khi say.
m (g): Lugng mau dem phan tich.

X1: Ham lugng acid béo.

Xac dinh ham lwong chit béo chua xa phong héa:

Ham lugng cac chat béo chwa xa phong hoa so vai xa phong hda Xs tinh bang

phan tram theo cong thirc:



X5:X3—X4

Trong d6 X3 va X, duge xac dinh & muc trén.

Phu lyc 2: Tiéu chuin Viét Nam TCVN 2224:1991

TCVN 2224:1991

Xa phong tam dang banh — Yéu cau k§ thuat

Tiéu chuan ap dung cho cac loai xa phong tim dang banh, dwgc san xuét tir dau thyuc

vat, m& dong vat va céc loai acid béo téng hop.

1. Yéu cau k¥ thuat

1.1.  Caéc chi tiéu ngoai quan ctia banh xa phong tiam phai theo diing cac

yéu cau quy dinh trong bang 1

Tén chi tiéu

Yéu ciu

1. Kétcdu banh | Chic, min, khéng cé vét ran nit

2. Mau Tuoi sang, dong nhat va tuong Gtng Vi mau da quy dinh

3. Mui

c6 mui héi, chua cia m& bi phan huy

C6 mui thom dé chiu, ddc trung theo tirng san pham, khong

1.2.  Cac chi tiéu hoa ly cia caa xa phong banh phai theo ding cac mirc

quy dinh trong bang 2

lwgng danh nghia khong 16n hon.

Loai 77% Loai 80%
Tén chi tiéu
P.A P.A
1. Khi lwong danh nghia cuia mot banh xa phong, tinh
. 10; 25; 50 75; 100

bang gram.
2. Ham luong acid béo, tinh bang % so vai khéi luong

75+15 80+£1,0
danh nghia
3. Ham lwong natri hidroxit, tinh bang % so véi khéi 0.05




4. Ham luong cac chit béo chwa xa phong hoa, tinh 100
bang % so vai khdi lwong acid béo, khdng 16n hon. '

5. Ham luwong céc chat hitu co khong xa phong héa, tinh 150
bang % so véi khéi lwong acid béo, khdng 16n hon '




Phu luc 3: Bang phan tich thanh phan héa hec tinh dau.
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5 6.33 (+)-Sabinene 0.38
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Phu luc 4: Phiéu danh gia cam quan sir dung xa phong thién nhién

SAN PHAM XA PHONG THIEN NHIEN PUQC NGHIEN CUU TAI PHONG
TAINGUYEN THUC VAT - KHOA SINNH HQC

Xin chao anh/chi chdng tdi 1a nhom sinh vién chuyén nganh Céng nghé Sinh
hoc cua treong Pai hoc Da Lat. Hién tai ching t6i dang thuc hién mot nghién cuu
khoa hoc: “Bwéc dau nghién cieu thanh phan héa hoc, khao sat hoat tinh sinh hec
ciia loai Kinh Giéi nui (Elsholtzia blanda Benth.) tai khu vire Lam Pong va ing
dung tao san pham xa phong thién nhién.”

Chi c6 thé danh chit thoi gian ding thir san pham cia ching toi va tra 10i vai
cau hoi khao sat dudi day de ching toi c6 the danh gia chat lugng san pham nghién
ctru cua chung téi mot cach khach quan nhat. Rat mong su cong tac cua anh/chi!

Anh chi hay khoanh tron theo thang diém tir 1 dén 4:

STT Chi tiéu danh gia piém
1 Do cung cua xa phong 1 2 3 4
2 Mui thom 1 2 3 4
3 Mau sac 1 2 3 4
4 Kha nang lam sach 1 2 3 4
5 Kha nang tao bot 1 2 3 4
6 Cam giéc sau khi st dung 1 2 3 4
7 Mirc d6 yéu thich 1 2 3 4

Chung tdi chan thanh cdm on sw giup dé cia anh chj !



Phu luc 5: Bang két qua danh gia cam quan dwa trén 106 phiéu khao sat.

Theo khao sat y kién caa 106 ngudi (ca nam va nit) do tudi tir 18 dén 50 vé tinh chat
cua san pham tai truong Pai hoc Pa Lat va khu ky tlc x4 sinh vién thanh phb Pa Lat
ta co:

Bang : Panh gia cam quan caa san pham (ngudi)

Tinh chét cia san phim Két qua
Cung 37
Hoi cting 52
Do cung Vura phai 14
Mém 3
Khéng mui 12
Nhe 64
Nong do mui Vira phai 28
Nong 2
Khéng thich 25
Binh thuong 50
Mau sac Thich 24
Rat thich 7
Khéng tot 2
Vira phai 20
Kha nang lam sach Tét 46
RAt tét 38
Khoéng bot 7
it bot 38
Kha nang tao bot Vira phii 42
Nhiéu bot 19




Khong thich 4

Binh thuong 38

Cam giac sau khi rua Thich 49
Rét thich 15

Khong thich 10

Binh thuong 26

Do yéu thich thich 60
RAt thich 10

Phu luc 6 : Bang danh gia tinh chat san pham ciia xa phong theo thang diém 4

Thang diém
Tinh chat san pham
1 2 3 4

Do ciang Cung Hoi cung Vura phai Mém

Néng dé mai Khéng mui Nhe Vira phai Nong
Mau sic Khong thich | Binh thuong thich Rat thich

Kha ning 1am sach Khéng tot Vira phai Tét Rat tot
Kha nang tao bot Khong bot it bot Vura phai Nhiéu bot
Cam gi4c sau khi riza | Khong thich | Binh thuong thich Rat thich
D6 yéu thich Khong thich | Binh thuong thich Rat thich




Phu luc 7: Hinh anh chiét cao

Phu luc 8: Mau sic caa tinh dau Kinh giéi nii dwec tach chiét bang phwong phap
cat kéo hO"i nwoéc
L )




Phu luc 9: (a) Phdi xa phong ; (b) san pham xa phong c6 bo sung cay Kinh Gigi nui.

Phu luc 10: Két qua dinh tinh cac nhém hep chit c6 trong cao chiét cay Kinh giéi
nai
1. Binh tinh Alkaloid

a b cHul

{
1 2 3 1 2 3 T 3

“ “ ‘

(a) Cao tong; (b) Cao hoa; (c) Cao la
(1) Béi ching; (2) Thudc thir Mayer; (3) Thudc thir Bouchardat
2. Dbinh tinh Flavonoid

- ﬂ‘ﬁul‘m

(a) Phan ttng Cyanidin; (b) Phan tng véi NaOH 10%; (b) Phan ¢ng vai Sat (111) clorua
5%.
(1) Cao tong; (2) Cao hoa; (3) Cao l4



Phan ng véi khi NH3
3. Dinh tinh Coumarine

] e — 7T
- e

Phan ttng m¢ vong lacton
4. Dinh tinh Glycosyde Tim

E

Phan ng Bajiet
5. Dinh tinh Tanin




(a) Cao tong; (b) Cao hoa; (c) Cao 14
(1) Ong d6i ching; (2) Phan &ng vai chi acetate 10%; (3)Phan ang véi gelatin 1%:; (4)

Phan ang voi Sat (111) Clorua.
6. Binh tinh Saponin

(1)Cao tong; (2) Cao hoa; (3) Cao la
Phu luc 11: Pwong kinh vong khang khuan (MIC)

1. Pwong kinh vong khang khuin ciaa tinh dau

Vong khang khuan cua S. aureus ¢ cac nong do



Vong khang khuan cua C. alibicans & cac nong do
2. Puwong kinh vong khang khuan ciia cao chiét

a. Cao tong

Vong khang khuan cia E. coli & cac nong do



Vong khang khuan ciia S. aureus ¢ cac nong do

Vong khang khuan caa C. albicans & cac nong do



b. Cao hoa

Vong khang khuan cua S. aureus ¢ cac nong do



Vong khang khuan cua E. coli ¢ céc nong do



0

Vong khang khuan cua C. albicans & cac ndng do



Phu luc 12: Bang két qua khao sat hoat tinh sinh hoc

1. Két qua khao sat hoat tinh sinh hec ciia cao 14 Kinh giéi nui

Néng dé miu Puong kinh vong khang khudn (cm)

chiét (mg/ml) E.coli C.albicans S.aureus
25 0,07+£0,03 | 0,07+0,03 0,05+0,01
50 0,13+0.05 | 0,17 £ 0,06 0,13 +£0,06
100 0,17+0,06 | 0,23+0,06 0,17 £ 0,06
200 0,13+£0,06 | 0,27+£0,12 0,200,10
400 0,33+£0,15 | 0,27 £0,06 0,33+ 0,06
(+)

Chiormphenicol 2,04 £ 0,23 1,1x+0,1 1,47 +£0,31
(1) DMSO 0 0 0

2. Két qua khao sat hoat tinh sinh hoc ciia cao hoa Kinh gigi nui

Néng dé miu DPuong kinh vong khang khudn (cm)

chiét (mg/ml) E.coli C.albicans S.aureus
25 0,27 £0.15 0,17 £ 0,06 0,17 £ 0,06
50 0,07 £0.03 0,10 £ 0,05 0,23+0,15
100 0,33+0.21 0,15+0,13 0,33 +£0,06
200 0,31+ 0.02 0,30+ 0,10 0,33+ 0,06
400 0,47 £0.06 0,70+£0,10 0,57 £ 0,06
(+)

Chlormphenicol 2,04 £0.23 1,2+0,26 1,1+£0,10
(1) DMSO 0 0 0

3. Két qua khao sat hoat tinh sinh hoc ciia cao tong Kinh giéi nui

Néng dé miu Puwong kinh vong khang khudn (cm)

chiét (mg/ml) E.coli C.albicans S.aureus
25 0,12+0,03 | 0,10£0,01 | 0,13+£0,06
50 0,13+x0,06 | 0,08+0,03 | 0,08 +0,03
100 0,08+0,03 | 0,10£0,05 | 0,13+0,06
200 0,19+0,02 | 0,11£0,03 | 0,12+0,08




400 0,12+0,08 | 0,13+0,06 | 0,17 +0,06
(+)
] 2,04 £ 0,23 1,7+0,10 1,47 + 0,31
Chlormphenicol
(-) DMSO 0 0 0

4. Két qua khao sét hoat tinh sinh hec tinh dau Kinh giéi nui

Néng dé miu DPuwong kinh vong khang khudn (cm)
chiét (%) E.coli C.albicans S.aureus
12,5 0,76 +0,06 | 1,36+0,06 | 1,50+0,10
25 123+£0,06 | 143+£0,15 | 1,37+0,06
50 0,87+0,06 | 1,47+0,12 | 1,50+0,20
75 1,07+£0,06 | 1,70£0,10 | 1,57+0,45
100 126+0,12 | 1,77+£055 | 2,07+0,38
(+)
Chiormphenicol 3,93x£0,12 | 3,77x0,25 3,4+0,26
(1) DMSO 0 0 0

5. Két qua khao sat hoat tinh sinh hoc xa phong

Néng dé mau Puong kinh vong khang khudn (cm)
(mg/ml) E.coli C.albicans S.aureus

25 04x0.1 0.27 £0.1528 | 0.13 + 0.2517
50 0.37£0.2082 | 0.53+£0.3512 | 0.37 £ 0.0577
100 05%0.3 0.83 £ 0.2517 05+£0.2
200 0.83+£0.2082 | 0.47 £ 0.1528 | 0.83 £ 0.5132

(+) Xa phong 0.29+0.2082 | 0.17 +£0.2887 | 0.3 +0.7638

céng nghiép

(-) Nwéc cat 0 0 0




CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

Poc 1ap - Tw do - Hanh phac

BAO CAO KET QUA TU PANH GIA

Thir nam, ngay 25 thang 6 nam 2020

PE TAl KHOA HOC VA CONG NGHE SINH VIEN 2020

I. Théng tin chung vé dé tai:
1. Tén dé tai:

“Nghién ctru cai thién kha ning ra ré va thich nghi & giai doan vudn wom cuiia
cay Artichoke (Cynara spp.) nudi cay in vitro”
2. Muc tiéu dé tai:
- Tao dugc chdi in vitro c6 chat luong tét phuc vu cho qué trinh cam tng tao
ré in vitro cay Artichoke.

- Tim duoc gi4 thé phi hop cho qué trinh ra ré caa cac choi Artichoke nudi
cay in vitro.

- Bu6c dau xay dung quy trinh nhan giéng vo tinh cdy Artichoke & quy mo
thuong mai.

3. Chii nhigm dé tai:

Sinh vién : Nguyén Thi Nhu Mai

4. Gido vién hwéng déin:

GS.TS. Duong Tan Nhut

5. Tong kinh phi thuc hign:

5.000.000 triéu dong (nim triéu dong)

6. Thoi gian thuc hién:

Bit dau: Thang 1 nim 2019
Két thuc: Thang 7 nim 2020

MSSV: 1710791

7. Danh sach thanh vién chinh thgc hién dé tai néu trén gom:

STT Ho va tén Mai s6 SV Lép/Khoa
1 | Hoang Lé Lan Anh 1610568 CSK40/Sinh hoc
2 | Hoang Pac Khai 1610640 CSK40/Sinh hoc
3 | Nguyén Thi Nhu Mai 1710791 CSK41/Sinh hoc
4 | Nguyén Nhu Minh Nguyét 1710611 SHK41/Sinh hoc




IL Ngi dung ty danh gia vé két qua thyc hi¢n dé tai:
1. Vé san pham khoa hoc:
1.1. Danh myc san pham da hoan thanh:

. , S6 lwong ’Ch?'lt lwong
STT Tén san pham Xuat | bat | Khong | Xuat | bat | Khong
sac dat sac dat
1 |Bai bédo s6 1 (Ban thao da goi
dang Tap chi Céng nghé Sinh | X X
hoc, VAST)
2 | Bai bao s6 2 (Ban thao da goi
dang Tap chi Cbéng nghé Sinh | X X
hoc, VAST)
3 | 150 cay md Artichoke ca 2 gidng
tim va xanh (vuot chi tiéu 100 | X X
cay)
Minh chang:

Tén bai bdo sd 1: Assessment of fungi and viruses in Artichoke (Cynara

scolymus L.) in Dalat (Lam Dong province)

Tén bai b4o sé 2: Cai thién kha ning ra ré va thich nghi & giai doan vuon wom

cua cay Artichoke (Cynara spp.) nudi cay in vitro

150 cay md Artichoke bao gém: 100 cdy mé Artichoke gidng tim va 50 cay mo

Avrtichoke gidng xanh trong thir nghiém tai ho néng dan Tran Kim Phuong (Tu
Tao 3, Phudc Thanh, Trai Mat, Phuong 11, Tp. Pa Lat, Tinh Lam Ddng), cay
sinh truéng va phét trién tét va dang chuan bj ra hoa

1.2. Danh muc san pham khoa hoc d dwogc ang dung:

STT Tén san pham Thoi gian Co quan Ghi chu
wng dung uwng dung
1 | Ban thao 1: tao giéng | Thang 5/2019 | Vién nghién ctu
sach bénh Khoa hoc Tay
Nguyén
2 | Ban thao 2: Qui trinh ra | Thang 5/2020 | Vién nghién ctu
ré cay Artichoke nudi Khoa hoc Tay
cay in vitro Nguyén
3 | Cay con mé sach bénh ba thu nghiém | H6 No6ng dan tai
trong tur thang | Pa Lat
11/2019




2. V& nhitng déng gop méi cua dé tai:

- Tim ra dugc méi trudng cai thién chat lugng chdi in vitro phuc vu qua trinh
cam tng tao ré cay Artichoke in vitro.

- Tim ra gia thé phu hop cho qué trinh ra ré& cua cac chdi Artichoke nudi cay
in vitro.

- Budc dau xay dung quy trinh nhan gidng vo tinh cay Artichoke ¢ qui md
thuong mai

3. Ve higu qua cua de tai:
3.1. Hiéu qua Kkinh t& ,
Tao ra cay con sach bénh vaéi gia thanh thich hop c6 nang suat cao,

3.2. Hiéu qua xa hoi

Chi dong dugc nguon giong san xuat tai chd, khong con phu thudc vao viéc
nhap gidng tir nudc ngoai, tao diéu kién cho ngudi ndng dan phat trién cay
trong dac san tai dja phuong, ting thu nhap cho ngudi néng dan, gép phan
phét trién kinh té xa hoi.

I11. Tw danh gia, xép loai két qua thuc hién dé tai

1. V& tién d¢ thuc hién: (@anh dau v véo é twong ng):
- Nép hé so diing han
- Nép chdam tir trén 30 ngay dén 06 thing

0

- Nép hé so chdm trén 06 thang
2. Vé két qua thuc hién dé tai:

- Xudt sdc

- Pat

- Khong dat

0O

Giai thich ly do:
Pi hoan thanh vuot mic cac két qua cia dé cuong cua dé tai ding ky (2 ban
thao bai bao va vuot 100 cdy mo Artichoke).

Cam doan ndi dung cua Bao cao la trung thuc; Cha nhiém va cac thanh vién
tham gia thuc hién dé tai khéng st dung két qua nghién ctu cia ngudi khac
trai véi quy dinh caa phap luat.

CHU NHIEM PE TAI CHU TICH HP NGHIEM THU
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Dia chi lién hé: 57/5b Yersin - Phuong 9 - Da Lat - Lam Déng
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II. QUA TRINH HQC TAP
* Nam thw 1:
Nganh hoc: Céng nghé Sinh hoc  Khoa: Sinh hoc
Két qua xép loai hoc tap: Kha
So luge thanh tich: - Pitng top 5 vé thanh tich hoc tip ciia ldp
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chirc
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Nganh hoc: Cong nghé Sinh hoc  Khoa: Sinh hoc
Két qua xép loai hoc tap: Giéi
So luge thanh tich: - Ditng thir nhdt vé thanh tich hoc tap ciia lop
- Puwoc nhin hoc bong doanh nghiép Hasfarm
* Nam thir 3: Hoc ky 1
Nganh hoc: Cong nghé Sinh hoc  Khoa: Sinh hoc
Két qua xép loai hoc tap: Xuat sic
So lugc thanh tich: - Pitng thir nhit vé thanh tich hoc tip ciia l6p
- Dwoc tuyén dwong dat thanh tich cao trong hoc tap
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Xac nhan cua Truong Pai hoc Da Lat Sinh vién chiu trach nhiém chinh
(ky tén va dong dau) thuc hi¢n dé tai
(ky, ho va tén)






MO PAU

Artichoke (Cynara scolymus L.) thuoc ho Asteraceae la mot loai cay than
thao 1au nam (Bianco, 2000). Nguoi ta thuong su dung cay Artichoke nhu moét loai
dugc pham vi né c6 chira ham lwong cao cac hop chét phenolic, dic biét 1a cynarine
(Pandino va cs., 2011); cac hop chat phenolic rit quan trong cho co thé con nguoi vi
chung c6 lién quan dén phong chéng ung thu, bénh tim mach, lodng xwong, dai thao
duong va cac bénh thoai héa than kinh (Clifford, 2006). Artichoke dugc du nhap
vao Viét Nam tir dau thé ky XX va duoc tréng ¢ Sa Pa, Tam Dao va nhiéu nhat ¢
ba Lat (wikipedia). Cay Artichoke khdng chi 1a thuong hiéu dac san ma con la san
pham thé manh c6 hiéu qua kinh té cao (bong Artichoke tuoi luc cao diém c6 gia la
350.000 dong/kg) & Pa Lat ndi riéng va trén thé gisi néi chung. Hién nay, nhan
gidng cay Artichoke chi yéu thdng qua tach chdi va st dung lai gbc cy me (Falco
va cs., 2015); cac phuong phap nay di dan dén su lay nhidm cac ngudn bénh tir cay
me, dic biét 1a cac virus nhu: virus tiém 4n “S”, virus Artichoke gdy doém vong
vang, virus gay thoai hoa Artichoke va virus cynara dugc bit gap tir cdc mau bénh
cay Artichoke trén toan thé gi¢i (Minutillo va cs., 2012). Cay Artichoke nhidm cac
loai virus nay gay anh huéng nghiém trong dén ca chit luong va san luong. Nhan
gidng in vitro cdy Artichoke c6 wu diém tao ra nhitng cdy con sach bénh, khoe
manh va chit lugng cao voi quy mé thuong mai; tuy nhién, giai doan ra r& in vitro
cay Artichoke dang gip nhiéu khé khin (Ercan va cs., 2016). Cho téi nay, mot sb
nghién ctu lién quan dén viéc cai tién diéu kién tién ra ré cay Artichoke (Lopez-
Pérez va Martinez, 2015; Ercan va cs., 2016). C4c nghién ctru trén da cai thién phan
nao kha ning ra ré cua cay Artichoke thdng qua nudi cy chdi cac gidng Artichoke
khac nhau trong diéu kién toi, bén canh d6 nghién ciru khao sat anh huong cua loai
va nong do auxin Ién kha nang ra ré da dugc cac tac gia trén quan tam. Tuy nhién,
ty 1¢ sdng s6t va thich nghi cua chiing con rat han ché (70 - 80%). Do d6, chiing em
thuc hién dé tai: “Nghién ctiu cai thién kha ning ra ré va thich nghi ¢ giai doan
vuon vom ciia cdy Artichoke (Cynara spp.) nudi cay in vitro” nham nang cao ty 18
ra ré cua cay Artichoke nudi cdy in vitro théng qua khao sat chat luong choi va loai
gia thé phu hop, tir 46 bude dau dé xuat mot quy trinh nhan giong cay Artichoke c6
thé thuc hién dugc & quy mé thuong mai dap ¢ng nhu cau cung cip cay giéng

Avrichoke tai chd cho dia phuong.



PHAN 1:
TONG QUAN TAI LIEU



GIOI THIEU CAY ARTICHOKE

1.1.1. Phan logi thec vat

Gioi : Plantae
Nghanh : Magnoliophyta
Lép : Magnoliopsida
Bo : Asterales

Ho X Asteraeae

Chi : Cynara

Loai ; C. scolymus L.

Hinh 1.1. Cay Artichoke tai Da lat.

Artichoke c6 tén tiéng Phap la Artichaut, cao tir 1 — 1,5 m, than cy c6 léng
mém. L4 to, dai, moc so le, phién la ¢ goc chia thily. Cum hoa hinh dau, gém nhiéu
hoa hinh dng mau lam tim dinh trén dé hoa, xung quanh nhiéu 14 bic. Cay ra hoa tir
thang 1 dén thang 2 (Hinh 1.1).

Dua trén bo phan thu hoach tir cay Artichoke c6 thé chia thanh 3 dang chinh

v6i loai gidng vo cung da dang (Lisa, 2019):

Dang chuyén hoa: Cay thap, tan nho, mat do trong day, thoi gian sinh truéng ngan.

Muc dich chinh 1a thu hoach hoa c6 ning suit cao va chat luong tét.

Dang chuyén 14: Cay cao, tan rong, 14 Ion thuong chaa hoat chat cynarin cao, mat
d6 trong thwa, thoi gian sinh truong dai. Muc dich chinh 1a thu hoach san pham 14

dé dua vao ché bién duoc liéu.

Dang trung gian giza hoa va la: Chiéu cao va tan cay muic do trung binh cé thé
trong dé sir dung voi hai myc dich 1a thu hoach hoa va l4.
2



Dua trén hinh dang cua hoa Artichoke c6 chia thanh loai hoa tron (globe) va
hoa dai (elongated); bén canh d6, mic du c¢6 hon 1000 gidng Artichoke khac nhau
(bao gdm ca tron va dai) nhung c6 thé chia gidng Artichoke theo mau sic caa cénh
hoa 1a gidng tim (violet) hoic gidng xanh (green) (Lisa, 2019). Mot sé giéng
Artichoke pho bién trén thé gisi duoc trinh bay trong bang 1.1 va hinh 1.2.

Cay Artichoke ¢ ngudn gdc tir ving Dia Trung Hai, duoc tréng tai Phap khoang
thé ky XV, di thuc vao nude ta dau thé ky XX duogc trong phd bién tai Sa Pa (tinh
Lao Cai), Tam Pao (tinh Vinh Phuc) va trdng nhiéu nhét tai Pa Lat (tinh Lam
Ddng) (Hinh 1.2). Cay Artichoke 1a loai cy trong thich hop vai thé nhudng va khi
hau tai thanh phé Pa Lat. Trén do cao 1200 m cdy Artichoke tr hoa, con duéi

1200 m cay truong thanh nhung khong trd hoa (Nguyén Tho Bién, 2018).

Tir nam 1989 trd lai ddy c6 nhiéu giéng Artichoke tir nuéc ngodi nhap vao Viét
nam, c6 loai cho ning suit 14 cao nhung hoa lai nhé va nguoc lai. Trudc giai phong
niam 1975, ngudi dan Da Lat trong cay Artichoke chu yéu dé lay hoa 1am thuc pham
(dugc stir dung nhu mot loai rau). Thong thuong hoa Artichoke (14 bic va dé hoa)
dugc ham véi thit lam canh 3n. Sau ngdy giai phong, cay Artichoke duoc thu hoach
ca 14 tuoi ban cho cac cdng ty dugc pham trong va ngoai tinh dé 1am thudc; ngoai ra
14, hoa, than, ré co thé dugc phoi hoidc say kho dé ché bién 1am tra ti loc dugc xem
1a dic san thuong hiéu cua Da Lat khong chi ndi tiéng trong va ngoai nudc. Cay
Artichoke c6 chira ham lwong cao cac hop chat phenolic diac biét la cynarine
(Pandino va cs., 2011). Cac hop chat phenolic rat quan trong cho co thé con ngudi
vi chiing ¢6 lién quan dén phong chéng ung thu, bénh tim mach, lodng xuong, dai
thao dudng va cac bénh thoai hda than kinh (Clifford, 2006). Tuy chat cynarine da
tong hop duoc nhung ngudi ta van sir dung ché pham tir cao 1a Artichoke twoi. Hién
nay, cay Artichoke khéng chi 1a thuong hiéu dac san ma con 1a san pham thé manh
c6 hiéu qua kinh té cao (gia bong Artichoke twoi luc cao diém c6 gia la 350.000
dong/kg).



Bang 1.1. Mot s6 gidng Artichoke dugc trong pho bién trén thé gidi.

STT| Loaigiong M0 ta diic diém hinh thai Tham khao
Pay 1a gibng Artichoke tron nguyén ban duoc trong phé bién nhat trén thé gidi. .
1 Green Globe N A . ] . Lauzer va cs., 1990
Moi cay cho 3 - 4 bdng, moi bong c¢6 duong kinh 8 - 13 cm (Hinh 1.2a)
) Gidng nhu gidng Green Globe va duoc dic trung boi mau tim cua la. Giéng nay
Purple Italian | . ] . _ ) .
2 Glob la loai céy dé thich nghi hon cac giong con lai, phu hop ¢ khi hau 6n d&i hoac & | Negro va cs., 2012
obe
nhiét doi (Hinh 1.2b)
_ Pay la gidng Arichoke nho nhat vai duong kinh hoa khi thu hoach chi khoang 5 _
3 Baby Anzio . o, . El Sohaimy va cs., 2014
cm. Bong giong Anzio ¢ mau tim rat dac trung (Hinh 1.2¢)
_ Cay c6 thé duoc trong va thu hoach gbi dau quanh nam. Mdi cay cho 6 — 8 bong, | i
4 Imperial Star o ] . Tivang va cs., 1996
moi béng c6 duong kinh 8 - 10 cm (Hinh 1.2d)
Tempo Hoa c6 1op vo ngoai mau tim. Cay ¢6 3 - 4 bong chinh, méi bong c6 duong kinh .
5 y ] . Lombardo va cs., 2012
(giong lai) 10 - 13 cm (Hinh 1.2e)
_ La giéng Artichoke truyén thong cua dat nudc Y. Mdi cdy cho 6 - 8 bong, mdi i
6 Violetta ) . . Lombardo va cs., 2012
bong c6 duong kinh khoang 8 cm va dai 13 cm (Hinh 1.2f)




Hinh 1.2. Mot s6 gibng Artichoke duoc trdng phd bién trén thé gioi
(ngudn hinh anh: Internet).

a: Green Globe

b: Purple Italian Globe

c: Baby Anzio

d: Imperial Star.

e: Tempo

f: Violetta



1.2. PHUONG PHAP NHAN GIONG CAY ARTICHOKE

1.2.1. Nhan giéng bang phuwong phdp truyén théng

Viéc nhan giéng truyén thdng cdy Artichoke gdm hai phwong phap chinh d6 1a
phuong phap trong cay tir hat (sinh san hitu tinh); hodc trong cdy tir chdi bén
(Cardarelli va cs., 2005), trong lai goc cay me hodc chdi nga duoc luu trit tir mia vu

trudc (Falco va cs., 2015) (déu thudc sinh san vo tinh).

Nhitng phuong phap truyén théng tir lau di dwoc ung dung dé nhan giong cay
Artichoke trén toan thé giéi néi chung va tai Viét Nam néi riéng, bai su thuan loi vé
ngudn giéng co san tir vu trude. Tuy nhién, phuwong phap nhan gidng hién nay gap
phai rat nhiéu khé khian nhu gia thanh cua hat giong Artichoke nhap ngoai rat cao
(12.000 - 15.000 dong/hat), boi day 1a ngudn giéng khdng san xuét trong nuéc, do
do6 tat ca hat gidng déu nhap khau tir nuéc ngodi dan dén gia thanh cay gidng cao
nang chi phi san pham ciing nhu khong thé cha dong giai quyét dang thoi diém va
du sb luong cho nhu cau cdy giéng Artichoke tai chd cho dia phuong. Viéc str dung
cac chdi ngu hay chdi bén dan dén sy gia ting nguy co 1ay nhiém cac nguén bénh tir
cay me, dic biét 1a cac virus nhu virus tiém an “S”, virus Artichoke giy dém vong
vang, virus gay thoai hoa Artichoke va virus cynara duoc bét gap tir cac mau bénh

cay Artichoke trén toan thé gisi (Gallitelli va cs., 2012).

Nhitng nhuoc diém cia phuong phap nhan gidng truyén thdng cay Artichoke da dan
dén su suy giam manh m& vé san luong va chat luong cua d6i twong nay (Gallitelli
Va cs., 2012). Do d6, yéu cau cap thiét dat ra can thay doi phuong phap nhan gidng
hiéu qua nham phuc vu nhu cau ngay cang ma rong caa nganh trdng cay Artichoke.
Trong d6, phuong phap nudi cady mé thuc vat dugc biét dén nhu mot céng cu dé tao
ra cay con sach bénh va dong nhat vé mat di truyén véi s6 lugng Ién trong mot thoi

gian ngan (Acquadro va cs., 2010).

1.2.2. Nhan giong bang phwong phdp nudi cdy in vitro

Nhan giéng bang phuong phap nudi ciy in vitro hay vi nhan gidng duoc biét
dén 1a mot phuong phap nhan giéng vo tinh trong diéu kién vo tring c6 thé kiém
Soat cac yéu to moi truong va CPHSTTV nham diéu khién su phat trién cua thuc

vat theo mong muédn. Vi nhan gidng dam bao san xuat quy mé Ion céc giéng cay



thwong mai v&i chat lugng cao, dé dang van chuyén tir nudce nay sang nuéc khac
(Vaast va cs., 1997).

Céc giai doan vi nhan gidng cay Artichoke twong tu nhu cac dbi tuong thuc
vat khac bao gom, thiét 1ap nguén mau nudi cdy ban dau (vao mau in vitro), nhan
nhanh chéi, ra ré va thich nghi trong diéu kién vuon wom (Ancora va cs., 1981;
Morone - Fortunato va cs., 2005; Pacifici va cs., 2007; Bedini va cs., 2012; Boullani
va cs., 2012).

Hién nay, giai doan ra r& in vitro cdy Artichoke dang gap nhiéu kho khan; vi
vay, budc dau di co mot sé cong bé lién quan dén viéc cai tién diéu kién tién ra ré
cay Artichoke (Lopez-Pérez va Martinez, 2015). Nghién ciru trén da cai thién phan
nao kha ning ra ré cua cdy Artichoke théng qua nudi ciy chdi cac gibng Artichoke
khac nhau trong diéu kién tdi, bén canh d6 nghién ctiru khao sat anh huéng cua loai
va ndng do auxin 18n kha ning ra ré duoc céc tac gia trén quan tam. Két qua thu
duoc tir cac nghién ctu trén rat kha quan; tuy nhién, ty 1& séng sét va thich nghi caa
trong diéu kién vuon wom con rat han ché. Nhitng nghién ctu trén chi co y nghia
tham khao & mic @6 phong thi nghiém va chua c6 kha nang ung dung thuc tién. Do
vay, Viéc nghién ctu nang cao ty 18 ra ré caa cdy gidng in vitro théng qua khao sét
chat lwong chdi va gia thé 1a vin dé can quan tdm nham dua ra mét quy trinh nhan

gidng cay Artichoke c6 thé thuc hién dugc & quy md thuong mai.

1.3. GIAI POAN RA RE IN VITRO

1.3.1. Gigi thiéu chung

Thanh cong caa vi nhan gidng phu thuéc phan 16n vao su hinh thanh ré in
vitro va su thich nghi caa cly ¢ diéu kién vuon wom (Tesfa va cs., 2016). Cac yéu
t6 ctia mdi truong nudi ciy nhu nong do chat khoang, loai va nong do cua chat diéu
hoa sinh truong, nong do sucrose, gia thé nudi ciy, chat luong choi,... déu anh

hudng dang ké dén qua trinh ra ré trong nudi cy in vitro.

Ra ré in vitro 1a giai doan cdy c6 nhiing thay d6i rat I6n vé cau triic cua cac mo la
nhu sy day 1én caa I6p biéu bi va thanh té bao, cac chic niang sinh 1y cua khi khong

dugc tang cuong; do do6, thiic day qua trinh thich nghi va ting kha ning song s6t



ngoai vuon wom cua cady mé (Apostolo va cs., 2005). Bén canh do, su hinh thanh ré
in vitro gitip cdy ting cuong kha nang hut nudc, chat dinh dudng, nang cao hiéu
Suit trao doi chat dé sinh truong, phat trién ¢ giai doan ex vitro. Do dé, da cd nhiéu
nghién cttu duoc thuc hién dé cai thién kha ning ra ré cua chdi trong nudi cay in
vitro nhu bd sung vao mdi trudng nudi cdy auxin nhan tao, than hoat tinh, hoic
cyclodextrine vao méi trudng nudi cay, diéu chinh ty 1¢ dudng trong giai doan ra ré,
thay thé gia thé (Comino, 2019).

1.3.2. Giai dogn ra ré in vitro cay Artichoke

Nhan giéng in vitro cay Artichoke lan dau tién duogc thuc hién boi De Leo va
Greco (1976). Tuy nhién, cho dén nay viéc ung dung vi nhan giéng trén dbi tugng
Artichoke con giap nhiéu kho khin; dic biét kha ning hinh thanh ré va ty 16 tao ré in
vitro con thap (Bang 1.2) va day 1a mot tré ngai 16n cho muc dich mé rong quy mo
san xuat. Do do6, da c6 nhiéu nghién ctru nham cai thién kha nang ra ré in vitro cay
Artichoke; tuy nhién, hiéu qua ra ré chi dat khoang 80% (EI Boullani va cs., 2012)
(Bang 1.2).



Bang 1.2. Mot sb nghién ciru cai thién kha nang ra ré in vitro cay Artichoke.

Yéu t6 cai thién kha | Ty 1é ra ré

STT Loai gidng 3 Tham khao
ning ra reé (%)
Cynara scolymus L. (Lauzer va cs.,
1 NAA 65
cv. ‘Green Globe’ 1990)
(lapichino,
2 C. scolymus L. IAA 60
1996)
3 C. scolymus L. cv. B-cyclodextrin + 6. 40 (Bedini va cs.,
“Tuscan Globe’ NAA 2012)

(Ercan vacs.,

4 C. scolymus L. GAz + than hoat tinh 37-63
2016)
C. scolymus L. cv. (Ozsan va cs.,
5 IAA+ than hoat tinh 11-30
‘Bayrampasa’ 2019)

Mot trong nhitng nguyén nhan dan dén kha ning ra ré thip co thé 1a moi
truong nudi cdy, diéu kién nudi cay chua phi hop. Bén canh do, cac nghién cau trén
méi chi khao sat kha ning ra ré trén loai agar tao gel phé bién. Trong khi gia thé
nudi ciy 1a mot yéu té quan trong anh huéng truc tiép dén hiéu qua ra ré in vitro
cua thuc vat (Comino, 2019); tuy nhién, cac nghién cau ra ré dbi twong Artichoke
lién quan viéc thay thé gia thé hoan toan chua duoc quan tdm; do do, trong nghién
ctiu nay, lan dau tién céc loai gia thé khac nhau di duoc st dung trong giai doan ra
ré in vitro cay Artichoke nham danh gia anh huong cua gia thé Ién hiéu qua ra ré

dbi tuong nay.



1.4. VAI TRO CUA AUXIN VA CYTOKININ TRONG VI NHAN GIONG
1.4.1. Vai tro caa cytokinin

Cytokinin 12 nhém chat diéu hoa sinh truong thuc vat dong vai trd rat quan
trong trong giai doan nhan chdi ctia phan 16n tat ca cac loai cay. Cytokinin dugc
chia thanh hai loai 1a cytokinin ty nhién va cytokinin tong hop. Trong sé céc
cytokinin ty nhién, hai loai dugc sir dung trong méi trudng nudi cay mo thuc vat 1a
zeatin (dugc phat hién dau tién trong hat ngd) va 2-iP. Cytokinin ty nhién Ia cac dan
Xuat purine va viéc st dung ching khéng pho bién vi cytokinin ty nhién thuong dat
tién (dac biét a zeatin) va chit luong khong on dinh. Céac cytokinin téng hop bao
gom KIN, BA, TDZ, CPPU; trong d6, BA duoc sir dung phd bién vi ¢6 hiéu qua
cao trong sy cam tng tao chdi & nhiéu lodi thuc vat, gia thanh cua BA thap hon

dang ké so véi cac cytokinin khac.

Cytokinin c6 tac dung chu yéu 1a thic day phan chia té bao, thuc day su phat sinh
hinh thai chdi va phat sinh hinh thai cia mé nudi ciy, tao mé seo, kich thich phat
sinh chdi bén trong diéu kién c6 vu thé ngon, 1am cham qué trinh 130 héa, kich thich
su dong m& khi khdng & nhiéu loai thuc vat, thic day qua trinh nguyén phan, tham
gia diéu hoa c4c phan tmg trong cdy, lam ting qua trinh tong hop acid nucleic va
protein,... Trong vi nhan gidng cdy Artichoke, BA, KIN va 2-iP Ia nhiing loai
cytokinin dugc sir dung phé bién nhét trong vi nhan giéng cay Artichoke (El-Zeiny
va cs., 2013; Catacora va cs., 2019) (Bang 1.3).
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Bang 1.3. Mot s nghién ctru sir dung cytokinin trong giai doan nhan nhanh choi
cay Artichoke nuoi cay in vitro.

STT Loai gidng Loai auxin | Sé chdi/cum Tham khao

1 C. scolymus L. 2-iP 5,3 Dawa va cs., 2012

Ancora va cs.,

2 C. scolymus L. Kin 4,5

1981
3 Balanca de tudela Kin 5,8 Lopez va cs., 2014
4 Calico Kin 7,2 Lopez va cs., 2014
5 Salambo Kin 6,4 Lopez va cs., 2014

Bén canh hiéu qua nhan chdi, chat luong chdi dugce nhan nhanh ciing 1a vin dé quan
trong trong vi nhan gidng cay Artichoke bai su ton du cytokinin trong chdi ¢6 thé
gay giam hiéu qua ra ré in vitro. Do dé, viéc lya chon loai va ndng d6 cytokinin phu
hop cho giai doan nhan chdi Artichoke ¢6 anh hudng truc tiép dén kha ning ra ré in
vitro da duoc thuc hién trong nghién ciu nay trén hai giéng Artichoke giéng tim va

gidng xanh.

1.4.2. Vai tro caa auxin

Auxin la mot nhém phytohormone lién quan dén nhiéu qua trinh sinh truéng
va phét trién cua thuc vat. Nhiéu thap ky nghién ciru da chi ra rang cac auxin tu
nhién nhu IAA diéu chinh sy phan chia té bao, ting truéng té bao, sinh téng hop
ethylene, kich thich ra ré, hinh thanh 14, gay ra hién tuong wu thé ngon va su biét
hoa ciia cac mé mach dan,... (Finet va Jaillais, 2012). NAA, IBA la nhiing auxin
nhéan tao. Cac auxin nay gay ra nhitng dap ung sinh ly tuong tu cac auxin ty nhién
(Imin va cs., 2005). Trong c&c chiic nang trén, auxin dong vai tro trung tim trong
khai phat cua qua trinh hinh thanh ré bén. Bén canh d6, diéu kién anh sang ciing
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anh huong gian tiép dén sy dap wng cua cac ving md lién quan dén qua trinh ra ré
(Reid va cs., 1991). Trong qua trinh tao ré bat dinh, auxin duoc bd sung vao moi
truong nudi cay voi ndng do cao hon cac giai doan khac cua vi nhan gidng nhu giai
doan cam ung, nhan chéi (Klerk va cs., 1996). Trong qua trinh kich thich ré tir choi
nudi ciy, hoat dong cua auxin lién quan dén viéc gin vao protein thu thé va kich
hoat sy tai tin hiéu lién quan dén diéu hoa gen bang céch phan giai protein cua cac
chat didu hoa phién mi (AUX/IAA) thong qua con duong ubiquitin-proteasome
(Dharmasiri va Estelle, 2004).

Bang 1.4. Mot sd nghién ctru st dung auxin trong giai doan ra ré ciy Artichoke
nudi cay in vitro.

o o Tylérare
STT Loai giong Loai cytokinin Tham khao
(%)
Cynara scolymus L. (Lauzer vacs.,
1 NAA 65
cv. ‘Green Globe’ 1990)
(lapichino,
2 C. scolymus L. IAA 60
1996)
C. scolymus L. cv. (Bedini va cs.,
3 NAA 6 - 40
‘Tuscan Globe’ 2012)
C. scolymus L. cv. (Ozsan va cs.,
4 IAA 11-30
‘Bayrampasa’ 2019)
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1.4.3. Sw két hop giira cytokinin va auxin trong vi nhan giéng

Cytokinin duoc tao ra trong ré, ciing co thé dugc tao & hat va trai cay,
cytokinin di chuyén tir r& 1&n ngon cay théng qua mach xylem va thic day su phat
trién cua choi bén. Trong khi dé, auxin dwoc van chuyén xudng tir chdi dinh, 14 non,
bo phan dang phat trién va c6 tac dung kim ham sy phat trién chdi bén, hai loai chat
diéu hoa sinh truéng thuc vat ndy tao ra su can bang noi mdi tao diéu kién thuan lgi
cho su phat trién cua thuc vat. Khi nong d6 hoat dong cua hai chat diéu hoa sinh
truong thuc vat nay duoc can bang s& kich thich su hinh thanh va ting truéng cua
mé seo0. Ty 18 auxin/cytokinin nho hon 1 s& tao diéu kién téi wu cho sy hinh thanh
choi; nguoc lai, ty 1¢ auxin/cytokinin l6n hon 1 s€ tao diéu kién t6i wu cho sy hinh

thanh ré.

Cytokinin va IAA Ia cac hormone chi chét didu chinh sy phét trién cua ré, sy biét
hoa md mach va luc hap dan cua r&; hai loai hormone nay, ciing véi ethylene, diéu
chinh su khai dau cua ré bén (Aloni, 2006). Cytokinin va IAA c6 vai trd dbi khang
trong su phat trién cua ré; auxin thuc day su hinh thanh r& bén trong khi cytokinin &

nong do cao s& trc ché su hinh thanh ré.

Harbaoui va cong su (1980) di bao cdo hiéu qua nhan nhanh chdi cay Artichoke
duogc cai thién vuot troi trén moi trudng MS c6 chira KIN két hop véi IAA va GAs.
Tapichino (1996) d nghién cru anh hudéng cua auxin dén su tao chdi cay Artichoke.
Két qua cho thay ty I& chdi bén cao nhat duogc tao ra trén moi truong MS duoc bd
sung 0,1 mg/L NAA va 1,0 mg/L BA. Cac cytokinin khac cling dugc thu nghiém
(KIN, zeatin va 2-iP) va cho thay hiéu qua nhan chdi kém hon BA trong sy phéat
trién cua choi bén. zeatin cho hiéu qua nhan choi kém hon so vi BA, nhung chiéu
cao choi khong co6 sy khéc biét dang ké. Vi vay, BA c¢6 hiéu qua hon KIN va 2-iP
trong su nhan choi tir cdy con in vitro cua giéng Artichoke xanh (Green Globe).
Tuy nhién, ty I hinh thanh ré cia cac choi nay chua cao, chi hon 60% chdi tao ré
sau 5 tuan nubi cay trén moi truong 1/2MS bo sung 2 mg/L IAA va 70% cay con da
duogc trong vao dat va tac gia ciing dé nghi c6 nhiing nghién ctru sdu hon dé cai
thién sy hinh thanh ré & Artichoke.

T6m lai, cytokinin va auxin c6 tac dung ddi khang trén nhiéu khia canh cua
su phét trién cua cay (Laplaze va cs., 2007). Auxin c6 thé diéu hoa truc tiép qué
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trinh sinh tong hop cytokinin, trong khi cytokinin it anh hudng dén qua trinh sinh

tong hop auxin (Nordstrém va cs., 2004).

1.5. GIA THE TRONG VI NHAN GIONG

1.5.1. Vai tro cia gia thé trong vi nhan giéng

Mot s cac nghién ciu vé& nhan gidng vo tinh trén ciy Artichoke dd dugc béo cao;
tuy nhién, kha ning tng dung & mic d6 thwong mai chua thé thuc hién duoc vi kha
nang ra r& in vitro cua dbi trong nay chwa cao; c6 thé do méi truong nudi cdy, diéu
kién nudi cdy chua thich hop, gia thé chua phu hop,... Trong nghién ciru nay ching
t6i quan tdm dén anh huong cua gia thé 18n kha ning ra ré in vitro cay Artichoke va
day c6 thé 1a mot diéu kién chinh anh huéng dén qua trinh ra ré. Néu tim ra duoc
gia thé phl hop cho qué trinh ra ré cay Artichoke in vitro thi s& giai quyét van dé
kho khin nhét trong vi nhan giéng déi tuong nay va day ciing 1a quan tim 16n caa

c4c nha nhan giéng.

Hién nay, gia thé thuong duogc st dung trong nudi cdy md té bao thuc vat 1a agar
mét loai polysaccharide khong phan nhanh thu dwoc tir thanh té bao cua mot sé loai
tao d6. Trong nghién ciru nay, lan dau tién gia thé agar duoc chia thanh hai loai dua
trén su khéac nhau vé do tinh khiét. Cum tir “agar nghién ctru” duoc sir dung dé chi
loai agar duoc st dung trong nghién ciu vi nhan giéng thuc vat thuong c6 do tinh
khiét cao; cum tir “agar thuong mai” duoc sir dung dé chi loai agar dugc su dung
trong vi nhan giéng ¢ quy md san xuat. Theo nhu hiéu biét cia nhém nghién cau,
day 1a bao cao dau tién danh gid anh huéng cua hai loai agar nay 18n hiéu qua ra ré

in vitro cay Artichoke.
1.5.2. Mgt sé loai gia thé dwec sir dung trong vi nhan giong

Mic du agar dugc str dung pho bién, tuy nhién kha nang hinh thanh ré kém trén mot
s6 d6i twong cay da dugc ghi nhan boi gia thé agar c6 do thoang khi khong cao, kha
nang dan truyén dinh dudng cho choi kém, cac chat doc cho chéi tich tu ngay tai vi
tri cdy choi. Pé giai quyét cac khé khan trén, cac gia thé thay thé agar nhu
rockwool, vermiculite, perlite, than bun, xo dira,... Cac gia thé nay cho thy hiéu

qua hinh thanh ré dugc cai thién dang ké trén cac ddi tugng nhu cay Khoai lang
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(Bressan va cs., 2002), cay Bu du (Sekeli va cs., 2013), cdy Dau tay (Wafaa va cs.,
2017). Céc gia thé méi c6 ngudn gdc tir ty nhién, tro vé mit hoa hoc, dé st dung, co
d6 thoang khi thich hop, dam bao diéu kién téi & viing tiép xtc giita gia thé va phan
dé caa choi nubi cay dé tang cuong tich lily auxin noi sinh va tranh sy phan hay cua
auxin nhan tao (Ray, 1958). Nhiing gia thé chu yéu dugc sir dung trong thuy canh
hay diéu kién ex vitro nay s& dugc ang dung vao nhan ging in vitro, hira hen 1a loai
gia thé phu hop cho sy tao thanh r&, nang cao kha ning thich nghi ctia cy khi dua
ra diéu kién vuon wom, gop phan nang cao hiéu qua nhan gidng in vitro, tiét kiém
thoi gian, chi phi, lao dong va dic biét 1a nang cao chat luong cay giéng, mang lai

hiéu qua kinh té cao (Bang 1.5).

Bang 1.5. Mot sb loai gia thé duoc sir dung trong vi nhan gidng.

STT| Giathé Nguén géc Tinh chat Tham khao

A hr "t 1 h’) - \
gar chitra mot Wone o1 A ki va cs..

, A t,( d 1 \
cac nguyén to da lugng va 1956

vi luong, dac biét la
canxi, natri, kali va|Armisen va
phosphate, carbohydrat, | cs., 2009

amino acid va vitamin anh

] . Beruto va
huong dén dac tinh tham
o . cs., 1995
Chiét xuat tr | thau va dinh dudng cua
1 Agar Tao do gel. Agar clng chtra | Day va cs.,

(Rhodophyceae) | phenolic va co thé chira | 1942

chudi dai acid béo, trc ché ‘
Debergh va

cs., 1983

su phat trién ctia mot s vi
khuan.

Scherer va
cs., 1987

Tinh tan: Agar khéng tan
trong nudc lanh, tan nhe
trong ethanolamin va tan

t6t trong formamide. Agar
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thu duoc tir két tua bang
con, & trang thai am c6
thé tan tét trong nudc O

nhiét do 25°C.

Tao gel: Gel agar tao
thanh sau khi agar duogc
dun néng va lam lanh.
Dung dich agar s€ dong
lai khi lam ngudi dén
38°C va nong chay khi
nhiét d6 gin 85°C. Gel
agar c6 tinh thuan nghich
nhiét va dan hoéi. Kha
nang tao gel va do bén gel
phu thudc vao né)ng do
agar va phan tir luong
trung binh ctia n6. Su co
mat cua ion sunfat lam

cho gel bi mo, duc.

Gelrite

Tinh chiét tir vi
khuan
Sphingomonas-

elodea

Gelrite ¢6 do tinh khiét
cao va co kha nang tao ra
gel cing & nong do thap
hon nhiéu so voi agar
hodc agarose. Tuy nhién,
loai gel nay c6 xu hudng
bi long sau mot thoi gian
dai do su thay do6i do pH
hodc su can kiét cac mudi

can thiét cho cac lién ket.

Arthur

va

cs., 2004

Moorhouse

va Cs.,

1981

Pasqualetto

va cs.,

1986

Zimmerman

va
1989

Cobb,
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Perlite

Perlite la mot
loai da nui Ira
vO dinh hinh va
chira rat nhiéu

silic

Khi perlite dugc lam nong
870°C
(1600°F), ching s€ truong

dén nhiét do
no ra véi kich thude 16n
hon va tao ra céc bong

bong trong d4 (thé nang).

Mau sic cua da perlite tho
dao dong tir xam nhat dén
den béng, con mau sic
cua perlite sau khi duogc
nung dao dong tr mau

trang tuyét dén xam tring,

Xbp va co thé giit nudc
gip 3 — 4 lan nén gitp
thoat nudc va thoang khi
t6t. Tuy nhién perlite co
chta ham lugng nhom
cao nén khi pH trong moi
truong giam, ham lugng
nhom nay s€ giai phong
vao dung dich, anh hudng
tiéu cuc dén su phat trién

cua cay.

Manjit  va
Mridul,
1991

Olympius,
1992

Vermiculite

Vermiculite la
mot silicat nhom
— sat - magié
tuong tu mica,
dugc tim thiy ¢
khac

cac mod

Khéng c6 mui, khong bi
phan hity, khong bi thdi
rita, khong hoat dong véi
kiém va acid, c6 thé cach
nhiét va cach dién, khong

doc hai, than thién voéi

Barshad va
Kishk, 1969

Bors va cs.,
1997

Mekhamer
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nhau cua thé | moi truong, co kha nang | va cs., 1999
gidi trong d6 c6 | trao doi ion tot.
_ North  va
Australia,
] Co6 kha nang dan né khi | Chandler,
Brazil, Trung
. gap nhiét do cao. 1953
Quoc, Nga,..
La vét ligu thién nhién, c6 | BlaabIerg,
kha nang tai dung duoc, 1983
Rockwool duoc hoan toan an toan véi suc Dhawan.,
phat hign diu | Khoe ngudisir dung. 2012
Rockwool | o ™ 11 C6 tinh ha hoe 6n dinh, | opymnios
Mauna 03, | khang bi an mon boi méi | 1gq,
Hawaii vao nam truong, khong bat chay,
1850 khong gy ra su phat trién Rankin  va
ctia nAim do ban chat 1a | ©S- 1994
hop chat vo co. Smith, 1987
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PHAN 2:
VAT LIEU VA PHUONG PHAP



2.1. VAT LIEU
2.1.1. Nguén mdu thwc vt
Ngudn miu nudi ciy ban dau

Chdi con cay Artichoke gidng tim (Globe Violet anizo) va giong xanh (Cynara
cardunculus L. var. scolymus (L.) Fiori) 3 thang tudi, khoée manh, khong bi nhiém siu
bénh dugc thu nhan tai vuon ctia nong dan tréng Artichoke trén dia ban thanh phé ba
Lat. Rira sach bang nudc may va cat ngin khuc chdi (10 cm) trude khi dua vé phong

thi nghiém (Hinh 2.1).

Hinh 2.1. Chdi ngu cdy Artichoke 3 thang tudi dugc str dung 1am nguén vat liéu  nudi
ciy ban dau. Thanh bar = 2 cm.

a: Giéng Artichoke tim (Globe Violet anizo).

b: Giéng Artichoke xanh (Cynara cardunculus L. var. scolymus (L.) Fiori).

Quy trinh khir tring miu cay gdém 3 budc:
Buéc 1: Tach bo 2 — 3 14 va tiép tuc cat ngan phan chdi (c6 dudng kinh 1 cm, chiéu dai
3 cm), rira dudi voi nudc chay trong 30 phit; sau d6 ngdm trong dung dich nudce rira

chén Sunlight® lodng trong vong 10 phut va rira sach lai bang nudc may 4 - 5 lan.
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Buwéc 2: Ngudn mau duoc cho vao binh tam gidc chira con 70° va lac déu trong 30
gidy, rira lai bang nudc cat vo tring 3 - 4 1an.
Budéc 3: Cac mau duoc khir tring bang dung dich HgClz 0,1% c6 bo sung 2 - 3 giot
Tween 80 trong thoi gian 6 phut; sau d6, mau duoc rira lai bang nudce cit vo tring 4 - 5
lan.

Cudi cung, str dung dao ciy dé loai bo cac phan mé bi t6n thuong va thu nhan
cac miu chdi dinh c6 dudng kinh khoang 0,3 cm. Pay 1a vat liéu dé sir dung cho thi

nghiém.

Nguon miu cho thi nghi¢ém nhan nhanh chdi
Sau 1 thang khir tring thanh cong thu dugc cac chdi vo triung c6 kich thude 1,0

— 1,5 cm duoc cit bo 14 dé sir dung lam vat liéu cho thi nghiém nhan nhanh chdi.

Nguon miu cho thi nghiém ra ré& in vitro

Céac chdi thu duoc sau giai doan nhan nhanh c6 kich thudc > 2 cm duogc cﬁiy
chuyén 1én méi truong MS khéng bd sung CDHSTTV 10 ngay nham cai thién chat
lwong chdi nudi ciy, cac chdi nay duge cit bo chi con 2 - 3 14 dugc sir dung 1am vat

liéu nudi ciy cho thi nghiém ra r& in vitro.

Ngudn miu cho thi nghiém thich nghi ngoai vuwon wom
Céc cdy con thu dugc sau giai doan ra ré in vitro duoc chuyén ra thuan dudng

trong di€u kién vuon uom.

2.1.2. Gid thé nuéi cdy in vitro

Céc gia thé str dung trong nghién ctru ndy bao gom agar thuong mai (Cong ty co phan
rau qua Viét X6, Hai Phong, Viét Nam), agar nghién ctru (Himedia - An Do), gelrite
(Duchefa, Ha Lan), rockwool (RedFlag Produce, Inc., Hoa Ky), vermiculite (Pai Hoc
Nong Lam, Tp.HCM, Viét Nam) va perlite (Pai Hoc Nong Lam, Tp.HCM, Viét Nam)

2.1.3. Méi trwong nuéi ciy
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Moi truong dugc st dung trong nghién ctru la moéi truong MS (Murashige va
Skoog, 1962) b sung hoic khong bd sung cac chit diéu hoa sinh truong thuc vt
(cytokinin va auxin) tiy vao muc dich thi nghiém, pH duoc diéu chinh vé 5,8 va hap
tiét tring bang ndi hap ¢ 121°C, 1 atm trong vong 20 phut.

Moi truong nhan chdi 12 moi truong MS co bod sung BA (0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 mg/L)
hodc KIN (0; 0,3; 0,5; 1,0 mg/L), 30 g/L sucrose va 8 g/L agar thuong mai.

MBoi trudng cai thién chat lugng chdi 1 méi truong MS bd sung 30 g/L sucrose, 8 g/L
agar thuong mai va khong c6 chat diéu hoa sinh trudng thuc vat.

Moi truong ra ré 1a moi truong MS co bod sung NAA (0; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 mg/L)
hodc IBA (0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0 mg/L), 30 g/L sucrose va 8 g/L agar thuong mai.

2.1.4. Thiét bi va dung cu khdc

Tu cay, thiét bi do ham luong chlorophyll tong cam tay, con goi 1a may SPAD
Chlorophyll meter 502 (Minolta Corp Nhat Ban) v4i don vi do 1a nmol/cm?,
Dung cu: Kinh hién vi quang hoc, kinh soi ndi, dao cdy, dia cdy, pank cdy, kéo, binh
magenta 250 mL, tGi nudi cdy nylon 120 x 250 mm khéng thoang khi di chiéu xa vo
trung, cdc dong 20 mL va 50 mL,...

2.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.2.1. Phwong phdp bé tri thi nghiém

2.2.1.1. Khao sdt anh huong ciia BA hogc KIN lén khd nang nhéin nhanh choi ciy
Artichoke gidng tim va giong xanh nuéi cdy in vitro

Muc dich thi nghiém: Thi nghiém duoc tién hanh nham khao sat anh hudng cia
BA hodc KIN dén kha ning nhan nhanh chdi cia cdy Atichoke giong tim va giéng
xanh nudi cdy in vitro, dong thdi chon ra chdi ¢ chat luong tot sir dung 1am ngudn vat
lidu cho céc thi nghiém ra ré tiép theo.

Tién hanh thi nghiém: Sau 1 thang vao mau, cac choi sé duoc ciy sang cic binh

thuy tinh 250 mL ¢6 chira 40 mL moi trudng MS cé bo sung BA (0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0
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mg/L) hoac KIN (0; 0,3; 0,5; 1,0 mg/L), 30 g/L sucrose va 8 g/L agar thuong mai. Mat
d6 nuoi cdy 3 chdi/binh.
Chi tiéu theo déi: Chiéu cao cay (cm), sb 1a/cay, s6 chdi, khdi luong tuoi (g),

khéi luong khé (g), SPAD (nmol/cm?). Két qua dugc thu nhan sau 1 thang nudi cy.

2.2.1.2. Khdo sdt anh huwong ciia IBA hodgc NAA lén kha nang ra ré cdy Artichoke
giong tim va giong xanh nuéi cdy in vitro

Muc dich thi nghiém: Thi nghiém dugc tién hanh nham khao khao sat anh
huong cua IBA hoic NAA dén kha ning ra ré cia cdy Atichoke giéng tim va giéng
xanh nuéi cdy in vitro.

Tién hanh thi nghiém: Cac choi thu duoc sau giai doan nhan nhanh s€ duoc céy
trén moi trudng MS khong bd sung chit diéu hoa sinh trudng trong vong 10 ngay
nham cai thién chat luong chdi. Chdi d3 cai thién chat luong co chiéu cao khoang 3,5
cm s& duoc cdy sang cac binh thuy tinh 250 mL ¢6 chira 40 mL mdi trudng MS c6 bd
sung NAA (0; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 mg/L) hoac IBA (0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0 mg/L), 30 g/L
sucrose va 8 g/L agar thuong mai. M4t d6 nuéi cdy 3 cay/binh.

Chi tiéu theo déi: Chiéu cao ciy (cm), sb ré/ciy, chibu dai r& (cm), sd la/cay,
khéi luong tuoi (g), khdi luong kho (g), SPAD (nmol/cm?). Két qua dugc thu nhén sau

1 thang nudi cdy.

2.2.1.3. Anh hwong cia cac logi gid thé khdc nhau lén khd néing ra ré cdy Artichoke
gidng tim va giong xanh nuéi cdy in vitro

Muc dich thi nghiém: Thi nghiém dugc tién hanh nham cai thién ty 1¢ ra ré cua
ciy Atichoke giéng tim va giéng xanh trén gia thé agar thuong mai, gia thé agar nghién
clru, gia thé gelrite, gia thé vermiculite, gia thé perlite va gia thé rockwool.

Tién hanh thi nghiém: Cac chdi da cai thién chat luong c6 chiéu cao khoang 3,5

cm s& duoc cdy sang cic binh magenta c6 chra 60 mL moéi truong MS co bd sung
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auxin (loai va ndng do auxin t6t nhat tir két qua thi nghiém 2), 30 g/L sucrose voi gia
thé duoc str dung 1a 8 g/L agar thuong mai hodc 8 g/L agar nghién ctru hoic 3 g/L
gelrite hoac 40 g/binh vermiculite hodc 40 g/binh perlite hodc 4 cuc rockwool/binh.
Mat do nuoi1 céy 4 chdi/binh magenta.

Chi tiéu theo déi: Chiéu cao cdy (cm), s6 ré /cay, chiéu dai ré (cm), sd 1a/cdy, s6
chdi, khdi luong tuoi (g), khdi luong kho (g), SPAD (nmol/cm?). Két qua duoc thu

nhan sau 1 thang nuoi cay.

2.2.1.4. Danh gia kha nang ra ’r(f: ciia cdc choi Artichoke giong tim va giong xanh
trong tui nudi cdy nylon san xudat

Muc dich thi nghiém: Thi nghiém duogc tién hanh nham thu nghi¢m kha nang ra
ré cuia cdy Atichoke giéng tim va gidng xanh trong tii nylon nudi cay phuc vu cho san
xuét thuong mai.

Tién hanh thi nghiém: Cac chdi dugc nudi cdy trén méi truong cd gia thé tot
nhit di khao sat tir thi nghiém trén dugc dwa vao nudi cdy trong tii nylon thuong mai.
Mat d6 nudi cdy 15 cay/tui.

Chi tiéu theo déi: Chiéu cao cdy (cm), sb ré /cay, chiéu dai ré (cm), sb 14/cay, sb
chdi, khdi luong tuoi (g), khdi luong khé (g), SPAD (nmol/cm?). Két qua duoc thu

nhan sau 1 thang nuoi cay.

2.2.1.5. Ddinh gid khd ning song sét va sinh truéng ciia cdy mé Artichoke giong tim
va giong xanh ngoai vuwon wom

Muc dich thi nghiém: Thi nghiém duoc tién hanh nham danh gia kha nang séng
sot va sinh truong cia cdy md Atichoke giong tim va giéng xanh & giai doan vuon
uom.

Tién hanh thi nghiém: Cay mo Artichoke c6 1é (1 - 3 ré) duoc lay ra khoi tui
nudi cdy, rira sach nhe bang nudc may va trong trong ly nhya thé tich 100 mL c6 duc 15

v6i gia thé 1a xo dira phdi tron cat theo ti 18 2:1, twdi nude 2 lan/ngay. Cay dugc
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chuyén sang chau 16n hon sau 2 va 4 thang. Sau 6 thang cy chuyén ciy ra trong trén
ddng rudng.
Chi tiéu theo ddi: Ty 18 sdng sot (%), chiéu cao cdy (cm), s ld/cay, sd chdi,

SPAD (nmol/cm?). Két qua duoc thu nhan sau 1, 3, 5 va 7 thang nudi trong.

2.2.2. Phwong phdp quan sdt giai phdu hinh thdi thue vit

Hinh thai miu cdy duoc giai phiu, nhuém don va quan sat dudi kinh hién vi
quang hoc (Peterson va cs., 2008) bao gdm cac budc sau:
Buiéc 1: Cac miu thyuc vat duoc cit bang tay thanh cac lat mong theo chidu ngang hoic
doc (co chiéu day 30 - 40 pm) di qua truc ctia mau can quan sat.
Buéc 2: Ngam cac mau di cit trong Javel 10% vé6i thoi gian 15 phat; rira lai bang
nude cat.
Buéc 3: Ngam miu trong acetic acid 45% trong 15 phat dé cd dinh mau, rira lai bang
nude cat khoang 6 1an.
Buéc 4: Nhuom miu bang dung dich nhudém khoang 5 phut; rira lai miu v6i nudce cat
bang binh phun nhé giot cho dén khi nuéc trong dia petri ngdm mau khong con pham
nhudm (khoang 2 phut).
Buwdéc 5: Dat mau trén lame kinh c¢6 thém 1 giot nudc hodc glycerine va day lamel.

Quan sat va ghi nhan két qua duéi kinh hién vi quang hoc.

2.2.3. Diéu ki¢n thi nghi¢m in vitro va ex vitro

Piéu kién in vitro: Miu cy duoc nudi trong phong nudi ciy véi nhiét do 25 +
2°C, d6 am trung binh 55 - 60%, dat dudi anh sang dén huynh quang véi quang chu ky
16 gio/ngay va cudng do chiéu sang 40 - 45 pmol.m2.s™.,

Piéu kién ex vitro: Cay con dugc nudi trong trong nha kinh cta phong Sinh hoc
Phan tir va Chon tao giéng cay trong (Vién Nghién ctu Khoa hoc Tay Nguyén) véi
nhiét d6 18 - 25°C, do am trung binh khoang 70 - 75% v&i anh sang tu nhién co6 che
sang 40% bang ludi den.

2.2.4. Phwong phap xir 1y so liéu
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Tat ca cac thi nghiém dugc bd tri hoan toan ngiu nhién va lap lai 3 1an (6
mAau/lan). S6 liéu thu nhan duoc xir Iy bang phadn mém Microsoft Excel 2016 va phan

mém SPSS 16.0 v6i phép thir Duncan va phép thir LSD (mirc ¥ nghia p = 0,05).

2.4. THOI GIAN VA PIA PIEM THUC HIEN NGHIEN CUU

2.4.1. Thoi gian
Dé tai duoc thue hién tur thang 1 ndm 2019 dén thang 7 ndm 2020.

2.4.2. Pia diém

Céc thi nghiém nuoi céy vo trung dugc thuc hién tai Phong Sinh hoc Phan tir va
Chon tao Gidng cdy trong, Vién Nghién ctru Khoa hoc Ty Nguyén (116 X6 Viét Nghé
Tinh, Phudng 7, Tp. Pa Lat, Tinh Lam Pong).

Thi nghi¢m tréng cay trén dff)ng rudng dugc thuc hién tai vuon cua hd gia dinh
¢ Tran Kim Phuong chuyén canh tré)ng cay Artichoke (Ty Tao 3, Phudc Thanh - Trai
Mét, Phuong 11, Tp. Da Lat, Tinh Lam Ddng).
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PHAN 3:
KET QUA VA THAO LUAN
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3.1. ANH HUONG CUA BA VA KIN LEN KHA NANG NHAN NHANH CHOI
CAY ARTICHOKE GIONG TiM VA GIONG XANH NUOI CAY IN VITRO

Sau 30 ngay nudi cdy trén mdi truong nhan nhanh choi bd sung BA va KIN,
hiéu qua nhan choi cay Artichoke gidng tim da dwoc ghi nhan va trinh bay & bang 3.1,
biéu d6 3.1, 3.2 va hinh 3.1,

5 -
4 -
E
3 3
3
=
(5]
‘0 2 " Chéi < 2 cm
mChéi 22 cm
- l
0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
mChdi<2cm| 0,00 2,00 4,00 1,67 4,00
mChédiz2cm| 1,00 1,00 0,33 2,67 0,00

Biéu d6 3.1. Anh huong cua BA Ién kha nang nhan nhanh choi cay Artichoke gidng
tim sau 30 ngay nudi cay.

Trén gidng Artichoke tim, s lwong chdi thu dwoc nhiéu nhat ¢ nghiém thac bd sung
1,5 mg/L BA (gap 4,3 lan so véi d6i chung). Tuy nhién, méi truong nudi cy cé chira
BA di giam dang ké cac chi tieu vé& chat lwong chdi nhu chiéu cao choi (Biéu do 3.1),
chiéu dai 14, chiéu rong 14 va ty 1é tich liy chat khd cia cum chdi so véi dbi ching
(Bang 3.1). Cu thé, hon 38% s6 chdi c6 chiéu cao < 2 cm duoc ghi nhan trén moi
truong chira 1,5 mg/L BA va 100% trén moi truong chia 2,0 mg/L BA. Hon nita, quan
sat hinh thai cho thay, cac chéi dugc nhan nhanh trong nghiém thac 1,5 mg/L va 2,0
mg/L BA bj hién tuong thuy tinh thé, ddng thoi TLCK cua cum chdi chi dat 4,76% va
2,43%; twong ung (Biéu d6 3.2). Mac du, méi trudng bd sung BA kich thich gia ting

dang ké s6 lwong chdi nhung lai 1am giam chét luong chdi duoc nhan nhanh.

26



Ty lé chatkho (%)

8 1 7,40a

7,69a

0,1 0,3

0,5

1

Néng dod (mg/L)

1,5

Biéu d6 3.2. Anh huong cua BA va KIN Ién kha ning tich liiy chat kho cua cum choi
cay Artichoke giong tim sau 30 ngay nudi cay.

4 -

S6 choi/cum
N

EChéi <2 cm

EChdi 22 cm

0 0,0 0,1 0,3 0,5 1,0
mChéi<2cm 0,00 1,33 1,00 0,67 0,33
mChédiz2cm 1,00 1,00 1,33 3,00 2,00

Biéu @6 3.3. Anh huong cua KIN I&n kha ning nhan nhanh chdi cly Artichoke giéng

tim sau 30 ngay nudi cay.
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Trén moi truong bo sung KIN, hiéu qua nhan chdi & nghiém thicc 0,5 mg/L KIN (3,67
chdi) cao gap 3,6 lan so véi ddi ching, ciing nhu khong c6 su khéc biét dang ké vé mat
théng ké so véi nghiém thuc bo sung 1,5 mg/L BA (4,34 chdi). Quan sat hinh thai cho
thdy, chdi nudi ciy trén moi truong bd sung KIN, cé kich thuée dong déu nhau, chdi
to, khoe va 14 c6 mau xanh dam (Hinh 3.1). Dic biét, hon 81% s chdi thu dugc trong
nghiém thic 0,5 mg/L KIN dat kich thuéc > 2 cm; diéu nay chang to KIN c6 anh
hudng tich cuc dén chat lugng chdi. Ngoai ra, TLCK cua cac cum chdi dugc nhan
nhanh trén madi truong chira KIN déu cao hon dang ké so véi ca nghiém thie dbi ching
Vva so vai nghiém thic méi truong cd bd sung BA (Biéu dd 3.2). Tuy nhién, néu tiép
tuc ting ndng d6 KIN (1 mg/L) thi hiéu qua nhan chdi (Biéu do 3.3) va mot s6 chi tiéu
sinh trudng giam dan (Bang 3.1). Két qua nay twong tu nhu mot sé nghién ciru vé vai
trd ciia KIN trong viéc thiic day sy phat trién chdi trong giai doan nhan nhanh (Gomes

va cs., 2010; Kaviani va cs., 2011).
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Bang 3.1. Anh huong cua BA va KIN Ién kha ning nhan nhanh chdi cly Artichoke gidng tim sau 30 ngay nudi cay.

- n o a Chiéu Chiéu Chiéu Khéi Khéi
Nong do Tong so - e rz A . .
Cyto (mg/L)  chdi/cum caochoi daila rongla lwong lwong Ghi chu
& : (cm) (cm) (cm) twoi(g) kho(g)
bPC 0 1,00e* 3,97ab 3,35b 0,63b 0,45b 0,03b Chdi nho dai, 13 to
0,1 2,33d 4,73a 4,01a 0,97a 0,48b 0,02c Chdi nho dai, 1a xanh
0,3 2,33d 2,43cd 1,81de 0,27cde 0,54ab 0,04a Chéi khdong déng déu, 1a nho
KIN
0,5 3,67b 4,23ab 3,63ab 0,67b 0,52ab 0,04a Chéi déu, to khode, 1d xanh
1,0 2,33d 3,17bc 2,50c 0,53bc 0,41b 0,02c Chdi to dai, 1a nhé
0,5 3,00c 1,73d 1,10f 0,27cde 0,47b 0,03b Chéi thap, 14 nhd
1,0 4,33a 1,97cd 1,33ef 0,27cde 0,48b 0,03b Chéi thap, 14 xodn
BA
1,5 4,443 2,53cd 1,88d 0,23de 0,63ab 0,03b Chéi thap, bi thay tinh thé
2,0 4,00ab 1,93cd 1,30ef 0,18e 0,82a 0,02c Chéi thap, bi thay tinh thé

Ghi ch(: *Nhaeng ky tu khdc nhau (a, b, c...) trong cét thé hién sy khdc biét cé y nghia véi do tin cdy P < 0,05 trong phép thir Duncan.
(Cyto: Cytokinin).
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Hinh 3.1.  Anh hudéng cia BA va KIN Ién kha ning nhan choi cdy Artichoke giéng
tim sau 30 ngay nudi cay. Thanh bar = 1 mm.

a, c:  Trén moi trudng bo sung BA.

b, d:  Trén méi trudng bo sung KIN.
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D6i voi cay Artichoke gidng xanh két qua ghi nhan dugc cho thay hiéu qua
nhan chdi va chat lugng chdi ¢ su khac biét dang ké gitra nghiém thirc bo sung BA va
KIN véi nhau ciing nhu khi so sanh v6i dbi ching (Biéu db 3.4, 3.5; Bang 3.2 va Hinh
3.2).

6 -
5-

g 4]

:-

2

2 34

u Aa

g B Choi <2 cm
2 - ®Chéi 22 cm

1-l
0

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
mChéi<2cm| 0,00 3,00 0,33 4,67 5,00
mChéiz2cm| 1,00 0,33 5,00 0,33 0,00

Biéu dd 3.4. Anh huéng cia BA 1én kha ning nhan nhanh choi cay Artichoke gidng
xanh sau 30 ngay nudi cay.

Trén mdi trudng bd sung BA, sé luong chodi dat cao nhat khi bd sung 1,0 mg/L BA
(gap 5,33 lan so vai ddi ching). Ngoai ra, cac choi Artichoke giéng xanh nudi cay trén
mdi truong ¢ chira 0,5; 1,0; 1,5 va 2,0 mg/L BA khong c6 hién tuong bi thay tinh thé
va céc hinh thai bat thuong (Hinh 3.2) gy giam chét luong ciia chdi dwoc nhan nhanh;
trong khi két qua nguoc lai da duoc ghi nhan trén giéng Artichoke tim; diéu nay chang
t6 sy dap wng khac nhau cua hai gidng Artichoke trén ciing mot loai méi truong nudi
cdy. Khong chi gia ting dang ké hiéu qua nhan chdi, hinh thai choi nui ciy trén moi
treong ¢ bd sung 1,0 mg/L BA ¢6 kich thude dong déu nhau, chdi to, khoe (Hinh 3.2);
cu thé, hon 93% sb chdi thu duoc trong nghiém thic nay co kich thude > 2 cm (Biéu

d6 3.4).
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4
0
i
u -
9 5 EChéi <2 cm
< i
mChéi 22 cm
) I
0
0,0 0,1 0,3 0,5 1,0
= Chéi <2 cm 0,00 1,33 2,67 0,67 3,00
EChéi 22 cm 1,00 1,33 0,33 2,00 1,00

Biéu d6 3.5. Anh huong cua KIN 1én kha ning nhan nhanh choi cay Artichoke giong
xanh sau 30 ngay nudi cay.

Trén méi trudng bd sung KIN, hiéu qua nhan chdi & nong d6 1,0 mg/L KIN
(4,00 chdi) cao gap 4,00 lan so véi dbi ching (Biéu dd 3.5); tuy nhién, chi 25% s6 chdi
cua nghiém thirc nay dat chiéu cao > 2 cm, thap hon déng ké so véi nghiém thuc 0,5
mg/L KIN (74%). Trong khi hiéu qua nhan chdi thip hon ¢ cac ndng d6 0,1; 0,3 va 0,5
mg/L KIN (2,67; 3,00 va 2,67 chdi) ciing nhu khong c¢6 su khac biét dang ké giira
chiung (Bang 3.2). Bén canh d6, hinh thai chdi dugc nudi cy trén méi truong chua
KIN ciing thé hién su khac biét dang ké so voi nghiém thic bd sung BA va ddi ching

(Hinh 3.2); chdi nho, dai, 14 to ¢6 mau xanh dam.
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Bang 3.2. Anh huong cia BA hoic KIN Ién kha ning nhan nhanh chdi cay Artichoke giéng xanh sau 30 ngay nudi

cay.
Nong . . Chigu  Chidu Chieu  Khdi Khai Ty 18
Cyto doé ch‘c“)ig/cum caochéi daild rongld Iluwong lwong chat khé Ghi chu
(mg/L) " (cm) (em)  (cm) twoi(g) khé(g) (%)
pC 0  1,00d* 4,70a  3,99a 0,57a 047bc  0,03abcd 6,38b Choi nho dai, xuat hien
nhiéu I3 vang
0,1 2,67cd 4,10ab 3,42b 0,53ab 0,67abc 0,05a 7,46a Choi nhé dai, 13 xanh
0,3 3,00bcd 2,90c 2,37d 0,41c 0,6labc 0,04abcd 6,55b Chéi khdong déng déu
KIN
0,5 2,67cd 3,13bc 2,80c 0,43c 0,47bc  0,03cd 6,38b Chéi khdong déng déu
1,0 4,00abc 3,60abc 2,76¢c 0,51b 0,64abc  0,03bcd 4,68cd Chdi to dai, 1a xanh
0,5 3,33bcd 2,83c 2,11e 0,30d 0,78ab  0,04abc 5,12c Chéi khdong déng déu
1,0 5,33a 3,60abc 2,83c 0,42c 0,81a 0,05ab 6,17b Chéi déu, to khoe
BA Chéi thap, bi thuay tinh
15 500ab  343bc 2,79c 028d  048bc  0,03cd  6,25b s P, DI ERLY
2,0 5,00ab 2,63c 2,74c 0,29d 0,42c 0,02d 4,76c¢cd Choi thap, 1a nho

Ghi cha: *Nhaeng ky tu khdc nhau (a, b, c...) trong cét thé hién sy khdc biét cé y nghia véi do tin cdy P < 0,05 trong phép thir Duncan.
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(Cyto: Cytokinin).
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Hinh3.1.  Anh huéng cua BA hoic KIN [én kha ning nhin chdi cay Artichoke gidng
xanh sau 30 ngay nudi cay. Thanh bar = 1 mm.

a, c. Trén moi truong bo sung BA.

b, d: Trén méi trudng bd sung KIN.
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Cytokinin dong vai trd rat trong sy phét trién cua thuc vat boi sy thuc day phan chia va
mé rong té bao, kich thich sinh tong hop protein; do dé, cytokinin dugc st dung rong
rai cho muc dich nhan nhanh chdi nang cao hiéu qua vi nhan gidng. Trong d6, BA va
KIN 14 2 loai cytokinin duoc sir dung phé bién nhat trong vi nhan giéng cay Artichoke
(El-Zeiny va cs., 2013; Catacora va cs., 2019). Trong nghién ctu nay, ca BA va KIN
déu anh huong tich cuc I8n hiéu qua nhan nhanh chdi cay Artichoke. Tuy nhién, BA
kich thich tao chdi Artichoke nhiéu hon so véi méi truong bé sung KIN; két qua nay
trong dong véi nghién cau caa Brutti va cong su (2000); El-Zeiny va cong su (2013).
Déi voi cay Artichoke gidng tim, mic di BA kich thich gia ting s lugng chdi; tuy
nhién, BA ciing 1a nguyén nhan chinh gay hién tugng thuy tinh thé lam giam chat
luong chdi. Pidu nay ching to, BA khong thich hop cho giai doan nhan nhanh
Artichoke giéng tim. Cactacora va cong su (2019) di béo céo rang, chdi cua 3 gidng
Artichoke (L - 142, L - 70, L - 200) bj thay tinh thé véi ty 16 cao (66,7%; 50,0%:
33,3%, lan luot) trén méi truong c6 bd sung BA. Trong khi KIN khéng chi kich thich
gia ting s6 lwong ma con cai thién dang ké chét luong chdi. Pa c6 nhiéu nghién ctu
trén céac gidng Artichoke khéc nhau chi ra rang KIN cai thién dang ké chit lugng choi
trong giai doan nhan nhanh (Tavazza va cs., 2004; Apostolo va cs., 2005; Schneider,
2005; Bekheet, 2007). Do d6, cac chdi Artichoke giéng tim chat luong nhan nhanh
trén moi trudng bod sung 0,5 mg/L KIN duoc sir dung 1am ngudn vat liéu cho céc thi
nghiém tiép theo.

Két qua ghi nhan dugc trén gidng Artichoke xanh tuong tu nhu gidng tim khi cho hiéu
qua nhan choi tot hon trén moi truong chira BA; mit khac, BA ciing cai thién dang ké
chat luong chéi dugc nhan nhanh thé hién qua cac chi tiéu vé sinh truong da duoc ghi
nhan. Do d6, cac chodi Artichoke gidng xanh thu duoc trén méi truong bd sung 1,0
mg/L BA duoc sir dung 1am nguon vat liéu cho cac thi nghiém tiép theo.

Két qua tir thi nghiém nay cho thay, hiéu qua nhan chdi va chat luong choi cay
Artichoke khong chi phu thudc vao diéu kién méi truong nudi cdy ma con phu thudc

vao loai gidng (kiéu gen) (Bedini va cs., 2012; lapichino, 2012; Catacora va cs., 2019).
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3.2. ANH HUONG CUA IBA HOAC NAA LEN KHA NANG RA RE CAY
ARTICHOKE GIONG TiM VA GIONG XANH NUOI CAY IN VITRO

Sau 30 ngay nudi ciy trén moi truong bd sung IBA va NAA, hiéu qua ra ré cay
Artichoke giéng tim d3 duoc ghi nhan va trinh bay ¢ bang 3.3, biéu d6 3.4, 3.2; hinh
3.3.

4+
3,33a

3 J
o | 2,33b 2,33b
1+]
o
‘€ 27 1,67bc [1,67bc = IBA
)
(7] i 1,33¢c NAA

1+

b 239:33d 0,33d 0,33d
D b T T T T T T ]
0 1 2 3 4 6 8
Néng do (mg/L)

Biéu db 3.6. Anh huong cua IBA hodgc NAA Ién kha ning ra ré cay Artichoke giong
tim sau 30 ngay nudi cay.

Trén moéi truong bd sung IBA, hiéu qua ra ré & nong do 6,0 mg/L IBA (3,33 ré) cao
gap 10,09 lan so véi d6i ching; trong khi hiéu qua ra ré thip hon ¢ cac noéng do thap
hon 2,0 va 4,0 mg/L IBA déu dat 2,33 ré; tuy nhién, khi gia ting nong do IBA Ién 8
mg/L hiéu qua ra ré da giam rd rét (1,33 r&). Quan sat hinh thai cho thay, ré dugc hinh
thanh trén moi truong bo sung 2 mg/L IBA c6 cau tric xop roi, dé gdy va bi hoai tir
ngay trén moi trudng nudi cay; trong khi hinh théi ré hoan toan binh thuong trong moi
truong bo sung néng do IBA cao hon (Hinh 3.3). Dic biét, ré to va dai khi dugc hinh
thanh trén moi trudng chira 6,0 mg/L IBA da duoc quan sat; cling nhu chat luong cay

duoc cai thién dang ké thong qua céc chi tiéu vé chiéu cao cay, chiéu dai ré, khoi lugng
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tuoi va khéi luong kho khi so sanh véi dbi ching va cac nghiém thic con lai (Bang
3.3).

Két qua ghi nhan trén méi trudng bd sung NAA cho thiy, néng do 3,0 va 4,0 mg/L
NAA déu khong mang lai hiéu qua ra ré Artichoke gidng tim (0,33 ré ca hai néng do);
trong khi, & ndng do thap hon 1,0 va 2,0 mg/L NAA hiéu qua ra ré chi cai thién khdng
dang ké khi so sanh véi ddi chiang va nghiém thac IBA (Bang 3.3). Quan sat hinh thai
cho thay, trén mai trudong chta 1,0 va 4,0 mg/L NAA ré to va dai; tuy nhién, cay yéu,
mém va 14 ta vang. Trong khi, trén méi truong chira 2,0 va 3,0 mg/L NAA ré moéng,
dai va dé gy ciing nhu cic cdy con nady sé gip kho khin trong qua trinh thich nghi va

thuan dudng ngoai vuon wom.
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Bang 3.3. Anh huong cua IBA hoic NAA [én kha ning ra ré cdy Artichoke gidng tim sau 30 ngay nudi cay.

- " n S x hié Khoi Khoi
. Nong d6 Chiéu cao Tylérare C‘ !eg SPAD ol o! .
Auxin (mg/L)  cay (cm) (%) daire (nmol/cm?) lwong lwong Ghi chu
& y ° (cm) twoi(g)  khé (g)
nC 0 5,23bcd*  15,00d 0,18f  34,37ab 0,39¢ 0,03¢ Cay nho, ré it va ngan, co phat
sinh thém choi bén
20  4,90cd 60,00b 1,42¢  35,33ab 04d4bc  0,04bc  CAY €30 colavang, ré ngan, xop
hoai ti
IBA 4,0 4,30d 58,33b 2,41c 37,23a 0,41bc 0,0bc Cay thap yéu, 14 nhd, ré to
6,0 6,77a 75,00a 2,53b 37,97a 0,58a 0,05a Cay cao khoe, 14 xanh, ré to dai
8,0 5,93ab 40,00c 2,11d 28,83c 0,47bc 0,04bc Cay cao yéu, 14 dai, ré méng dai
1,0  5,33bc 60,00b 239¢  31,60bc 041bc  0,03c ﬁ:,y nho yeu, a vang Ua, ré to
Cay cao khoe, I4 xanh, ré méng
20  5,43bc 53,33b 212¢c  34,30ab 047bc  004bc o)
NAA -
30  587abc  56,67b 221c  36,07ab 0,49b 0,04ab ﬁj,y thap yéu, Ia vang, ré mong
40  6,73a 43,33c 315a  28,63c 0,57a 0,053 Cay cao yeu, la hoi nga vang, ré

to dai

Ghi cha: *Nhaeng ky tu khdc nhau (a, b, c...) trong cét thé hién sy khdc biét cé y nghia véi do tin cdy P < 0,05 trong phép thir Duncan.
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2 mg/L 4mgily =N

Hinh 3.3. Anh huong cua IBA hoic NAA [én kha ndng ra ré cay Artichoke
giong tim sau 30 ngay nu6i cay. Thanh bar =1 mm.
a, ¢: Trén moi truong bo sung BA.
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b, d: Trén mai truong bd sung Kin.
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Péi vai cay Artichoke gidng xanh, két qua ghi nhan duoc cho thay nong do 1,0;
2,0; 3,0 va 4,0 mg/L NAA khéng hiéu qua trong viéc kich thich ra ré cay Artichoke
gidng xanh; trong khi ¢ nong do 6,0 mg/L IBA hiéu qua ra ré va chét lugng cay con
dugc cai thién dang ké so vai d6i ching (Biéu dd 3.5; Bang 3.4; Hinh 3.4).

4 -
3,33a
3 u
)
P 2,00ab
W 2
= = BA
0 1,33b NAA
1,00b 1,00b 1,00b 1,00b
11 0,67b
0.03p %330
D '—. T
0 1 2 3 4 6 8
Néng ddé (mg/L)

Biéu db 3.7. Anh huong cua IBA hoigc NAA Ién kha ning ra ré cay Artichoke giong
xanh sau 30 ngay nudi cay.

Trén moéi truong bd sung IBA, hiéu qua ra ré & nong do 6,0 mg/L IBA (3,33 ré) cao
gap 10,09 1an so véi ddi chung; két qua nay twong dong véi két qua ghi nhan duoc trén
gidng tim trén cung loai méi trudng va thai gian nudi cdy. Trong khi hiéu qua ra ré
thip hon & cac nong d6 thap hon 2,0 va 4,0 mg/L IBA (1,00 va 1,33 r&; tuong tng).
Khi gia ting nong do IBA 1én 8 mg/L hiéu qua ra ré giam chi con 2,00 ré. Quan sét
hinh thai cho thay, ré dugc hinh thanh trén méi trudng b sung 2,0; 4,0; 8,0 mg/L IBA
nhé mong va ngan, dé giy. Nguoc lai, ré trén méi truong bé sung 6,0 mg/L BA ¢6 hinh
thai to, dai chic chin dé dang thuan dudng ngoai vudn wom (Hinh 3.4).

Trén méi truong bo sung 1,0 mg/L NAA, ré dugc hinh thanh cé hinh théi to dai, tuy
nhién, géc cay co su hinh thanh mé seo (Hinh 3.4) diéu nay gay anh huong dén sy hap

thu dinh dudng cia cay ciing nhu dé gay théi va hoai tir khi dua cay ra trong ¢ vuon
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wom. Trong khi & cac nong d6 cao hon 2,0; 3,0 va 4,0 mg/L NAA ré& duoc hinh thanh
v6i hinh thai twong d6ng nhau, ré nho va mong gion, dé giy; hon nita cac cdy con duoc
ra ré trén moi trudng chira NAA ¢6 chiéu cao cdy, ham luong diép luc thap hon so véi

dbi chung va nghiém thire IBA ciing di duoc ghi nhan (Bang 3.4).
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Bang 3.4. Anh huong cua IBA hoic NAA [én kha ning ra ré ciy Artichoke gidng xanh sau 30 ngay nudi cay.

o . . Chia Khéi Khéi
. Nong do Chiéucao Tylérare C‘ !eg SPAD ol ol " N
Auxin (mg/L)  cay(cm) (%) daire (nmol/cm?) lwong lwong kho Ghi chu
0 .
(cm) tuoi (g) (g)
Cay nhd, ré it va ngan, c6 phat
pC 0 5,40bc*  16,67e 020b  25,80b 0,42ab 0,04ab aynnho,reftvar
sinh thém choi bén
2,0  533bc  36,67d 0,77ab  34,17a 04labc  0034abc oY €30 Y€, hoivang da, re
mong ngan
Cay cao khoe, la xanh, ré méng
40  560ab  41,67bc  087ab  34,60a 0,50a 0,05a -
IBA
6,0 5,70ab 51,67a 2,33a 36,77a 0,49a 0,05a Cay cao khoe, 14 xanh, ré to dai
80  5,97a 43,33b 027b  23,07b 0,32bc 0,03c Cay thap yeu, la vang ua, re
mong ngan
1,0  510cd  38,33cd  0,40b  34,90a 0,483 0,04ab Cay thap, la xanh, ré to dai, co
hinh thanh mo seo ¢ goc
20  4,85d 36,67d 1,50ab  22,33b 0,31c 0,03bc Cay cao yeu, la vang Ua, ré
mong nho
NAA -
30  4,77d 3833cd  100b  2323b 0,482 0,04ab Cay thap yéu, la xanh, ré mong
nho dai
40  4,73d 3833cd  143ab  21,33b 0,30c 0,03bc Cay thap yéu, la vang ua, re

nho dai
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Ghi cht: *Nhiing kY tu khdc nhau (a, b, c...) trong cét thé hién suw khac biét ¢é ¥ nghia véi dé tin cdy P < 0,05 trong phép thir Duncan.
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Hinh 3.4. Anh huong caa IBA hoic NAA Ién kha niang ra ré cdy Artichoke gidng
xanh sau 30 ngay nudi cay. Thanh bar = 1 mm.

a, ¢: Trén moi truong bd sung BA.

b, d: Trén moi truong bd sung Kin.
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Hiéu qua ra ré in vitro cua thuc vat phu thuoc vao kiéu gen va tinh trang sinh ly cua
mau cay (Martins va Pedrotti, 2001) ciing nhu, ngudn auxin ngoai sinh déng vai tro rat
quan trong trong viéc nang cao hiéu qua ra ré. Trong vi nhan giéng Artichoke NAA va
IBA 14 nhitng loai auxin chinh dugc st dung phé bién cho sy hinh thanh r& (Ancora va
cs., 1981; Ercan va cs., 2016).

Két qua tir thi nghiém nay cho thay, sé ré dat cao nhat khi b sung 6,0 mg/L IBA trén
ca hai gidng Artichoke tim va giéng xanh. Tuy nhién, ty Ié ra r& ¢ su khac biét giira
hai giong khoang 70% - 75% (gidng tim) va ty Ié thiap hon khoang 47% - 52% (giéng
xanh). Bén canh hiéu qua ra r&, nghiém thiic 6,0 mg/L IBA ciing cai thién déng ké chat
lwong cay con Véi sy sinh truong can ddi gitra phan chdi va ré; hon nia, ré dugc hinh
thanh to khoe va dai gop phan nang cao kha ning song sét, thich nghi & vuon wom cua
cay mo.

Nhiéu giéng Artichoke da dugc nghién cau cho ty 18 ra ré tét trén moi trudng bd sung
IBA hon céc loai auxin khac nhu giéng camus de bretagne (30%) (Moncousin, 1980);
gidng sakiz (33%) va bayrampasa (16,6%) (Ancora va cs., 1981); giéng herious (hon
90%) (EI-Zeiny va cs., 2013); giéng blanca de tudela (73,3%), giéng calico (80%) va
gidng Salambo (93,3%) (Lopez-Perez va Martinez, 2015); gibng sakiz (63,35%) va
bayrampasa (36,6%) (Ercan va cs., 2016). Tuy nhién, cac nghién ctu déi tuong cay
Artichoke trudc day cha yéu sir dung gia thé agar (khdng phan biét thurong mai hoic
nghién ctru) trong giai doan ra ré in vitro cay Artichoke véi két qua thu duoc chua thuc
su hiéu qua. Do d6, thi nghiém tiép theo dd duoc thuc hién nham khao sat anh huéng
cua céc loai gia thé khac nhau 1én hiéu qua ra ré cay Artichoke giong tim va giéng
xanh. Mt khac, van dé nghién ctu thay thé gia thé trong giai doan ra ré in vitro cay

Artichoke hoan toan chua dugc biét dén trudc day.
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33. ANH HUONG CUA CAC LOAI GIA THE KHAC NHAU LEN
KHA NANG RA RE CAY ARTICHOKE GIONG TiM VA GIONG XANH
NUOI CAY IN VITRO

Sau 30 ngay nudi ciy trén cac loai gia thé khac nhau, kha ning ra ré cay
Artichoke gidng tim da dugc ghi nhan va trinh bay & bang 3.5, biéu db 3.6; hinh 3.5 va
gidng xanh duoc trinh bay & bang 3.6, biéu db 3.7; hinh 3.6.

100 ¢
a
80 ¢ b
b
= 60+
!:E
s c
Q.
Z 40
d
20 T de
0 agar TM agar NC gelrite perite |vermiculite| rockwool
|lT§rIe raré 75,67 24,00 72,00 14,33 48,33 90,00

Biéu d6 3.8. Anh huong cua céc loai gia thé khac nhau Ién kha ra ré cay Artichoke
giong tim sau 30 ngay nudi cay.

Déi vai gidng tim, ty 18 ra ré va sb ré/cay da duoc cai thién dang ké khi sir dung gia thé
rockwool (90,00%; 5,00 ré) thay thé cho gia thé agar thuong mai (75,67%; 3,67 ré).
Tuy nhién, trén gia thé rockwool, mot s6 chi tiéu sinh truéng cia cay nhu chiéu cao
cay, chiéu dai 14, chiéu rong 14, khéi lugng tuoi cay déu giam dang ké so vai cay trén
gia thé agar thuong mai (Bang 3.5). Bén canh d6, hinh thai ré hoan toan khac nhau trén
hai loai gia thé nay ciing da duoc quan sat (Hinh 3.5); hinh thai ré dai, mong va nhiéu
16ng hat da dugc ghi nhan trén gia thé rocwool; trong khi ré dugc hinh thanh trén gia
thé agar dai, to va chiac khoe. Tuy nhién, tat ca cdy md Artichoke c6 ré déu cho ty I¢

sébng sot rat cao khi chuyén sang diéu kién thuin dudng ngoai vudon wom.
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Hiéu qua ra ré cay Artichoke giéng tim trén gia thé gelrite (72,00%: 3,67 ré) khdng c6
su khac biét dang ké so véi hiéu qua dugc ghi nhan trén gia thé agar thuong mai; tuy
nhién, gelrite dd han ché dang ké chi tiéu vé chiéu dai ré (1,77 cm) va khi lugng tuoi
cay (0,72 g) so vai nghiém thirc agar thuong mai (3,53 cm; 0,91 g). Bén canh d6, hiéu
qua ra ré da giam dang ké trén gia thé agar nghién ctu, gia thé perlite va gia thé

vermiculite ciing d& dwoc ghi nhan (Biéu d6 3.6; Bang 3.5).
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Bang 3.5. Anh huong cua cac loai gia thé khac nhau 1&n kha ning ra ré cay Artichoke gidng tim sau 30 ngay nudi cay.

Chiéu . Chiéu ., Chiéu Chiéu Khoi Khoi
el . SO .. x S0la ey . .. SPAD . .
Gia thé cao cay r&/ca daire méi/ca daila rongla (nmol/cm?) lwong lwong Ghi chu
(cm) Y (cm) Y (m) (cm) twoi(g) khé (g)

Ré dai, to va chac
Agar tm 6,17a 3,67b 3,53a 3,00a 5,33a 1,03a 33,53ab 0,91a 0,08a khoe

R& ngin, nhé va
Agar nc 3,10b 0,33d 0,23e 2,00b 2,20c 0,27c 34,53ab 0,47c 0,03c méem

Ré& ngan, nhé va cé
Gelrite 5,17ab 3,67b 1,77c 2,67a 5,17ab 0,73ab  36,33ab 0,72b 0,06abc phat sinh thém ré
thd cap

R& ngin, nhdé va
Perlite 3,20b 0,67d 0,33e 1,33c 3,50bc 0,40bc 23,93c 0,57c 0,04bc gion dégﬁy

Ré dai, to va chac
Vermiculite 6,33a 1,33c 1,10d 2,33ab 5,33ab 0,87a 38,87a 0,85b 0,07ab  khode

Ré dai, nhd va
Rockwool 3,83b 5,00a 3,03b 2,67a 3,73bc 0,29c 33,56ab 0,44c 0,07ab  nhiéu lI6ng hut

Ghi chu: *Nhéng ky tu khdc nhau (a, b, c...) trong cét the hién sy Kha&c biét cé y nghia véi dé tin cdy P < 0,05 trong phép thir Duncan.
(Agar tm: Agar thuong mai; Agar nc: Agar nghién cuu).
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Hinh 3.5. Anh huong cua céc loai gia thé 1&n kha ning ra ré cua cac cac choi cay Artichoke gidng tim
sau 30 ngay nudi cay. Thanh bar = 1 mm.

a, ai: Trén gia thé agar thuong mai (ré - miii tén).

b, bi: Trén gia thé gelrite.

C, C1, C2: Trén gié thé rockwool.

d: Trén gia thé agar thuong mai, agar nghién ctu, gelrite, perlite, vermiculite, rockwool (tzr trai sang phdi).
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Déi véi gidng xanh, hiéu qua ra ré tot nhat dwgc ghi nhan trén gia thé gelrite voi
s6 ré/cay (5,00 ré) va ty Ié ra ré (80,00%) cao gap 1,36 lan va 1,51 lan so v&i nghiém
thirc agar thuong mai (Biéu dd 3.7; Bang 3.6). Pac biét, cay trén gia thé gelrite c6 cac
chi tiéu vé sinh truéng nhu chiéu cao cay, chiéu dai ré, so l1a méi, chiéu dai 14, chiéu
rong 14, SPAD, khi luong twoi va khéi luong kho déu khong cé su khéc biét dang ké
S0 Vi cdy trong nghiém thic gia thé agar thwong mai (Bang 3.6). Két qua nay ching
t6, gid thé dong vai trd rat quan trong trong viéc cai thién kha ning ra ré trén mot sb
gidng d6i tuong cay Artichoke. Quan sat hinh thai cho thay, trén gia thé gelrite ré& nho
va dai; co phat sinh thém céc ré phy véi tan so it (dir lieu khdng thé hién), trong khi

trén cac gia thé khéac, khong ghi nhan co su phan nhanh ré phu.

100 ~
a

80 1
9
w 60 1 b
© ° 0
E-
=
40 4

20 1 c c

0 agar TM agar NC gelrite periite vermiculite | rockwool
|lT§vle raré 53,00 12,67 80,00 13,33 51,33 54,67

Biéu d0 3.9. Anh huong cua Ki va Ba Ién kha ning nhan nhanh choi cdy Artichoke
giong xanh sau 30 ngay nudi cay.

Trén gia thé vermiculite va rockwool, ty 18 ra ré va sé ré/cay khong cé sy khac biét
dang ké so véi cay trén gia thé agar (Biéu d6 3.7; Bang 3.6). Bén canh dé, cac chi tiéu
vé sinh truong cua cay trong nghiém thic agar thuong mai, vermiculite va rockwool

nhu chiéu cao cay, chiéu dai ré, sb 1a méi, khdi luong tuoi va khoi lugng khd khong co
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su khac biét dang ké vé mat thong ké (Bang 3.6). Hiéu qua ra ré cay Artichoke giéng
xanh da giam dang ké trén gia thé agar nghién cau va gié thé perlite (Biéu db 3.7; Bang
3.6); két qua twong tu da dugc ghi nhan trén giéng Artichoke tim. Do d6, gi4 thé agar
nghién cau va gia thé perlite khong phl hop trong giai doan ra ré in vitro cay
Artichoke giéng tim va giéng xanh.

Ra r& in vitro & y8u cau bat budc trong vi nhan giéng cay Artichoke, boi cdy mo
Artichoke chi c6 kha ning song sot trong didu kién vuon wom khi di ¢ ré. Tuy nhién,
hiéu qua ra ré caa cac giong cdy Artichoke hoan toan khac nhau (Lopez-Perez va
Martinez, 2015); do d6, da c6 nhiéu nghién ciru cai thién kha ning ra ré théng qua viéc
b sung cac loai va nong do auxin khac nhau (Morzadec va cs., 1997; Lopez-Perez va
Martinez, 2015). Morzadec va cong su (1997) di bao céo nhiéu gidng cay Artichoke
kho hinh thanh r& ngay ca khi c6 bé sung auxin trong méi trudng nudi cay. Bén canh
yéu tb hormone (auxin), gia thé nudi cay l1a mot trong nhiing yéu té anh huong truc tiép
dén hiéu qua ra ré in vitro cua thuc vat (Newell, 2006). Két qua tir nghién ciu nay cho
thdy hiéu qua ra ré cua cay Artichoke gidng tim dat cao nhét trén gia thé rockwool. C6
thé giai thich do ciu tric xp cua gia thé rockwool di cung cip nhiéu oxy hon cho su

phat trién hé théng ré.

Nhiéu nghién ctu c6 san chi ra rang gia thé agar ngin can sy tiép xdc cua ré voi
oxy dan dén giam hiéu qua ra r& (Newell, 2006; Labrousse va cs., 2012; Barpete va cs.,
2014; Wafaa va cs., 2017). Tuy nhién, hiéu qua ra ré cua ca giéng Artichoke tim va
gidng xanh déu cho thy su khac biét dang ké giira nghiém thic gia thé agar thuong
mai va gia thé agar nghién ctru; diéu nay chuang té oxy khéng phai 1a yéu té duy nhat
anh huong dén hiéu qua ra ré cay Artichoke giéng tim va giong xanh. Mot yéu té khac
c6 thé lién quan dugc dé cap 1a mic do truyén sudt anh sang cua gia thé; bai ddi voi
cay Artichoke gidng xanh, gia thé gelrite cho hiéu qua ra ré tot nhat ciing nhu, gelrite 1a
loai gia thé co do truyén sudt anh sang tét hon so voi cac gia thé khac. Trong khi ré 1a
co quan thuong phat trién trong méi truong tdi. Gelrite dugc biét dén nhu maot loai gia

thé cai thién dang ké hiéu qua ra ré trén mot sé dbi twong nhu cdy Bach dan (MacRae
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va cs., 1990), cdy Khoai tay (Veramendi va cs., 1997), cdy Mam x6i den (Tsao va cs.,
2002), cay Chudi (Nandhakumar va cs., 2017), cay Co dau (Palanyandy va cs., 2020)
va cdy Hat phi lai (Nicholson va cs., 2020). Bén canh do, gelrite 13 loai gia thé ph bién
dugc ban rong réi véi gia thanh & mac trung binh ¢é thé st dung dugc khi mé rong quy
m6 san xuit. Do d6, nghién ctru nay dé xuat viéc sir dung gia thé gelrite cho muc dich

ra ré cay Artichoke giéng xanh.

Ngoai hiéu qua ra ré dat dugc, gia thanh cua céc loai gia thé ciing 1a quan tim hang dau
ctia cac nha nhan giéng. Gié thé rockwool tir 1au di duoc st dung thay thé cho gia thé
agar nham cai thién hiéu qua ra ré in vitro trén nhiéu déi twong nhu cay Liquidambar
styraciflua L. (Lin va cs., 1995), cdy Chudi va cay hoa Lan y (Nhut va cs., 2001a,b);
cay Bach dan (Nhut va cs., 2002; Glocke va cs., 2006); cay Dau tay (Nhut va cs.,
2003); cdy hoa Pao (Yuan va cs., 2004). Trén thuc té, viéc str dung rockwool trong vi
nhan gidng & quy md san xuat 1a mot van dé can dugc xem xét, boi rockwool c6 gia
thanh dit hon cac loai gia thé khac thuong duoc sir dung trong nudi cdy md dan dén
gia thanh cy gidng san pham ting cao. Mit khac, hiéu qua ra ré cay Artichoke giéng
tim trén gia thé rockwool khdng c6 su khac biét dang ké vé mat thong ké so voi gia thé
agar thuong mai Do d6, nghién ctru nay dé xuét viéc sir dung gia thé agar thuong mai
cho muc dich ra ré cay Artichoke gidng tim, ciing nhu hiéu qua ra ré cua gidng nay trén
gia thé agar thuong mai rockwool 1a tét nhat da dugc thir nghiém.

Gia thé vermiculite cho hiéu qua ra ré thap (ty Ié ra ré < 50%) trén cay Artichoke giéng
tim, két qua nay twong tu nhu nghién ctu cua Keatmetha va Suksa-ard (2004) trén cay
Hong mén. Trong khi gia thé vermiculite cho hiéu qua ra ré trung binh (ty 18 ra ré >
50%) trén cay Artichoke giéng xanh, két qua ghi nhan duoc twong tu trén cdy Pu du
(Sekeli va cs., 2013). Két qua nay thé hién rd rét su dap ang khong giong nhau trén
cung loai gia thé, diéu kién va thoi gian nudi cay bén canh su khac biét vé hiéu qua ra

ré gitta hai giéng Artichoke duoc thir nghiém.
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Bang 3.6. Anh huong cua céc loai gia thé khac nhau 1&n kha ning ra ré cay Artichoke gidng xanh sau 30 ngay nudi cay.

Chiéu

- Chiéu . Chiéu Chiéu Khéi Khéi
croar cao SO ... x Sola Y A ., SPAD N
Gia thé " r&/ca daire méi/ca daila rongla (nmol/cm?) lwong lwong Ghi chu
y Y (cm) Y (em)  (cm) twoi(g) khoé (g)
(cm)
. Ré dai, to va chic
Agar tm 5,33a 3,67b 1,87a 3,33a 5,17a 0,87ab 33,67a 0,84a 0,07a Khoe
Agar nc 4,67ab 0,67c 0,13b 2,67b 4,63ab 0,73b 28,20ab 0,54c 0,04b  Ré ngdn, nhd va mém
Gelrite  4,33b 5,00a 1,10ab 3,33a  4,37ab 0,94a 32,67a 081a  007a Rcdai, nhovacophat
sinh thém re thir cap
Perlite  4,67a 0,33c 0,10b 233ab 4,83 095a 29,57ab  0,55c  0,04b Eg gégjn' nho va gion
- Ré dai, to va chac
Vermiculite 4,67a 3,97b 1,77a 2,67b 4,833 0,91a 34,433 0,70ab 0,07a Khoe
Ré dai, nho va nhiéu
Rockwool 5,00a 3,63bc 1,10ab 1,67c 4,20b 0,92a 33,67a 0,66bc 0,06ab I5ng hit
Ghi chu: *Nhéng ky tu khdc nhau (a, b, c...) trong cét the hién sy Kha&c biét cé y nghia véi dé tin cdy P < 0,05 trong phép thir Duncan.

(Agar tm: Agar thwong mai; Agar nc: Agar nghién cuu)
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Hinh 3.6. Anh huong cia c4c loai gia thé 1én kha nang ra ré ciia cac cac choi cay Artichoke giéng xanh sau 30 ngay nudi
cay. Thanh bar = 1 mm.

a, a1: Trén gia thé agar thuong mai (ré - miii tén).

b, b1z Trén gia thé vermiculite.

C, C1, C2: Trén gié thé gelrite.

d: Trén gia thé agar thuong mai, agar nghién ctu, gelrite, perlite, vermiculite, rockwool (tzr trai sang phai).
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3.4. KHA NANG RA RE CUA CAC CHOI ARTICHOKE GIONG TiM VA
GIONG XANH TRONG TUI NUOI CAY NYLON SAN XUAT

Sau 30 ngay nudi cdy thir nghiém trong tdi nylon, hiéu qua ra ré cua cay
Artichoke gidng tim trén gia thé agar thuong mai va cay Artichoke gidng xanh trén gia
thé gelrite da duoc ghi nhan va trinh bay ¢ bang 3.7, hinh 3.7.

Bang 3.7. Kha ning ra ré cua cac choi Artichoke giéng tim va gidng xanh trong tdi
nylon sau 30 ngay nudi cay.

.+ Chiducao Tyléra sb Chiew oppp  Khoi Khoi
Giong 5 (cm)  ré(%) ré/ca dai re (ng/cm?) lugng lugng
y Y (cm) twoi (g)  kho (g)
Tim  7,77a 81,33a 3,33a 4,37a 27,20a  0,98a 0,08a
Xanh  4,97b 77.00b 3,67a 3,67b 2587a  0,88b 0,07b

Ghi cha: *Nhiing ky tu khdc nhau (a, b, c...) trong ¢t thé hién sy khac biét ¢é y nghia véi dé tin cdy P < 0,05
trong phép thsz Duncan.

Két qua cho thay, hiéu qua ra ré cua hai gidng Artichoke giéng tim va xanh déu khong
c6 su thay d6i dang ké khi duoc nudi cay trong tai nylon; cu thé, ty 1é ra r&, s ré/cay
cua gidng tim dat lan luot 81,33%, 3,33 ré va giéng xanh lan luot 14 77,00%, 3,67 ré.
Tuy nhién, bén canh hinh thai r& phét trién binh thuong (Hinh 3.7b, bl), hinh théi bat
thudng phong dau ré ciing da duoc ghi nhan trén gidng tim. Sy truong phdng cua dau
ré lam thay doi cdu trdc md phan chép ré (Hinh 3.7¢), hinh thai giai phau cho thay
phan ciu tric mé dudi biéu bi toi xdp va rai rac (Hinh 3.7¢1) gay bong tréc té bao biéu
bi dau ré tao sy ton thuong ving ré dé gay chét cho cay con boi su xam nhap ciia nam
bénh va vi khuan qua vét thuong trong diéu kién thuan dudng ngoai vuon wom.

Hién tuong phong ré biéu hién cho su thiéu hut oxy trong tli nudi cay (stress luu thong
khi). Mac oxy giam trong gia thé c6 mai lién quan vai ty Ié ra ré kém, giam chiéu dai
ré ciing nhu anh huong dén ho hip cua ré (Keatmetha va Suksa-Ard, 2004 va
Labrousse va cs., 2012) dan dén sy thich nghi kém cua cay khi chuyén ra vuon uom
(Labrousse va cs., 2012 va Barpete va cs., 2014). C6 nhiéu nguyén nhan dan dén stress

lwu thong khi; trong d¢6 nguyén nhan chinh duoc biét dén 1a mat do nudi cay. Do do,
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can ¢6 nhitng khao sat lién quan dén mat do nudi cay cay Artichoke trudc khi ap dung
vao quy md san xuat, bai trong cdng tac vi nhan gidng mat do nudi cay khdng chi anh
huong truc tiép 1&n chat luong cly nudi cdy ma con lién quan dén van dé tiét kiém va
tan dung téi vu méi trudng nudi cay.

Trén cay Artichoke gidng xanh, khéng ghi nhan bat ky hinh thai ré bat thuong nao; mat
khéc, da co sy phat trién thém cac ré phu (Hinh 3.7e), két qua tuong tu khi nubi cay
trong binh magenta di duoc khao sat truéc d6. Quan sat hinh thai giai phau lat cat
ngang cua ré cho thay sy phat sinh thém cac ré bén tir md mach dan caa ré chinh (Hinh
3.7 el).
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Hinh 3.7. Kha ning ra ré cua cac choi Artichoke giong tim va giong xanh trong tdi nudi ciy nylon san xuat. Thanh bar = 1 mm.
a: Cay Artichoke giong tim trén gia the agar thuong mai. N
b, b1 Chop re cay Artichoke giong tim binh thuong (mat cat doc re). , ’ ’
¢, c1: Cau tric xop bat thuong cua chop re cay Artichoke giong tim dwoc nudi cay trong tdi nudi cay nylon san xuat (mat cat doc
re).
d: Cay Artichoke giéng xanh trén gia thé agar thuong mai.
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e, er: R& cay Artichoke gidng xanh va su phat sinh ré thi cip (mdt cat ngang ré).
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3.5. KHA NANG SONG SOT VA SINH TRUONG CUA CAY MO ARTICHOKE
GIONG TiM VA GIONG XANH NGOAI VUON UOM

Két qua cho thay, cay Artichoke in vitro cé ré dé dang thich nghi khi chuyén ra
vuon wom va ty 18 sdng sot gan nhu tuyét d6i. Cu thé, ti 16 sbng st cua cady mo
Artichoke giéng tim va giéng xanh lan luot dat 95,00% va 88,00% trong cting mot diéu
kién nudi trong. Trong 1 — 2 thang dau tién, cay Artichoke ca hai gibng déu phat trién
tan 14 theo hudng xung quanh ; tuy nhién, 14 ring cua (4 that) bat dau xuét hién ¢ cay
gidng xanh bat chi sau 2 thang duoc trong; trong khi xuat hién muon hon trén giéng
tim (Hinh 3.8).

Cay con dugc chuyén ra khoi nha kinh va cham soc va theo ddi trong cac thang
tiép theo, quan sat cho thiy cay Artichoke mé cé sinh trudng tot va khong kém theo
c4c bat thudng nao vé hinh thai. Cay con ca hai giong nhanh chdng phét trién va chi
t6n tai 100% dang l4 that khi buéc sang thang thtr 3 (Hinh 3.8c, f). Sau 5 thang trong,
cay Artichoke giéng tim da xuat hién thém nhiéu chdi con xung quanh gdc cay me ban
dau; trong khi giéng xanh khdng dé thém chdi con (Hinh 3.9). Tiép do, ciy duoc
chuyén ra trong truc tiép ngay trén dong ruong va thu nhan céc chi tiéu vé sinh truéng
so sanh v&i cay Artichoke duoc nhan gidng tir chdi nga (nhan gidng truyén thdng). Sau
7 thang trdng, cay gidng tim phat trién thém nhiéu chdi con xung quanh gdc cay me

gop phan nang cao hé sé nhan gidng (Hinh 3.9).
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Bang 3.8.

dieu kién ngoai vuon wom.

Kha ning sdng sot va sinh truong cua cdy Artichoke gidng tim va giéng xanh c6 ngudn gbc nudi cay mé trong

Thoi chiéu cao cay (cm) S6 14 ring cwa SPAD (ng/cm?) Ghi chu
gian
(thang) tim xanh tim xanh tim xanh tim xanh
1 7944015 8,96+0,09 1804020  2.80+020 30,58+0,75 28,78+0,31 ; .
rang cua
3 23.84+063 25.1+0.38 260+024 3604024 37.50:086 37.42+0g82 lanlacay - Tanlacay
ding ding
Phat
5  110,18+121  117,32+050  5,80+0,20  6,00+0,32  44,7640,71  39,64+0,65 :L‘:; i -
chdi con
Phat
7 121.4+105 129,96+0,48  152040,37 1424020 47,16+0,40 49,8620,52 :ﬂgg che -
chdi con
Ghi chu: *Nhéng ky tu khdc nhau (a, b, c...) trong cét the hién sy Kha&c biét cé y nghia véi dé tin cdy P < 0,05 trong phép thz: Duncan.

Q)

khong ghi nhdn
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Hinh 3.8.  Cay Artichoke gidng tim va gidng xanh dwoc trong trong diéu kién vuon
uom. ’ ‘
a, d: Cay Artichoke mé giong tim va xanh trudc khi dugc trong ra vuon wom (tuong

ltJ):,ng) Cay Artichoke gidng tim va xanh duoc trong ra vuon wom sau 2 thang (twong
l(f,n?:)l Cay Artichoke giéng tim va xanh dugc trong ra vuon wom sau 3 thang (twong
lgjj:nggl)ay Artichoke giéng tim va xanh dugc trong ra vuon vom sau 5 thang (twong ung).

h: Cay Artichoke giéng tim phét trién cac choi bén sau 5 thang trong trong vuon
lijiom. Cay Artichoke giéng tim phét trién cac choi bén sau 5 thang trong trong vuon
uom.
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Hinh 3.9. Cay md Artichoke giéng tim va giéng xanh dugc trong thir nghiém trén dong ruong.
a, ¢: Nhém tac gia tham va cham soc vuon cay Artichoke md giong tim va xanh (twong ng).
b: Su phét trien thém nhiéu choi con xung quanh goc cay Artichoke giong tim.
: Goc cay Artichoke giong xanh.
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Cai thién ty ¢ séng sot caa cdy md & giai doan vudn wom gép phan nang cao
hiéu qua vi nhan gidng va giam gia thanh cdy giéng (Chandra va cs., 2010). Trong
nghién ciru nay, ty 1é ra ré in vitro va ty 1é séng sot ngoai vudn wom caa giéng tim 1an
luot 12 75,67% va 95,00%:; trong khi gidng xanh 1a 80,00% va 88,00%, twong ung. Tat
ca cAc cdy con di hinh thanh ré ¢ giai doan in vitro cta hai gidng khi chuyén ra vuon
wom ¢6 kha ning thich nghi tot hon (dat ty 18 séng s6t 100 %) so vai nhitng chdi chua
hinh thanh ré in vitro da duoc quan sat, két qua twong tu di dugc ghi nhan trong nghién
ctru ctia Ozsan va cong sy (2019). Kha ning sdng sot trong diéu kién ex vitro cua cay
Artichoke gidng tim va gidng xanh khac nhau c6 thé giai thich bai su khéc biét vé hinh
thai ré va chat lwong cdy con in vitro gitra cac giéng Artichoke (Rossi va De Paoli
1992; Bedini va cs., 2012; Lopez-Pérez va Martinez 2015). Bedini va cong su (2012)
ghi nhan trong giai doan thich nghi, ty 1& sng sot c6 sy khéac biét 16n gitra bn giéng
Artichoke gdm violetto di toscana (90%), terom (100%), chiusure (65%) va empolese
(75%).

Ozsan va cong su (2019) di bao cao rang cay Artichoke ¢ ngudn géc nudi cy
mo cho sy phét trién tt hon va c6 kha ning cho san lwong bdng thu hoach cao hon
31% so véi cdy nhan gidng theo phuong phéap truyén théng. Do do, thanh cong trong
viéc nang cao ti & sdng sot cao cua céc cdy con khi chuyén sang diéu kién vuon vom
khéng chi mang lai ¥ nghia tng dung thuc tién trong vi nhan gidng, ma con cho thay
tam quan trong cua viéc cai thién hiéu qua ra ré cac chdi Artichoke in vitro trudc do
dbi vé6i giai doan ndy. Mat khac, hiéu qua ra ré in vitro lién quan dén chit luong chdi
va loai gia thé phi hop da duoc thir nghiém va ung dung thanh cong trong nghién ciu

nay trén hai gidng Artichoke tim va gidng xanh.
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PHAN 4:
KET LUAN VA KIEN NGHI



4.1. KET LUAN
Nhan nhanh va cai thién chat lwgng chéi cay Artichoke
Gidng tim: Mbi trudng MS bd sung 0,5 mg/L KIN, 30 g/L sucrose, 8 g/L agar

(3,67 chdi/cum; trong do, trén 80% s chdi > 2 cm).

Moi truong MS bo sung 1,0 mg/L BA, 30 g/L sucrose, 8 g/L agar voi 5,33
chdi/cum (khoang 94% > 2 cm).

Cai thién kha ning ra ré in vitro va thich nghi ngoai vieon wom ciia cay Artichoke

Gidng tim: Gia thé agar thwong mai gia ting ty 1& ra ré (75,67%) trén moi
truong MS bd sung 6,0 mg/L IBA, 30 g/L sucrose ciing nhu ty 1& song sét dat 95,00%

khi chuyén ra vuon uom.

Gidng xanh: Gia thé gelrite gia ting ty 18 ra ré (80,00%) trén moi truong MS bd
sung 6,0 mg/L IBA, 30 g/L sucrose ciing nhu ty 1¢ song sot dat 88,00% trong diéu kién

vuon uom.
Trong thir nghiém ciy mé Artichoke trén dong rugng

Cay Artichoke gidng tim va giéng xanh c6 ngudn gdc tir nudi cdy md c6 sinh

truéng va phét trién tt khi duoc tréng thir nghiém trén dong ruong.

4.2. KIEN NGHI

Tiép tuc theo ddi sinh truong va phét trién caa Cay Artichoke giéng tim va

giong xanh c¢6 nguon goc tir nudi cay mo dén giai doan ra hoa.

Tiép tuc nghién cau mé rong quy md &p dung vao san xuat thuc té.
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LO1 CAM ON
Véi tinh cam chan thanh va 1ong biét on sau sic, ching tdi xin giri 161 cam on chan
thanh toi:
Ban lanh dao nha truong da tao diéu kién dé ching tdi cd thé thuc hién niém yéu

thich va dam mé cua minh.

Ban chu nhiém khoa Sinh hoc cuing quy thay c6 da dong vién, khich Ié chdng toi
trong suét qua trinh hoan tién deé tai.

Thac s§ Nguyén Thanh Thay Tién di tan tinh huéng dan, truyén dat cho ching toi
nhitng kién thirc va kinh nghiém quy bau, giup d& va dong vién ching tdi trong sudt
qué trinh thuc hién dé tai.

Cam on gia dinh va ban bé ludn chia sé, giup d& va tao nhiéu diéu kién thuan loi
dé chiing t6i hoan thanh dé tai.
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LOI MO PAU

Viét Nam 1a nuéc c6 nén ndng nghiép phat trién, quy md trong trot ngay cang
dugc mao rong song cung vai do la viéc cac loai cn trung gay hai gia tang vai mat do
cao. bic biét cac loai con trung gay hai nhu rép mudi, bo phan, rép sap.,... phat trién
nhanh va gay hai trén cay an trai, hoa, cay rau,... Pé dam bao ning suét va chét luong
cua ndng san thi viéc thuc hién cac bién phap phong trir sdu bénh hai 1a viéc rat can
thiét.

Hién nay, trong san xuat ndng nghiép & Viét Nam, bién phép phong trir sdu hai
dang duoc ndng dan su dung rong réi 1a bién phap hoa hoc ma cha yéu la cac loai
thudc bao vé thuc vat. Viéc lam dung qua muc thudc bao vé thuc vat nhu hién nay
khién san pham rau cu, qua khong dam bao an toan cho suac khoe cua ca ngudi tiéu
dung va nguoi san Xuat, cung véi dé du luong thudc trir sdu con ton dong trén dong
ruong sé tac dong nguoc lai gay 6 nhiém moi truong séng cua cac loai sinh vat khac,
lam suy giam tinh da dang cua hé sinh thai, gay ton hai dén quan thé thién dich, do
cling 13 nguyén nhan giy ra tinh khang thudc cua dich hai. Vi vy, dé san xuat néng
san an toan, mot trong nhitng bién phap dugc uu tién ap dung la sir dung bién phap du
tranh sinh hoc bang cach sir dung cac loai thién dich cua sau hai. Trong d6, bo rua la
mot loai thién dich quan trong trong viéc tiéu diét cac loai rép gay hai.

Viéc nhan nudi phdong tha bo rua ciing gop phan rét 16n trong viéc bao tén va gia
tang s6 luong bo rlia ngoai tu nhién. Pé lam duge didu d6 viéc nghién ctu anh huong
cua cé&c loai thirc 4n 14 quan trong, ngoai thirc an tu nhién 1 nguén thirc an ua thich thi
can tim ra nguon thtrc 4n thay thé hoic thirc in nhan tao dé c6 thé nhan nubi trong céc
diéu kién bat loi ma khéng anh hudng dén stc séng va sinh san caa bo rua.

Pa Lat 1a viing phat trién manh vé cac loai néng san do d6 ciing khong tranh khoi
viéc bi con trung gay hai. Str dung con trung thién dich trong phong trir sdu hai la bién
phap sinh hoc dang dwoc quan tdm va ngay cang phéat trién trong twong lai. Chinh vi
vay nhom chung tdi thuc hién dé tai “Nghién ciu dnh hwéng cia thire dn 1én sy
sinh trwong, phat trién va kha ning sinh san caa loai bo rta Menochilus
sexmaculatus tai Pa Lat” nham tao tién dé cho san xuat va tng dung bo rua thién

dich trong phong trir sdu hai tai dia phuong.



CHUONG 1-TONG QUAN TAI LIEU

1.1. CON TRUNG THIEN PICH VA CAC PHUONG THUC UNG DUNG
1.1.1. Giéi thiéu vé con trung thién dich

Giéi dong vat duoc chia 1am 2 nhém chinh 1a dong vat khong xwong sdng va dong
vat c6 xuong sdng. Con tring thudc nhom dong vat khong xwong séng. Ching co ho
hang rat gan véi cac loai nhu Giap xac (t6m, cua,...), Hinh nhén (nhén, bo cap,...),
Nhiéu chan (rét, cudn chiéu,...), ké d6 1a thdn mém (sén), xa hon nita c&c nhém giun
(giun ddt, giun dep,...) (Nguyén, 2009).

Con trung thién dich bao gom Cén tring an thit va Cén trung ky sinh. Cén tring
an thit c6 kiéu miéng nhai hozc chich hdt, tu tim kiém va san bit con méi 1am thie an,
giét chét con moi trong mot thoi gian ngan, dé hoan thanh phat duc mai ca thé can tiéu
diét nhiéu con moi. Con tring an thit bao gém: Ho Hanh tring (Carabidae), Kién, Bo
ngua, Ho Ho6 trung (Cicindellidae), Ho Bo rua (Coccinellidae), Ho Bo xit &n sdu
(Reduviidae) (L&, 2012). Con tring ky sinh dé tring gan sau hai hoic vao co thé sau
hai. Thuoc nhém nay gom cac Bo: canh cing (Coleoptera), canh mang
(Hymenoptera), hai canh (Diptera), canh vay (Lepidoptera), canh chiém (Stresiptera)
(Tran, 2008).

Con tring c6 vai trd quan trong dbi véi su ton tai cua hé sinh thai véi vai tro 1a
sinh vat tiéu thu, sinh vat an thit, chling gop phan cho sy 6n dinh, can bang cua hé sinh
thai. Con tring ciing 1a dong vat c6 ich n6 cung cap mot sé san pham tir con tring nhu
mat (ong mat, kién mat,...), to (tam 14 dau, tam 14 san,...), canh kién do, con tring
thién dich,... Ngoai ra con tring con gop phan trong linh vuc y hoc nhu: noc ong
(Peptid-401, Apamin, Mellitin) 1am ting kha nang mién dich, khang khuan. Rudi duoc
sir dung dé chita cac vét thuong hoai tir (Nguyén, 2009).

1.1.2. Cac phwong thirc tng dung con trung thién dich
1.1.2.1. Nhap noi thién dich va thuan hoa

Nhiéu loai sau hai khong gay hai ¢ qué huong ctia chiing do bi kiém ham béi cac
ké thd tu nhién cua ching, nhung khi duoc dua dén noi khac thi tré nén nguy hiém do
ching phat trién v&i mat sé cao vi khong co thién dich. Trong truong hop ndy can

nhap ndi thién dich dé kiém soét chang.



Péi tugng thién dich lya chon dé nhap noi phai 1a nhiing loai c6 kha nang diét sau
hai cao di dugc gay nudi & cac nude khac. Thién dich nhap noi nay phai duoc thuan
hoa trong maot thoi gian, tao diéu kién cho chung quen véi khi hau trong nudc dé st
dung co6 hiéu qua va ngan chan nhitng anh hudng tiéu cuc cua thién dich toi hé sinh
thai.
1.1.2.2. Nhan nudi va phong tha thién dich

Trong phuong thirc ndy, nguoi ta tién hanh nhan nudi thién dich Ién thanh sé
lwong 16n, phéng tha ching vao nhimg noi can thiét bai trong tu nhién. Mat d6 thién
dich thuong khong du 16n dé c6 thé khong ché co hiéu qua cac loai sau, rép hai vi vay
can gy nudi thién dich dé 1am ting sb lwong thién dich vao nhiing ldc can thiét va dé
dang st dung 1am cho bién phép sinh hoc ngay cang duoc chap nhan do hiéu qua
mang lai cao.

Viéc nhan nudi thién dich thong qua cac buac:

- Buéc 1: Nudi thién dich bang ky chu ty nhién, tuy nhién mét sb loai khong thé
nhan nudi nhu vay do ton kém chi phi hay c6 nguy co nhiém bénh tir tu nhién
do vay can nghién ctru xac dinh cac ky chu thay thé trong méi trudng nhan tao.

- Budc 2: Chuyén nudi thién dich bang ky chu chinh sang méi trudng nhan tao,
néu nghién cau thanh cong gia thanh sé& rat ré. Tuy vay can luu y rang ¢ kha
nhiéu van dé nay sinh khi nudi nhan tao nhu sirc séng, sirc dn va strc san moi.. .

Sau khi nhan nudi, can chon pha phong tha thich hop, thoi diém va phuong phap
phong tha thich hop nhat. TUy timg loai thién dich c6 nhiéu phuong phép phong tha
khac nhau:

- Tha truc tiép nhong va trimng trén 14, trén cay chu hoac dinh 1én gidy va dat Ién

cay chu.

- Poéng vao hop sau do tha trén ddng rudng.

- Poéng vao hop cac pha phat trién di dong ddi véi thién dich bat moi hoic ky
sinh rdi rac trén cay.

- Pua ca cay hoic chau “ san xuat thién dich” vao rudng, khi thién dich khai thac
hét vat méi trén cay nay hoac khi mat do cling qué cao ching s& tu dong chuyén

sang cac cay khéac trén ruong.



1.2.  VAI NET VE BQ RUA THIEN PICH
1.2.1. Vi tri va hé théng phan loai

Nganh chan khap (Arthopoda)

Laop con trung (Insecta)

B& canh cing (Coleoptera)

Ho bo rua (Coccinellidae)

Ho Coccinelidae c6 mét lich sir phat trién khé lau dai. Di tich hda thach dau tién
vé bo rua duoc phat hién trong cac dia ting thuoc Jura & Anh 1a nhitng dang nhé hinh
bau duc thudc giéng Coccinellophane (Liu, 1965; lablokoff — Khnzorian, 1976). Tiép
d6 dan dan phat hién nhitng dang c6 sinh khac thudc giéng Adolia trong hoa thach tur
giita cac thé Oligocen va Miocen ¢ Puc. Pai dién cua céac giong Coccinella, Anatic va
Sospita dugc md ta tir Oligocen ha va H6 phach (Liu, 1965; lablokoff — Khnzorian,
1976) gidng Scymnus tir H6 phach ban tich (Klebs, 1910).

Céc nha con tring hoc ciing da chimg minh duoc ré rang ho Coccinelidae gan véi
cac ho Endo-mychidae, Corylophidae, Cerylonidae, Discolomidae. Cac ho nay déu
thuoc lién ho Cucujoidea, phan b6 Clavicornia (Crowson, 19955, lablokoff —
Khnzorian, 1976).

Hé thong phan loai: Redtenbacher (1843) 12 ngudi dau tién phan chia cac nhém bo
rua theo dic diém sinh hoc, bao gém: bo rua an rép, bo rua an thuc vat. Hé thong phan
nhom cia Mulsant (1846, 1850) da dat nén mong cho viéc nghién ctru hé théng phan
loai va quan hé phat sinh giita cac nhém trong ho Bo ria. Nam 1874, Crotch dua ra dé
nghi méi vé hé thong phan loai bo rua trong cong trinh tap hop c6 kiém tra vé phan
loai hoc. Nam 1899 Casey dd cong bd hé théng phan loai méi, dén nam 1931-1932
Korschefsky siap xép lai cac hé théng phan loai va duoc xem 1a hé théng phan loai
chuan. Pén nam 1976 Iablo-koff-Khnzorian trong nghién ciru vé loai bo ria ¢ Lién X6
da xem xét phat sinh chung loai cua Coccinellidae, va phat trién hé thong phan loai 1én
thanh nhiéu phan ho, d6 1a hé théng Sasaji (1968) (trich trong Hoang, 1982).

Tai Viét Nam, hién nay sip xép thir hang trong phan loai bo rua ciing dwgc thuc
hién theo hé thdng Sasaji (1968), gdm c6: 162 loai, thuoc 5 phan ho, 55 giéng. Trong
d6 c¢6 52 gibng voi 162 loai an rép, bét va cac sinh vat nho hai thuc vat (Ha & Nguyén,
2004).



1.2.2. Pac tinh sinh vat hoc caa bo rua
- Tinh an cua bo rua

Bo rlia c6 thé chia ra 1am hai ho phu 16n 12 ho phu an thuc vat (Epilachninae),
chiém khoang 18%, con lai 12 ho phu bo rtia bat méi chiém 82% (Tran, 2008). Trong
ho phu bo rtia bat méi, pho thire dn ¢ su khac nhau giita cac loai, bao gdm: nam, rép
sap, rép sap bong, nhén do, ran cay, mat hoa....

S6 lwong con mai tiéu thy trong vong mot ngay doi véi cac loai khac nhau thi khac
nhau. UGc tinh, mét con bo rua truéng thanh co thé dn dén 60 con rép mudi/ngay va
trong sudt giai doan 4u triing, ¢ thé an tir 200-300 con rép mudi. Trong mot ngay mot
dém, mot con bo rua Serangium parsecetosum c6 thé tiéu diét gan 150 triing va 4u
trung rép canh trang hai cam Dialeurodes citri; sdu non tudi I6n cua bo rua
Cryptolaemus montrouzieri trong mot ngay an hét 200-300 con rép non, 60 rép cai
truong thanh; ddi véi loai bo riia 7 cham (Coccinalla septempunctata), mot sau non
can it nhat 400 con rép 6ng, c6 sau non dn hét téi 3.100 con rép; loai bo rua 13 cham
(Harmonia sp.) mot doi an hét 32.000 con rép; bo rlia 2 cham do (Lemnia biplagiata)
mot doi an hét 4.000 dén 5.000 con rép (Nguyén, 2019).

- Sinhsan ¢ bo rua

Ngay tir khi vii hoa, bo rua truong thanh di co kha ning giao phdi. S6 lugng tring
do mot con cai dé thuong rat sai khac ¢ cac loai khac nhau: O Macronaemia hauseri la
43, Oenopia sauzeti — 133, Menochilus sexmaculatus — 149, Coelophora biplagiata —
170. Sé lwong tring trong timg nhom ciing khong dong nhat.

- Bo rua phat trién kha nhanh, nhip diéu cua chu ki séng phu thudc nhiéu vao
diéu kién moi truong.

Bo rtia Rodolia cardinalis can 16 ngay dé hoan thanh mat lta trong thang 7 (nhiét
d6 khoang 28°C), nhung 78 — 86 ngay trong thang 1 (nhiét 46 khoang 13°C). Vong doi
ngin nhat 1a 12 ngay, trung binh 1a 20 — 30 ngay va dai nhat 1a 205 ngay (Nguyén,
2019). G Nam Trung Qudc, bo ria Leis axyridis phat trién nhanh nhét trong diéu kién
noéng am la 9 ngay va phat trién cham nhat trong diéu kién méat lanh 1a 21 ngay
(Hoang, 1982).

- Hién tugng an thit 1An nhau

Hién twong nay phé bién ¢ bo rua khi thire an tré nén khan hiém. Khéng chi con
truong thanh ma ca 4u trung cling an tring va 4u trang cung loai. Thudng au tring va
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bo truong thanh mai ng con mém yéu 1a d6i twong bi sat hai. Xu hudng an thit 1an
nhau ciing nhan thiy & nhém an thuc vat. Di véi sy ton tai cua loai, hién tuong nay
c6 mot ¥ nghia sinh hoc quan trong. Con truéng thanh va au tring c6 thé song sét
trong hoan canh thirc an qua nghéo, va do d6 c6 thé duy tri su ton tai cua loai (Hoang,
1982).

- Céc mdi quan hé khéc loai cua bo rta

Bo rtia c6 quan hé véi nhiéu nhan td, trong do, thién dich cua bo riia gom céc loai
an thit va ki sinh. Chim c6 thé an bo ria, cac loai con trung thién dich cua bo rua la bo
ngua, kién, bo xit, chudn co, rudi an rép.... Thién dich ki sinh & bo rua bao géom ca
tuyén trung va vi sinh vat khéc; tuy nhién, vi khuan khéng anh hudéng dén bo ria
(Tran, 2008, tr. 61).

Theo nghién cizu cua Mc Indoo (1916) chi ra rang “Bo rua truong thanh va ca au
tring cua nhiéu loai tu vé bang nhitng giot dich vang tiét ra tir knép dau gbi. Chat tiét
d6 xua dudi ké thi bang mui hic, sy bc hoi nhanh va vi ding caa nd. Nhimg dic tinh
ay c0 1& 1a do chét cantharidin gay ra” (trich trong Hoang, 1982, tr. 36).

1.2.3. Bo rua c6 ich va trién vong caa viéc sir dung ching trong bién phap diu
tranh sinh hoc

Khoang 1/3 s6 loai bo rua an rép 6ng (Aphidina), 1/3 s6 loai khac an rép sap
(Coccina), 1/3 con lai an thit cac loai dong vat khac hay thuc vat...(Hoang, 1982).

Bo rua an thit ¢ vai tro quan trong viéc tiéu diét con trung hai thuc vat. ”Theo De
Bach (1968) thi trong s6 114 truong hop thanh cdng my man trong viéc sir dung bién
phap dau tranh sinh hoc da c6 dén 21 truong hop 1a hoan toan si dung bo riia” (Hoang,
1982, r.48).

Nam 1888, hon 500 bo rua dé6 Rodolia cardinalis dugc nha khoa hoc nguoi Birc
gui tir chau Uc sang California (M§) da phat huy tac dung trong viéc phong trir rép sap
bdng lcerya purchase Mask hai cam chanh, chi trong vong 3 nim di ctru duoc nghé
trong cam chanh tai day.

Bit dau tir nhitg nam 40 cua thé ky XX, trén thé gigi, viéc nghién cau bo rla
duogc tién hanh khan truong va toan dién, nham nghién cau van dung bo ria vao dau
tranh sinh hoc bao vé cay tréng (Puttarudriah a. Channa Basavanna, 1952, 1953, 1956,
1962; Clausen, 1956, 1959; Smirnoff, 1957; Iperti, 1969, 1971; Gaprindashvili,
1975...)



Céc nha sinh hoc Lién X6 da str dung thanh cong loai bo riia An B¢ Serangium
parcesetosum trong viéc phong trir rép canh trang hai cam Dialeneurodes citri & mién
Nam Lién X6. Bo r0a 11 chim (Semiadalia 11-notata) va bo rua 8 cham (Brumus
oclosignatus) trir rép mudi hai bdng. Bo ria nho (Stethorus punctillum) dé phong trir
va tiéu diét bét do hai cay gd lon trong rimg va canh dong béng & Nam Ukrain, bo ra
7 chdm (Coccinella septempuncatata), bo ruia 2 cham (Adalia bipunctara) va bo rua
sic s (Adolia variegata), bo rta 14 chdm (Harmonia-14punctata), bo rta map
(Harmonia conglobata) phong trir rép cu cai duwong Aphis fabae...(Hoang, 1982). Kha
ning an mdi cta bo rua rat 16n trong mot dém, mot con bo rua co thé tiéu diét gan 150
trirng va au tring rép céanh trang hai cam (Tran, Hoang & Mai, 2002), bo riia 7 cham
(Coccinella septempuncatata) mot con sau non an it nhat 400 con rép 6ng, c6 sau non
an hét toi 3.100 rép (Hoang, 1982). Loai bo rua 13 cham, mot doi an hét 32.000 con
rép, bo riia 2 cham do mot doi an hét 4.000-5.000 con rép (Ha & Nguyén, 2004).

Tir trude dén nay, ngudi ta thudng nhap ndi cac loai bo riia noi riéng va cac loai
thién dich noi chung dé sir dung trong dau tranh sinh hoc, ma it chi y t&i vai tro cia hé
con trung thién dich & dia phuong. Hién nay xu huéng két hop giira cac loai nhap noi
va loai dia phuong trong phong trir tong hop sau hai dang rat dwoc quan tam (Hoang,
1982).

O Viét Nam bao gém cac loai bo rlia in nam hai thuc vat, loai an rép, bét va
nhitng sinh vat nho khéc hai thuc vat. Trién vong st dung bo rua trong dau tranh sinh
hoc bao vé cay trong ¢ Viét Nam rat 16n. Diéu kién thién nhién nhiét d6i, pham vi dat
dai rong 16n nhu Viét Nam c6 rat nhiéu loai bo rua c6 ich dong thoi phét trién, hau nhu
phét trién quanh nam (Hoang, 1982).

Niam 2007, khi nghién ctu vé rép sap gia dira Dysmicoccus brevipescockerall mot
loai sau hai chinh trén cdy mang cau xiém Annonamuricata L. tai huyén Binh Chanh
Thanh phé HS Chi Minh.

Nhém nghién ctiu caa céc tac gia: Vi Thi Nga, Nguyén Thi Chéit, Pham Van Lam
d3 két hop diéu tra tan suat bat gap cua bo rua hai chim vang S.shipuncatus (thién dich
phd bién cua rép sap gia dira) va kha nang han ché sb luong rép sép cua loai bo rua
nay. Cho thay, sau 3 ngay phong tha bo rua, ty 18 rép sap giam tai 95.77% (L8, 2012).
Nghién ctru trong cac vanh dai dién thanh, sau mot thang rép Aphis glycinea xuat hién,
thu hat cac loai bo rua van Coccinella trasversaiis, bo rtia sau vét den Menochilus
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sexmaculatus, bo riia Nhat Ban Propylea japonica. Nhitng 10ai bo rua nay thuong nap
trong céac bai co hoang, ruong co, rudng khoai lang. Au trang tudi mét, hai, ba, bén,
déu sdng Ian véi ching quan rép dau. Au tring va con trudng thanh déu rat pham an,
au trung tudi mot con an ca nhitng con rép dau céi 16n hon. Mdi ngay au tring tudi bén
an 15 — 48 rép (Hoang, 1982). Tac dung tich cuc trong bao vé cdy tréng cua nhiéu
gidng, nhiéu loai trong s6 loai nay di dwgc phat hién va tan dung & nhiéu nuée nhu An
Do, Lién X6, Nhat Ban, ...



1.3. KHAI QUAT VE BO RUA MENOCHILUS SEXMACULATUS
1.3.1. So hrgc vé bo riia Menochilus sexmaculatus

Ho bo ruia Coccinellidae 1a loai con tring c6 lgi vi kha ning sin moi caa ching.
Viéc st dung bo rua thién dich duoc coi 1a sy thay thé c6 hiéu qua vé mat kinh té va
than thién voi moi truong hon 13 st dung thudc trir su nguy hiém. Vi vay nhém con
trung nay dang rit dwoc quan tdim dén ung dung trong thuc tién va nghién ctu khoa
hoc. Phan 16n céc loai bo ria c6 kha ning sin moi & ca giai doan 4u tring va trudng
thanh (Shanmugapriya, Muralidharan & Karthick, 2017).

Menochilus sexmaculatus (Fabricius) thuoc phan ho Coccinellinae, toc
Coccinellini (Leach, 1815), giéng Menochilus (Timberlake, 1943); 1a mot trong nhirng
loi bo rua ¢ kha nang san mdi tét, thire an chinh caa nd 1a rép. Pham vi phan bé cua
loai bo ria nay rong rdi o khip noi trén thé gioi nhu An D9, Iran, Uc va cac khu vuc
khac cua khu vuc phuong Pong (Agarwala va Bardhanroy, 1997). Cac wu diém quan
trong cua bo riia Menochilus sexmaculatus 12 sy phan bé dia Iy, pham vi vat cha va
moi trudng song rong, kha nang chiu dung mot sé loai thude trir sau, kha ning tim
kiém thuc an tét, du trang pham an va dé nudi trong phong thi nghiém (Venkatesan et
al, 2006) ( trich trong Shanmugapriya, Muralidharan & Karthick, 2017).

Bo rlia Menochilus sexmaculatus 1a mot lodi rat pho bién & nhiéu sinh canh cua
Viét Nam, ching xuat hién khiap dat nudce tir Bac téi Nam. Nhiéu khi ta c¢é thé bat gip
ching vaoi mot sé lwong kha 16n trén nhitng canh dong dau, khoai lang, ruong dién
thanh, vudn wom xoan, khi trén d6 c6 phat trién nhiéu bét hoic rép cay Ia thic an wa
thich cua chung (Hoang, 1982).

1.3.2. Pic diém hinh thai cia be ria Menochilus sexmaculatus

Bo riia la con trang bién thai hoan toan. Chu ky sng trai qua 4 giai doan: trang,
au triing, nhong va truang thanh (thanh trang).

Tring bo rua c6 hinh bau duc, thuong c6 mau vang nhat cho dén vang cam. Mau
sac cua trang thudng thay doi theo do “chin” cua trang va ché d6 dinh dudng. Tring
gia chuyén sang mau xam, rdi sam. Kiéu dé trang ciing tuy theo thoi diém, dé ting
chiéc, tirng cum, 16 ra hay an kin trong vat thé (Hoang, 1983).

Au tring ngay khi méi né chua c6 mau sic dic trung cua loai, thuong c6 mau
sang va mém. Sau khi ng, au triung thuong & yén mot chd dé an phan dinh dudng con
s6t lai bén trong vo triing va nhitng trang no sau; sau d6 vai gid cho dén mot ngay
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ching méi bat dau phan tan dé di tim thic an. Au trung thudng sinh sdng, tim thirc an
& ngay noi né sinh treéng. Thoi gian phat trién cua trang thai pha du tring ciing phu
thudc nhiéu vao con mdi ma chung an. Au tring bo ria 16t xac ba 1an va c6 bdn tudi.
Mau sic, kich thudc cua 4u trung thay doi qua mdi 1an 16t xac. Au trang tudi 16n co
mau sac, hoa van rd rang diu mau cam nhat, co thé c6 mau xam den mang hai hang u
15i mau trang hai bén, u 15i & mdi dét va cac u 1i ndy cao nhon hon so véi 1 sb loai
khac. Phan nguc tinh tir d6t th 3 dén ddt tha nhat ¢ gan dau tao thanh hinh thap mau
tring duc. Cac d6t bung thi da phan gidng nhau trir dét thir 4 ¢6 sy khac biét. Tai day,
tao thanh mét vong mau trang (Hoang, 1983).

Nhong la thudc kiéu nhong tran, phan 16n 4u trung héa nhong ngay nhiing noi né
thuong song. Khi héa nhong chiing khdng bat dong hoan toan, cé vat tac dong s& thay
nhong cir dong, mau sic, thoi gian vil hoa ctia nhong ciing phy thudc nhiéu vao nhiét
do cua méi truong (Hoang, 1983).

Sau khi vii hoa, bo rua trudng thanh thuong bdm vao vo xac mot thoi gian do luc
nay canh cang con mém va yéu. Hoa vin trén canh chua xuét hién ngay ma phai can
c6 mot khoang thoi gian nhat dinh, canh lac nay thuong c6 mau vang sang. Pha trudgng
thanh c6 co thé hinh tring ngin, gan ban cau, gb cao, nhin bong. Pau cua bo ria
Menochilus sexmaculatus vang nhat, nhiéu khi c6 mot mang den c6 hinh tam giac ¢
gitra tran. Canh cung do vaéi ba doi vét den ngang, vét den ¢ gitra luon song. Ria canh

va duong giap canh mau den. Dai bén canh do véi ria ngoai mau den (Hoang, 1983).
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Trudng thanh

Hinh 1.1 Céc pha phat trién ciia bo ria Menochilus sexmaculatus
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1.4.  THUC AN SU DUNG TRONG NHAN NUOI BQ RUA THIEN PICH
1.4.1. Anh hwéng cia thirc dn dén bo rua thién dich

Thire 3n can thiét cho con triung dé phat trién kich thudc co thé, phat trién cac san
pham sinh duc va bu dip ning lugng bi mat trong hoat dong séng. Thirc an ¢ anh
huong truc tiép dén qua trinh trao doi chat, kha ning sinh san, téc do phat trién, hoat
tinh sinh duc, ti 16 chét, mat d6 cé thé, su phan b trong tu nhién va ciu tao co thé.

Véi thtrc an thich hop, cdn tring c¢6 kha nang sinh san cao hon, c¢6 ty 18 chét thap
va phat trién nhanh. Déng thoi thire dn c6 ¥ nghia sinh hoc v cling quan trong trong
viéc giam su canh tranh cung loai va gia ting s6 luong cé thé bo roa.

1.4.2. Thire dn tw nhién rép Aphid
1.4.2.1. Vi tri phén loai

Nganh chan khap (Arthopoda)

Lop con trung (Insecta)

Bo canh déu (Homoptera)

Ho Aphididae
1.4.2.2. Dic diém hinh thai

Rép Aphid gay hai trén nhiéu loai cay trong khac nhau. Than c6 mau xanh den
hodc vang xanh, phan bung phinh to, gan duéi c6 2 gai nhon. DU ¢6 mau sac nao thi
déu gidng nhau vé hinh dang, con truéng thanh co thé cé canh hoic khong. Chiéu dai
co thé 1,2 — 1,9mm. Pau va nguc mau nau den, bung vang nhat cé khi xanh dam. Ong
bung mau den. Vong doi trung binh 5-7 ngay nhung sinh san nhanh véi séng tap trung
thanh t6 vai s6 luong 16n. CAc cé thé rép mudi déu cé kha nang sinh san. Chat thai coa

rép thuong thu hat su phét trién ciia nAm mudi den.
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Hinh 1.2 Céc pha phat trién cua rép Aphid
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1.4.2.3. bac tinh sinh vat hoc

Aphid sinh san theo 2 kiéu: sinh san trinh san va sinh san hitu tinh, con non sinh
ra voi hinh dang day du va cé thé tu kiém an ngay. Chung phat trién nhanh chéng, 16t
X4c 4 lan trude khi truong thanh. Qué trinh ndy mat 5-6 ngay ¢ 26°C va 13 ngay &
16°C. Trong mét ngay, 1 con aphid céi sinh ra 3-10 con con va suét cudc doi, 1 con
aphid cai cd thé sinh ra 40-100 con con. Do d6 mat d6 ca thé ting nhanh giy anh
huong dén sinh truong, phat trién cua cay trong.

Céc loai rép aphid déu thich chich hat trén phan non cua cay 1am cay bi quin
queo, cham ting truong. Trong qua trinh phét trién néu diéu kién thie an khong dap
tmg du nhu luong nudc trong cdy giam hay nhiét do thap hoac trai khd han, sé& hinh
thanh dang rép c6 canh (Nguyén & L§, 2011).

Khi chum 14 non chuyén thanh 1a banh té va khi bi rép chich hat nhiéu thi tap
doan rép giam sb luong rat nhanh, trong d6 mot so it rép cai cé canh xuat hién va bay
khoi tap doan rép cii, mot sé khac bi chét, mot s6 khac duoc kién cong sinh tha di dén
cac canh non khac hinh thanh tap doan rép méi.
1.4.2.4, T4c hai

Aphid thudng 4an ¢ phan mat dudéi 14, aphid vira ¢d kha ning gay hai truc tiép,
vira ¢6 kha niang gay hai gian tiép. Ching gay hai truc tiép bang cach hat can nguon
dinh dudng va gay anh huang nghiém trong cho su phét trién cua cy, lam bién dang
la va giam ning suat. Néu aphid gay hai vao giai doan cay con s& lam chét cay. Aphid
gay hai gian tiép cho cay théng qua qué trinh hat chich nhya cdy va tiét ra dich ngot.
Dich ngot nay lam qué trinh quang hop cua 14 giam, va tao diéu kién cho nam den
(Cladosporium spp.) phét trién anh huong dén su phét trién cua cdy. Aphid ciing chinh
la tic nhan truyén bénh virus cho cay nhu PVY, CMV (Nguyén & L&, 2011).

1.4.3. Thirc an nhan tao

Bo ruia la mot trong nhitng loai san mdi c6 thé dugc sir dung trong kiém soat sinh
hoc cuia con tring, sau bénh (rép, nhén, bét...). BSi voi hau hét cac hé théng nong
nghiép can ting cuong va bao ton ddi voi cac loai bo rua dé tdi da hoa viéc sir dung
ching trong kiém soét sinh hoc. Sy khan hiém thtrc an ty nhién do anh huéng cua diéu
kién moi truong s& han ché kha niang sinh san caa bo rlia va viéc di chuyén xa dé tim

kiém thire an c6 thé gay giam stc sdng cua ching. Do d6, nghién ctru thirc dn nhan tao
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s& gop mot phan quan trong trong viéc bao ton bo rla ciing nhu céc loai thién dich
khac trong kiém soéat sinh hoc. (Sarwar & Sagqjib, 2010).

Dé nhan nudi mot cach hiéu qua, san xuat véi sb luong Ion ma khéng bi phu thuoc
hoan toan vao ngudn thirc an ty nhién va cac diéu kién bat loi thi viéc nghién ciu tao
ra ngudn thirc an ¢ san dang duoc wu tién nhu dung bot men bia, gan lon, mat ong dé
nudi sau non bo rua hay phdi tron nhong ong, triing ga, mat ong, thach, nuéc dé nubi
bo rua...(Tran, 2008).

Bén canh do, cac loai thirc dn nhédn tao con duoc pha ché theo nhiéu cong thirc
khac nhau theo dang sét hoic long dé phun truc tiép 18n 14 hay quét 1én cot dé cam vao
lubng cay nham duy tri mat dé bo rua lau hon trong diéu kién can kiét ngudn thuac in
la rép cay vdn ¢, nd con co tac dung dan du ddi véi mot sb lodi con tring cé ich khac
(Nguyén, 2019).
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CHUONG 2 - POI TUQONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.  POI TUQNG NGHIEN CcUU

Bo rua sau vét Menochilus sexmaculatus.

2.2.  THOI GIAN, PIA PIEM NGHIEN CUU

Thang 08/2019 dén thang 06/2020 tai phong thi nghiém dong vat Khoa Sinh hoc
trrong Pai hoc Pa Lat.

2.3.  NOI DUNG NGHIEN CcUU

Nghién ctu anh huong cua thic an ty nhién va thirc an nhan tao lén sy sinh
truong, phét trién va kha ning sinh san cua loai bo riia Menochilus sexmaculatus tai
ba Lat.

2.4, PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.4.1. Nhéan nudi rép Aphid trong phong thi nghiém.
2.4.1.1. Nhan nudi rép Aphid trén cay cha dau den (Vigna unguiculata)

Trong dau den (ngdm dau trudc khi trong), sir dung khay nhya kich thudc 20x35
cm c6 chira gia thé (cat, xo dura), mat do gieo trong khoang 90 — 100 hat/khay, dat noi
thoang mat, du anh sang.

Thu mau rép ngoai ty nhién, sau d6 mang vé phong thi nghiém lam sach rép (loai
bo tap nhidm khéng mong mudn nhu ong ki sinh, doi an rép...) va tién hanh lay nhiém
1én dau den khi ciy cao khoang 0,5 — 1 cm. Cho vao long nudi.

Sau 5 ngay c6 thé tién hanh thu hoach rép dé cho bo ruia an va tién hanh lay nhiém
sang ltra ¢au méi. Thoi gian thu hoach tot nhat trong khoang 5 — 7 ngay sau khi tién

hanh lay nhiém.

Hinh 2.1 Nhan nudi rép trén cay dau den tai phong thi nghiém.

2.4.1.2. Nhéan nudi rép Aphid trén cay chu nhii cic (Sonchus oleracae).
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Nho nhitng cdy nhil ciic con khoe manh ngodi tu nhién mang vé phong thi
nghiém tréng trong cac chau nhya nho chira gia thé xo dura.

Thu hai rép trén cay nhil cic ngoai tu nhién, mang vé phong thi nghiém va lam
sach rép, sau d6 tién hanh lay nhidm 1én cay nhii ctc trong tai phong thi nghiém. Khi
rép phat trién nhiéu trén cay thi thu hoach. Cay phat trién cao thi cé thé ngét ngon dé

tiép tuc ra nhanh méi va thu rép.

5 WA Y,

Hinh 2.2 Rép Aphid trén cay nhii cuc (Sonchus oleracae).

A — Rép trén cay nhi ctc ty nhién, B — Rép duogc nhan nudi trén cdy nhii ctc tai

phong thi nghiém.

2.4.2. Thu mau be rtia Menochilus sexmaculatus.

Viéc thu mau thuc hién bang tay hoac bang vot tai khudn vién truong Dai hoc Da
Lat.

Thu céc pha khéac nhau cia bo riia mang vé phong thi nghiém. Tiép tuc nhan nudi
bo ruia bang rép Aphid trén cay cha dau den trong phong thi nghiém veéi diéu kién nhiét do
la 21 + 2°C; do 4m: 75 - 85% cho dén khi d¢ trang. Thu trimg dé bt dau thuc hién cac thi
nghiém.

2.4.3. Nghién citu anh hwéng cia thire dn tw nhién 1&n sy sinh truéng, phat trién
va kha nang sinh san caa loai be rua Menochilus sexmaculatus.

Thu triing bo rua duoc nhan nubi trong phong thi nghiém, quan sat tring nd va
tién hanh thi nghiém, nudi riéng 1é ting ca thé au trung bang ly nhua, c6 duc 16 trén
nap ly.

Cho bo ria an thirc an bang rép Aphid trén cay nhii cic (Sonchus oleracae) duoc

nhan nudi ¢ trong phong thi nghiém va thu hai ngoai ty nhién & cac pha: au trung,
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truong thanh. M&i ngay dém va cho vao ting ly nhya mot luong rép du thira, sau
mot ngay dém sé rép con lai trong ly, ghi nhan sé rép da an. Bi véi pha au tring
quan séat kha nang dn moi tir 1ic méi no cho dén khi hoa nhong, pha truéng thanh
ghi nhan kha niang an moi trong 5 ngay.
Tién hanh bat cip truong thanh, sau do6 tach tirng cap nhan nudi trong ly nhwa dé
thu s liéu vé kha ning sinh san. Thu trang dugc thuc hién lién tuc 1-2 ngay sé thu

mét 1an va ghi nhan sé liéu.

Hinh 2.3 Ghép cap nhan nubi trong ly nhua
2.4.4. Nghién citu anh hwéng ciaa thire in nhan tao |én sy sinh truwéng, phat trién
va kha nang sinh san caa loai be rua Menochilus sexmaculatus.

Dé nghién ciu anh huong cua thire an nhan tao Ién sy sinh truang, phat trién va
kha ning sinh san caa loai bo ria Menochilus sexmaculatus tién hanh thi nghiém trén
4 cong thuc sau:

Cong thac 1: Nhong ong (10g), trang ga (2g), mat ong (3g), thach (0,7g), nudc
(30g) (Nguyén, 2019).

Cong thuc 2: Agar (1,3g), duong (16g), mat ong (6g), tryptone (1g), nudc (100ml)
(Shanmugapriya, Muralidharan & Karthick, 2017).

Cong thtrc 3: Long do tring ga (25g), duong (2g), mat ong (4g), casein (29),
tryptone (1g) (Shanmugapriya, Muralidharan & Karthick, 2017).

Cong thac 4: Gan ga ludc, bd sung rép tuoi (nghién nat) (Priyadarshani and et al,
2017).

Chuan bj nguyén lidu, phdi tron, litu trit trong ta lanh (ngin da). Khi st dung thi rd
déng bang nude ndng, phoi ning hoic sir dung may siy. Riéng dbi véi Cong thirc 1 va
Cong thirc 2 phai dun sdi hdn hop dudi ngon lira dén con, d6 vao khudn tao thanh 16p

thach day 0,2 — 0,3 cm, dé ngudi. Sir dung miéng gidy nho kich thude 2 x 1cm dé chira
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thirc an nhéan tao cho bo rua an va kich thuadc thie an trong khoang 0,5 x 0,5cm. Thic
an nhan tao duoc thay mai méi ngay.

Thu tring bo rua dwgce nhan nudi trong phong thi nghiém quan sat treng né va tién
thanh thi nghiém vai cac cong thac thirc an 1én céc ca thé bo rua pha 4u tring va pha
treong thanh. Nudi riéng 1é tirng ca thé 4u tring, cap bo rua truong thanh trong mai ly
nhya c6 kich thuéc 4 x 6 cm, nap duc 16 va bo 1 manh gidy nho bén trong ly kich
thuéce 3 x 3 cm. Ddi vai thi nghiém nghién ciru anh huéng cua thirc an nhén tao 18n su
phét trién cia pha truong thanh va stc sinh san cua bo riia Menochilus sexmacunltus

duoc str dung nhong vii hoa tir thire an ty nhién.

Hinh 2.4 B§ tri thi nghiém nhan nudi bang thic an nhén tao
bo rua Menochilus sexmaculatus

2.4.5. Lam tiéu ban

Phuong phap gan mau trén gidy: Puoc ap dung cho hau hét cac mau c6 kich thuéc
co thé nho. Trudc hét chon céc loai gidy day (day bang 2 16p gidy sir dung cho gidy
in), cat bia cang thanh hinh nhitng tam giac nho ¢6 géc nhon. Ghim c¢én tring & nira
day, cach ddy tam giac mot doan bang 1/3 chiéu dai cua tam giac nho. Miéng bia tam
giac & vj tri sao cho tir miii nhon cua ghim dén bia bang hai 1an khoang cach tir miéng
bia dén dau mii kim.

Mau duoc sdy & nhiét do 40°C trong vong 5 - 7 ngay, bao quan trong hop gd c6 bd
sung silicagel va long néo.
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Hinh 2.5 Tiéu ban pha truéng thanh bo rua Menochilus sexmaculatus
2.4.6. Xir ly thong ké

S liéu duoc xt 1i théng ké trén may tinh bang phan mém Excel 2010 (Trong do:
X 14 gié tri trung binh, SD 1a d¢ léch chuan).
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CHUONG 3 - KET QUA VA THAO LUAN
3.1. ANH HUONG CUA THUC AN TU NHIEN LA REP APHID PEN SU SINH
TRUONG, PHAT TRIEN VA KHA NANG SINH SAN CUA LOAI BQ RUA
MENOCHILUS SEXMACULATUS
3.1.1. Thai gian phat trién cac pha cia be rua Menochilus sexmaculatus
Bang 3.1 Thai gian phat trién cac pha cua bo rua Menochilus sexmaculatus

Pha phat trién S6 lwong quan sat Thoi gian phéat trién (X£SD)
Tring 113 4,00 + 1,58
Au trung (tudi 1-4) 70 9,39 +1,57
Nhong 63 7,24 +1,08
Tudi tho 30 89,37 + 30,20

Giai doan trudc trudong thanh bao gom ba pha 1a tring, au tring va nhong. Thoi
gian phat trién cua pha trimg kéo dai tir 2-6 ngay, trung binh 1a 4,00+1,58 ngay (Bang
3.1). Thoi gian trang nd vao ngay thr 4 chiém ty 1& cao nhat (54,87%), ty 1é nd thap
nhat vao ngay thtr 2 chiém (1,77%). Ty 18 trimg nd (85,60%).

Tring né khong dong déu, rai rac qua nhiéu ngay, tring sau khi nd thanh 4u
trung chung s& an hét vo trimg sau d6 mai bat dau tim kiém thirc dn chinh vi vay c6
thé in ca nhitng qua trimg chua nd.

Thoi gian phét trién cua pha 4u trung 7-16 ngay, trung binh 1a 9,39+1,57 ngay
(Bang 3.1), nhdm c6 thoi gian phat trién cta pha au tring 1a 9 ngay chiém ty 1 cao
nhat (50,00%), thoi gian phat trién cia pha au tring 1a 12 va 16 ngay chiém ty 18
thap nhat (1,43%).

Thoi gian phat trién cta pha nhong kéo dai 6-11 ngay, trung binh 1a 7,24+1,08
ngay (Bang 3.1). Nhdm c6 thoi gian phét trién ctia pha nhong 8 ngay chiém ty 1é cao
nhit (33,33%), nhom c6 thoi gian phat trién cta pha nhong 11 ngay chiém ty 18 thap
nhat (1,59%).

Nhu viy, tong thoi gian phat trién tru6c truong thanh bo ria
Menochilus sexmaculatus trung binh la 20,63 ngay (Bang 3.1).

Trong thi nghiém xac dinh thoi gian pha truong thanh caa nhom nghién cuu trén
bo rla Menochilus sexmaculatus ghi nhan thoi gian séng trung binh cia mét con bo

ria 1a 89,37+30,20 ngay, thoi gian song lau nhat 13 140 ngay, it nhat 1a 55 ngy. thoi

20




gian trude sinh ctia con cai tir 5 - 11 ngdy ngan hon rat nhiéu so véi nghién ctru trude
day.

Theo nghién ctru ctia Shanmugapriya and et al, (2017) vé loai bo rua nay, & nhiét
d6 phong 22 dén 28,5°C trung binh: 25,12+1,68°C thoi gian trimg né 1a 1-3 ngay
trung binh: 1,48+0,54 ngay, ty 1é trimg né thay doi tir 80 dén 86,67% voi trung binh
la 82,85%. Thoi gian pha nhong 1a 5,88+0,73 ngay. Thoi gian sng pha trudng
thanh ctia con duc giao dong tir 23 dén 41 ngay, trung binh: 35,20+3,72 ngay trong
khi d6 1a 23 - 43 ngay dbi voi con cai. Thoi gian trude sinh san khoang 16 - 38 ngay
véi trung binh 22,96+3,54 ngay.

Dbi chiéu két qua ching t6i thu dugc va tac gia Shanmugapriya and et al, (2017)
vé loai bo ruia Menochilus sexmaculatus, nhan thay c6 su chénh 1éch vé thoi gian
phat trién cu thé pha trimg, pha 4u trung, pha nhong, pha truéng thanh thoi gian dai
hon ¢6 thé do sy chénh 1éch vé nhiét 46, & pha au tring va pha truong thanh ngoai
ra chiu anh hudng bai loai thirc an so voi thi nghiém cua tac gia Shanmugapriya and
etal, (2017).

3.1.2. Kha ning in mdi cha Au trung va trwéng thanh be rua Menochilus
sexmaculatus trong phong thi nghiém

Bang 3.2 Kha nang dn moi cua pha au tring va truéng thanh

S6 lwong quan sat | Lwong thike dn (X+SD)
Thoi gian theo doi i
(ca theé) (con rép)
Thai gian 4u tring
. 70 99,63 + 19,20
(tuodi 1-4)
Thoi gian mot ngay ddi véi
40 30,38 £4,10
trudng thanh

Luong thirc an mdi c4 thé tiéu thu khac nhau, ¢ pha au tring thi mdi ca thé tiéu
thu khoang 99,63+19,20 con rép (Bang 3.2), 4u tring méi nd kha ning sin mdi chua
linh hoat, sirc an it nén chi dn mot vai con rép trong ngay. Vao giai doan tudi 2 va 3
thi kha ning sin mdi linh hoat, giai doan nay 4u tring s& dn dugc nhiéu nhat, nhung
dén tudi 4 ¢ thoi diém gan hoa nhong thi sirc dn giam.

Pha truong thanh, quan sat luong rép an trong 5 ngay thi ghi nhan dugc moi
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ngay mot ca thé tiéu thy 30,38+4,10 con rép (Bang 3.2). Trong thoi gian méi vii hoa
co thé con yéu, mém, khé di chuyén sau mot vai tiéng co thé cimg céap, linh hoat thi
san moi tot. Vi mdi c4 thé bo ria c6 thoi gian song khac nhau nén & thi nghiém nay
ghi nhén sé luong thirc in trung binh ciia mét ngay dé ude luong twong ddi luong
rép tiéu thy trong sudt thoi gian song cua pha trudng thanh.
3.1.3. Kha nang sinh san

Bo rua mai vt hoa thuong sé khéng ghép cap ngay. Sau khi vii hoa tir 2-3
ngay bo rua s& bat dau ghép cap, trung binh khoang 7,40+2,23 ngay bt dau dé trimng
(Bang 3.3), trang bo rua thuong dé theo cum, tuy nhién khi mai bat dau sinh san thi
luong trimg dé khong dang ké va rai rac vai noi, luong tring dé nhiéu nhat trong
mot ngay 1a 79 trang, it nhat 1a 1 trang.

Trung binh mot con cai dé 1042+399 triang, it nhat 1a 185 trang, nhiéu nhat
1én dén 1658 trang.

So véi nghién cau trude day cua tac gia Shanmugapriya and et al, (2017)
thoi gian trudc sinh 1a 22,96+3,54 ngay, sé luong tring dé cua mot con céi la
323,52+24,80 trang. Nhu vay két qua ghi nhan cia nhom ching toi vé thoi gian

trude dé ngan hon va sb lugng trimg dé cua mot con céi nhidu hon gap khoang 3 lan.
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Bang 3.3 Kha nang sinh san cuaa bo rua Menochilus sexmaculatus

STT Thoi gian trweée dé | S6 lwong truéng dé
1 9 088
2 11 863
3 9 970
4 9 1588
5 5 1658
6 5 1420
7 5 1075
8 5 1009
9 5 1427
10 8 847
11 9 1028
12 8 899
13 6 185
14 6 1249
15 11 424
X+SD 7,40 +£2,23 1042 + 399
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3.2. ANH HUONG CUA THUC AN NHAN TAO DPEN SU SINH TRUONG,
PHAT TRIEN VA KHA NANG SINH SAN CUA LOAI BQ RUA MENOCHILUS
SEXMACULATUS

3.2.1. Kha niing sdng sot ciia pha au trung va tudi the pha truwéng thanh khi nhan

nudi bang cac loai thirc dn nhan tao 1&n lodi be rua Menochilus sexmaculatus

Bang 3.4 Anh huéng cua cac loai thirc dn nhén tao 1&n kha ning séng sot cua pha au

triing va tudi tho pha truong thanh cua loai bo ria Menochilus sexmaculatus

Pha phét trién

Cong thuc 1

Cong thuc 2

Cong thuc 3

Cong thuc 4

Pha 4u
trung

S6 ca thé
guan sat

105

35

60

35

% c4 thé
song sot
sau 5 ngay

94,28

85,71

0,00

28,57

% c4 thé
song sot
sau 10
ngay

81,90

22,85

0,00

2,86

% cé thé
séng sot
sau 15
ngay

57,14

11,43

0,00

0,00

% c4 thé
séng sot
sau 20
ngay

42,85

0,00

0,00

0,00

% ca thé
hdéa nhgng

5,71

0,00

0,00

0,00

Thoi gian
phat trién

34,17 +£9,49

Pha trudéng
thanh

S6 ca thé
guan sat

30

30

30

30

Tudi tho

101,83 + 38,54

78,43 + 27,66 *

15,86 + 3,50

14,73 + 2,83

Ghi chu: * Tinh dén thoi diém ngay 20/06/2020

Thirc dn nhan tao anh huong dén kha nang song sét cia pha 4u triing va tudi tho

pha truéng thanh cua loai bo ria Menochilus sexmaculatus. Bo ria c6 kha ning song

s6t & pha 4u triing va héa nhong khi nhan nudi bang céng thirc 1, au trung chét hét va

khong thé hda nhong khi nhan nudi bang cong thirc 2, 3 va 4. Pha truéng thanh tudi

24




tho cao khi nhan nudi bang cong thic 1 va 2, tudi tho thap khi nhan nuéi bang cong
thac 3 va 4 (Bang 3.4).

Khi tién hanh nghién ctu anh hudéng cia 4 loai thirc an nhan tao thi kha ning song
s6t cuia pha 4u tring khéac nhau gitra cac cong thic. Két qua thu duoc & bang 3.4 cho
thay, d6i véi cong thirc 1 ty 18 % 4u tring séng s6t sau 20 ngay quan sét 1a 42,85%
trong khi d6 cac cong thirc khac déu chét. Sau d6 s ca thé giam dan va sé luong ca
thé hoan thanh pha 4u tring 12 6 c& thé. Thoi gian phat trién trung binh pha au tring &
cong thuc 1 1a 34,17+9,49 ngay va ty 18 % 4u trung phét trién & cong thic 1 dén pha
nhong 12 5,71%. O cong thic 2, 3 va 4 4u trang déu khdng song sot. Sau 5 ngay va 10
ngay quan sat pha 4u triing ¢ ca 4 cong thirc déu co su thay d6i vé sé luong, s6 luong
au tring giam dan. Chi c6 cong thic 1 pha au tring phét trién dén pha nhong (Bang
3.4). Cong thtc 2 pha 4u tring phat trién va bat dau giam dan vao ngay tht 3, sé lugng
chét hét vao ngay thir 18.

So sanh vai nghién ctu cia nhom téac gia Sarwar & Sagib (2010) nhan nudi bo rua
Coccinella Septempunctata bang cong thirc 2 ¢ bo sung men bot co linh ling (alfalfa
flour yeast) thi ty 1¢ séng pha 4u tring 1a 75,32%. Biéu nay co thé do cong thuc 2 khi
nhan nudi pha au tring bo ria Menochilus sexmaculatus 1a khéng pht hop hoic do
khong c6 thanh phan men cé linh lang nhu trong cong thic cua nhdm tac gia Sarwar &
Saqib (2010). V&i cong thirc 3 pha au tring phat trién va bat dau giam dan vao ngay
thir 3, s6 luong chét hét vao ngay tha 5. Theo nghién ciru ciia nhom tac gia Sarwar &
Sagib (2010) nhan nudi bo ruia Coccinella Septempunctata bang cong thac 3 ty 1é song
cua pha 4u tring 1a 0%. Két qua nay ciing phu hop véi nghién ciru caa nhém ching
t6i. Chlng t6i so bo két luan rang khi nhan nudi pha au tring bo riia bang thic an theo
cong thire 3 12 khdng phu hop. Béi vai cong thac 4 pha 4u tring phat trién va bat dau
giam dan vao ngay tha 2, sé luong chét hét vao ngay tha 13. Trong khi do, theo
nghién cu cua nhom tac gia Sarwar & Saqib(2010) nhan nudi au tring bo rua
Menochilus sexmaculatus ty & séng cua au tring 1a 72% ¢ 27°C va do 4m: 80%. biéu
nay c6 thé 1a do nhiét do anh huong dén kha ning séng sot cua pha au tring bo rua
Menochilus sexmaculatus.

Ty I¢ nhong vii hoa thanh cong khi an thirc an nhan tao cong thuc 1 dat 83,33%,

thip hon so vdi ty 18 nhong vii hoa khi nhan nudi bang thic an ty nhién (90%), tuy
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nhién sy chénh léch nhung khong nhiéu. O céng thirc 2, 3 va 4 pha au tring khong thé
séng dén khi héa nhong.

Tudi tho cua bo ruia khi nhan nudi bang cong thac 1 va cong thic 2 kéo dai hon so
vé6i cong thie 3 va cong thie 4. Cong thic 1 tudi tho thap nhit 13 26 ngay va dai nhat
la 148 ngay, trung binh 101,83+38,54 ngay. Vi cong thirc 2 tudi tho thap nhat 1a 15
ngdy va cao nhat (tinh dén ngay 20/06/2020) la 102 ngay, trung binh 78,43+27,66
ngay. So véi nghién ciru caa nhom tac gia Sarwar & Saqib (2010) nghién cuiu dua trén
cong thuc 2 ¢6 bd sung thém men co linh lang thi tudi tho khi nhan nuéi bo rua
Coccinella Septempunctata lai rat thap so véi cong thirc 2 khi khdng bé sung men bot
c6 dinh ling khi nhan nuéi bo rda Menochilus sexmaculatus. Bi véi c¢ong thic 3 va
va cong thic 4 tudi tho kha thap chénh léch nhau khong dang ké. Tudi tho thap nhat
11 ngay va cao nhat Ia 22 ngay.

Dwa vao két qua & bang trén, ching t6i nhan thay trong cac cong thuc thic an
nhan tao thi cng thic 1 o tinh kha quan nhét, ca pha du tring va truéng thanh déu co

kha nang song sot. Tudi tho & cong thirc 1 cling kha cao.

3.1.2. So s&nh anh hwéong caa thire an nhan tao (cong thirc 1) va thire an tw nhién
dén sw sinh trwéng, phat trién va kha ning sinh san caa loai bo rua
Menochilus sexmaculatus

Bang 3.5 Anh huéng cua Cong thirc 1 va thirc an ty nhién 1én sy sinh truong, phét

trién va kha nang sinh san cta loai bo ria Menochilus sexmaculatus

Thike dn nhan tao
A , Thirc dn ty nhién
(Cong thwc 1)
L Thoi gian phat trién Thoi gian phat trién
Pha phat trien
(X+SD) (X+SD)
Triang 450+ 1,29 4,00 + 1,58
Au tring 34,17 + 9,49 9,39 + 1,57
Nhong 6,83 £ 0,40 7,24 +£1,08
Thoi gian truéc dé 45,93 + 27,42 7,40+2723
S6 lwong trirg dé 15,00 + 10,60 1042 + 399
Tudi tho 101,83 + 38,54 89,37 + 30,20
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Thoi gian pha trizng khong c6 su chénh léch dang ké so véi cac cong thirc thice dn
nhan tao khac va thirc an ty nhién. Thoi gian phat trién cua pha trang 1a 3 — 6 ngay,
trung binh 4,50+1,29 ngay (Bang 3.5). Trong d6, nhom c6 thoi gian phat trién cua pha
tring vao ngay thir 4 chiém ty Ié cao nhat (58,57%). Nhom cé thoi gian phét trién vao
ngay tht 6 chiém ty 16 thap nhat (11,42%). Ty 1¢ tring né 12 94,59 %.

Thoi gian phat trién caa pha au triing kéo dai 24 — 48 ngay, trung binh 34,17+9,49
ngay (Bang 3.5). B4i vé6i nghién ciru bang thire an ty nhién 1a rép Aphid thi thoi gian
cta pha au trung 1a 9,39+1,57 ngay, chénh léch 24,78 ngay. Nghién cau (Solangi va
ctg, 2005) nhan nudi Menochilus sexmaculatus bang rép sap thoi gian phat trién cua
pha au tring trung binh 1a 12,30+2,41 ngay. Nghién ctru (Nguyén, 2019) nhan nudi bo
ria Oenopia Kirbyi ¢ pha 4u tring theo cong thirc cta tac gia Tran Van Mo, (2008)
thoi gian trung binh 12,02 ngay, khong c6 su khac biét 16n so voi thitc an ty nhién.
Nhu vay, thirc n nhan tao theo cdng thic cua tac gia Tran Vin Mio, (2008) lam kéo
dai thoi gian phét trién pha 4u tring caa bo riia Menochilus sexmaculatus va thirc dn
nhan tao anh hudng dén tly ting loai bo ruia khi nhan nuéi.

Thoi gian cua pha nhong la 6 — 7 ngay, trung binh 6,83+0,40 ngay (Bang 3.5).
Nhom c6 thoi gian phat trién vao ngay thi 6 chiém 40% va ngay thir 7 chiém 60%. Ty
16 nhong vii hoa thanh céng chiém 83,33% va ty & nhong khong vii héa chiém
16,66%. So v&i nghién ctru nhan nudi bo ria Menochilus sexmaculatus bang thirc an
tu nhién trong diéu kién & cling thoi diém tai phong thi nghiém thi trung binh thoi gian
pha nhong la 7,24+1,08 ngay. Két qua cho thay thoi gian pha nhong khi nhan nudi
bang thirc an tu nhién so vai thire dn nhan tao khéng co su khac biét I6n.

Tudi tho trung binh cua bo rla Menochilus sexmaculatus trung binh I
101,83+38,54 ngay. Thoi gian song ngan nhat 1a 26 ngay, thoi gian séng dai nhat 1a
148 ngay. So véi nghién cau nhan nudi bang thirc an tu nhién 1a rép Aphid khi nhan
nudi bo riia Menochilus sexmaculatus trong diéu kién phong thi nghiém & cing thoi
diém 1a 89,37+30,20 ngay. Diéu nay cho thiy thirc an nhan tao kéo dai thoi gian sdng
cua bo rua nhung kha ning sinh san kém hon so v6i nghién ciu nhan nudi bang thic
an tu nhién.

Thoi gian trude dé triing caa con cai trung binh la 45,93+27,42 (Bang 3.5). So Vi

nghién cau caa Mirhosseini and et al (2015, tr.109) cho rang nhan nudi bo rua
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Menochilus sexmaculatus bang thirc dn nhan tao gom gan c6 bé sung dudng thi bo ria
khong sinh san. Céng thic thirc in nhan tao cua tac gia Tran Vin Mio (2008) c6 1oi
thé hon. So véi nhan nudi bo ria Menochilus sexmaculatus bang thic an tu nhién 1a
rép Aphid thi thoi gian trude dé tring cua con cai trung binh 7,40£2,23, chénh nhau
38,53 ngay. Két qua trén cho thiy thirc dn nhan tao anh huong dén thoi gian trude dé

trirng cua bo rua.

Trung binh mét con cai dé 15,00+10,60 qua trang. Nhiéu nhat 1a 37 qua tring va it
nhat 1a 4 qua triing. So véi thirc an tu nhién thi trung binh mot con cai dé 1042+399,
nhiéu nhat 1658 qua trirng va it nhat 185 qua triing. Tir két qua nay , ta nhan thay rang

thize an anh huong 16n dén kha nang sinh san caa bo roa.
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KET LUAN

Qua thoi gian nghién ciu vé loai bo ria Menochilus sexmaculatus tai phong thi

nghiém khoa Sinh hoc truedng Dai hoc Da Lat, ching t6i rit ra két luan nhu sau:

1.

Khi nhan nudi bo rtua Menochilus sexmaculatus vai thire an 1a rép Aphid trén
cay nhil cac Sonchus oleracae thi thoi gian phat trién caa pha trimng, 4u tring,
nhong va truéng thanh lan luot 1a 4,00+1,58 ngay; 9,39+1,57 ngay; 7,24+1,08
ngay va 89,37+30,20 ngay.

. Khi nudi bang rép Aphid trén cdy nhii cac Sonchus oleracae sic sinh san cua

bo rua Menochilus sexmaculatus trung binh la 1042+399 trixng/con céi; thoi

gian trudce dé la 7,40£2,23 ngay.

. Kha ning an mdi pha 4u tring 1a 99,63+19,20 con rép; kha ning dn mdi cia con

trudng thanh trong mét ngay la 30,38+4,10 con rép.

. Thirc an nhan tao anh hudng dén kha ning sdng s6t cua u tring va tudi tho cua

bo rlia Menochilus sexmaculatus. Trong 4 cong thuc, chi c6 cong thic 1 au
tring c6 kha ning séng sot phét trién toi pha nhong véi thoi gian pha au tring la
34,17+9,49 ngay. Tudi tho bo rua khi cho an cac cong thirc thirc dn nhén tao 1an
luot la 101,83+£38,54 ngay; 78,43+27,66 ngay; 15,86+3,50 ngay va 14,73+2,83
ngay.

. Thirc an nhén tao (cong thirc 1) kéo dai thoi gian phat trién pha u tring (trung

binh 34,17+9,49 ngay), thoi gian truéc dé cua bo rua cai (trung binh
45,93+27,42 ngay) va lam giam dang ké kha ning sinh san cua bo ria

Menochilus sexmaculatus (trung binh 15,00+10,60 trixng/con cai).
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KIEN NGHI

. Tiép tuc nghién ctru anh huéng cua cac loai rép Aphid khac nhau 18n sy sinh
truong, phét trién va kha nang sinh san cua loai bo riia Menochilus semaculatus.
. Tiép tuc nghién cru cai tién thire dn nhéan tao cong thic 1 va cong thirc 2 dé sir
dung trong thuc té.

. Nghién ciru sir dung két hop thire an ty nhién va thic an nhan tao trong nhan

nu6i bo rua.
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