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MG PAU
1. Ly do chon deé tai

Thach tung rang (Huperzia serrata (Thunb.) Trevis) thuoc ho
Thong dét (Lycopodiaceae) 1a loai c¢d gia tri duoc liéu cao. Hién nay,
loai dang bj khai thac triét @& nham phuc vu cho nhu cau cua con
ngudi. Do d6, loai nay dugc xép vao nhom cac loai thyc vét rimg chua
bi de doa tuyét ching nhung c6 nguy co bi de doa néu khong dugc
quan ly chat ch&, han ché khai théc, st dung vi muc dich thuong mai
(Nghi dinh s 06/2019/ND-CP vé Quan ly thuc vat ring, dong vat
ring nguy cap, quy, hiém va thyc thi Cong udc vé budn ban québc té
cac loai dong vat, thuc vat hoang da nguy cap).

Sy t6n tai va phat trién ciia Thach ting ring & Viét Nam (VN) trong
twong lai phu thudc vao nhiéu yéu td, trong dé co tiém nang thich nghi
dwa trén nén tang di truyén. Tinh bién di khdng nhitng chi cd & bén trong
c4c quan thé ma con ¢ gitra cac quan thé c6 ving phan b khac nhau cua
cting mét loai. Trong xu thé bién doi khi hau (BDKH) ngay nay, cic quan
thé phan bb & nhiing vi tri khac nhau trong dai phan bé cuia loai s& 6
phan ting khéc nhau dé thich g véi BPKH. Céc phan ing nay duoc
thé hién qua dic diém hinh thai bén ngoai ciing nhu ciu tric bén trong.
Do d6, nghién ctrtu mbi tuong quan anh huong caa cac nhan t6 khi hau
tai viing phan b cac quan thé caa loai dén sinh trudng, su thay doi vé
hinh thi bén ngoai ciing nhu c4u tric bén trong va da dang di truyén coa
loai 1a can thiét, 1am co s& khoa hoc cho viéc dinh huéng cong tac bao
ton va phét trién loai trong thoi gian toi.

Do d6 viéc thuc dé tai nghién ciru: “Nghién ciru anh hwéng nhan
t6 sinh thai dén hinh thai va da dang di truyén cia quan thé Thach
tung riang [Huperzia serrata (Thunb.) Trevis.] & Viét Nam” 1a can
thiet.



2. Muc tiéu nghién ciru

- Cung cap dir lidu vé su bién doi mot sb dic diém hinh thai bén
ngoai ciing nhu dic diém hinh thai bén trong va dic diém di truyén
trong méi twong quan voi su thay doi cia cac nhan té khi hau:

- Dy doan chiéu huéng bién dbi ciing nhu ving sinh thai c6 kha
ning thich nghi cua loai trong béi canh BDKH:;

- Tirdo dé xuit dinh huéng quy hoach va bao ton vén gen caa loai.
3. boi twgng va pham vi nghién ciru

3.1. Poi twong nghién cau

Loai Thach ting ring (Huperzia serrata (Thunb.) Trevis) phan b6
tai VN.

3.2. Pham vi nghién ciu

4 quan thé phéan bé tai VN, bao gom: Hoang Lién (Lao Cai), Bach M4
(Thira Thién Hué), Ngoc Linh (Quang Nam) va Bidoup (Lam Dong).

3.3. Giai han nghién cau

- Cac dic diém nghién ciru: tang truong chiéu cao than va hinh thai
(14, t& bao khi khong va khe 15 khi, té bao biéu bi 14 xung quanh khi
khong, quan bao, tdi bao tir va bao tir); va da dang di truyén quan thé;

- 4 nhan t6 khi hau anh huong dén hinh théi va da dang di truyén quan
thé Thach ting ring, bao gom: nhiét do khong khi trung binh nim (MAT,
0C); tong lwong mua hang nam (MAP, mm); tong s6 gid nang hang nim
(SuH, gio); do am khong khi twong d6i trung binh nam (Hu, %).

- Khu vyc nghién ciru ddc diém hinh thai: Vuon Quéc gia Hoang
Lién (tinh Lao Cai), Khu bao ton thién nhién Ngoc Linh (tinh Quang
Nam) va Vuon Qudc gia Bidoup — NUi Ba (tinh Lam Ddng).

- Khu vuc nghién ctu da dang di truyén: Vuon Quéc gia Hoang
Lién (tinh Lao Cai), Vuon Qudc gia Bach M4 (tinh Thira Thién Hué),
Khu bao tén thién nhién Ngoc Linh (tinh Quang Nam) va Vuon Quéc
gia Bidoup — NGi Ba (tinh Lam Bong).
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4. Y nghia cia dé tai

- Y nghia khoa hoc: G6p phan 1am séng t6 anh hudng cia mot sé
nhan té khi hau dén nhiing thay doi vé dic diém hinh thai cling nhu xac
dinh nhan té khi hau c6 anh huong dén da dang di truyén quan thé
Thach tung rang & VN.

- Y nghia thyc tidn: Két qua nghién ctru 1a co so khoa hoc dé xuat
nhitng bién phép bao ton ddi véi loai cay quy hiém nay & VN.
5. Nhirng diém méi caa luan an

Két qua nghién ctru da chi ra anh huéng caa mot s6 nhan té khi hau
dén nhiing thay ddi vé dic diém hinh thai bén ngoai ciing nhu dic
diém hinh thai bén trong, va da dang di truyén quan thé & VN. Tur d6
chi ra duoc xu huéng thay doi dé thich nghi cua quan thé trong diéu
kién bién doi khi hau.

CHUONG 1. TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

Luan an d& cap va phan tich anh huong ctua cac nhan té sinh thai
dén hinh thai va da dang di truyén quan thé Thach ting ring ¢ VN.

Cac két qua nghién ciru trong nudc va ngodi nudc vé anh hudng
ctia c4c nhan t6 sinh thai dén hinh thai va da dang di truyén quan thé
& thyc vat chi ra rang: hién nay, trong diéu kién BPKH toan cau, dé
duy tri dugc ving phan bd hién cd, cac quan thé thuc vat can tién hoa
thich nghi hodc chéng chiu nhd mém déo kiéu hinh dé phu hop Véi
diéu kién méi trudng. Trong do, tinh mém déo vé kiéu hinh (dic biét
la tinh mém déo cua cac tinh trang c6 lién quan dén tinh thich nghi)
cd vai tro quan trong trong phan tng tuc thoi voi BDKH cling nhu
quyét dinh sy ton tai caa cac quan thé trong twong lai thong qua viéc
duy tri bién di di truyén.

Tinh mém déo vé kiéu hinh 12 biéu hién caa nhirng phan tng cua
thuc vat true nhimg thay ddi cia méi truong. Trong sé cac nhan t6
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ctia moi trudng, khi hau 1a mot kiéu tac nhan chon loc chinh trén pham
vi khdng gian rong 16n & thuc vat va sai di vé hinh thai ciing c6 thé
duogc thuc day nhd chon loc ty nhién thong qua bién dong caa cac nhan
t6 khi hau. Do d6, cac dic diém hinh thai thuong duoc danh gia trong
mbi twong quan v6i cac nhan t khi hau nhu nhiét ¢ khong khi, sé
gio chiéu sang, lugng mua va dd 4m khong khi. Theo huéng nghién
clru ndy, cac dic diém hinh thai thuong duoc sir dung dé phan tich 1a
dic diém hinh thai 14 (hinh thai ngoai va hinh thai giai phau), dic diém
yéu tb dan truyén, dic diém cau tric sinh san nhu bao ti/ hat phin, ...

Ngoai ra, cac nhan t6 khi hau con tac dong dén da dang di truyén
quan thé cac loai. Két qua viéc phan tich méi twong quan gitra cac nhan
t6 khi hau giup xac dinh nhan t6 co vai trd thuc day da dang di truyén
va nhan t6 khdng ché da dang di truyén ciing nhu chi ra hudng di cu va
viing sinh thai c6 kha ning thich nghi ctia loai trong diéu kién BDKH.

Céc nghién ciu vé da dang di truyén quan thé Thach ting ring bang
cac ki thuét chi thi dugc sir dung phd bién 1a AFLP ¢ Trung Quéc. O
VN sir dung chi thi RAPD, nhung ¢& mau rat nhé (8 mau) va chi tién
hanh danh gia da dang di truyén caa 2 quan thé (1 quan thé xa nhat vé
phia Bic va 1 quan thé xa nhat vé phia Nam trong dai phan bé cua loai),
da dang di truyén chi duoc danh gia dya trén chi s6 ti 1¢ band da hinh
PPB. Tuy nhién chua c6 nghién cttu nao st dung ki thuat ISSR hoac
SCoT hoic sir dung két hop tir 2 ki thuat tro 1én, dic biét 1a phan tich
mdi twong quan gitra da dang di truyén véi cac nhan t khi hau.

Hién nay ¢ VN chua c6 nghién ciru nao lién quan dén su thay doi
cac dic diém vé co quan sinh dudng, co quan sinh san va da dang di
truyén theo vi tri phan b doc I4t cit vi tuyén ciing nhu chua cé nghién
ctru ndo phan tich sy bién dong nay trong méi twong quan véi cac diéu
kién khi hau tai khu phan bd.



Tir d6 cho thiy, nghién ctru anh huéng cua cac nhan té khi hau dén
ddc diém hinh hinh thai ngoai ciing nhu hinh thai giai phau, da dang
di truyén cua loai Thach tung rang & VN chua dugc thuc hién.

Chuwong 2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. N§i dung nghién ciu

1. Pic diém hinh thai ngoai ciia Thach ting ring va anh huéng cua
cac nhan t6 khi hau;

2. Bic diém hinh théi giai phau caa Thach ting rang va anh huéng
cua cac nhan tb khi hau;

3. Pa dang di truyén quan thé Thach tung ring phan bé tai VN.
2.2. Phuong phap nghién ctiru
2.2.1. Thu thap, ké thira va tong hop tu liéu
2.2.2. Piéu tra, thu thap mau

Khu vaec nghién ciru ddc diém hinh thai: Hoang Lién Son (Lao Cai),
Ngoc Linh (Quang Nam), Bidoup (Lam Dng).

Khu viec nghién cizu da dang di truyén: Hoang Lién Son (Lao Cai),
Bach M (Thira Thién Hué), Ngoc Linh (Quang Nam), Bidoup (Lam
pong).

Thu thap mdu phan tich vé hinh thai: Thu 30 mau tai cac diém phan
bd ngau nhién trong ndi b mbi quan thé.

Thu thdp mau phan tich vé di truyén: Thu mau 14 ciia 20 cé thé trén
mdi quan thé.

2.2.3. Panh gia hinh thai ngoai va ting trwéng chiéu cao than

Tat ca cac phép do dung trong phan tich hinh thai dwoc tién hanh
trén 30 cé thé trén mot quan thé.

Tang truwong chiéu cao hang ndm ciia than: Tang truong hang
nam (G, mm) dugc xac dinh theo Wang et al. (2011).



Kich thuwéc 14: Véi mdi doan than sinh truong theo ndm cua mdi
ca thé, thu 5 I14; thu nhan hinh anh 14 dugc thuc hién theo Igathinathane
et al. (2008). Céc sb do thu thap gém dién tich, chiéu dai, chiéu rong
va chi sé do day la.

Kich thuéc t0i bao tir: Vi mdi doan than sinh trudng theo nam cua
mdi ¢4 thé, thu 5 tdi bao tir chin va chyp hinh bang kinh hién vi ki thuat
s6; cac sb do thu thap gdbm dién tich, chiéu dai, chiéu rong tdi bao tir thuc
hién theo Bonacorsi & Leslie (2019).

Kich thwéc bao tir: Mdi quan thé, chon ngau nhién 10 ca thé mang
tdi bao tir; mdi ca thé, thu 1 tGi bao tr chin va chup hinh céc bao tir
trong tai d6 bang kinh hién vi ki thuat s6. Hinh chup duoc luu kém
thudce do, do kich thudc truc qua xich dao va truc qua cuc (Gémez-
Nouguez et al., 2016).

2.2.4. Panh gia hinh thai giai phiu

Gidi phdu gé: Giai phiu cac doan than sinh truong theo nim cua
mdi cé& thé trong quan thé theo Wilder (1970), trong d6 chloral-
lactophenol duoc thay bang NaOH 5%. Cac s6 do thu thap gom duong
kinh va goc xién dau mut quan bao.

Gidi phdu l4: Giai phau 3 14 trén mdi doan than sinh truong theo
nam duoc tién hanh theo Esau (1965). V&i mdi 14, chup 2 anh véi vat
kinh 4X dé tinh toan mat do khi khong va chup anh 10 khi khéng véi
vat kinh 10X dé do chiéu dai, chiéu rong, dién tich caa khi khéng va
khe 16 khi; dién tich khe 16 khi trén mdi don vi dién tich 14 thuc hién
theo Savvides et al. (2011); mac do xé thiy cua té bao biéu bi thyuc
hién theo Sapala et al. (2018).

2.2.4. Phwong phap thu thap dir liéu vé khi tweng

Dir liéu vé khi tuong [nhiét d6 khong khi TB theo thang (T,°C) va
hang nim (MAT, °C), tong lwong mua TB theo thang (M, mm) va hang
nim (MAP, mm), tng s6 gio nang theo thang (SuH theo thang, gio) va
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hang nam (SuH, gio), 46 am khong khi trong d6i TB theo thang (Hu
theo thang, %) va hang nam (Hu, %)] duoc thu thap tai cac tram khi
turong gan khu phan bé cua quan thé nhat. Dit liéu trong cac nim tir
2013 — 2016 duoc str dung dé phan tich anh huong cua diéu kién khi
hau trong nhiing ndm do dén hinh théi va da dang di truyén quan thé.
2.2.5. Tach chiet DNA va kiém tra chat lugng, ham luwgng DNA
trong cac mau

Tach chiét DNA: thuc hién theo quy trinh CTAB | theo Doyle &
Doyle (1987), bb sung SDS 10% vao thanh phan dém chiét (L& Ngoc
Triéu, 2017). Kiém tra chat lugng va nong d6 DNA theo phuong phap
cua Weising et al. (2005). ) . . )
2.2.6. Phan tich da dang va bien dgng di truyen trong quan thé
dwa trén dac trung nhan dang DNA nay sinh bang Ki thuat ISSR
va ScoT

Sir dung ki thudt ISSR va ScoT dé hinh thanh cdc dic trung nhdn
deng DNA

Khuéch dai DNA: Thyc hién phan tng PCR v&i chuong trinh
nhiét theo Mullis et al. (1986).

Chon lgc chi thi ISSR va ScoT, véi tiéu chi la ghi nhan dugc san
pham khuéch dai bang PCR va ¢ it nhat 1 band da hinh.

Ghi nhan cac dic trung nhian dang DNA bing céc chi thi ISSR
va ScoT: Viéc khuéch dai dugc thuc hién riéng cho ting chi thi, san
pham duoc phan tach bang dién di trén gel agarose 2% va chup anh
bang h¢ thong Gel documentation system (Bio-rad).

Phién tich da dang va bién déng di truyén duwa trén cac dac trung
nhdn dgng DNA thu nhdn dwoc

Phan mém Microsoft Office Excel 2007 duoc sir dung dé tinh toan
chi sé ti 16 band da hinh (PPB) (Nei, 1978). Céc chi sé cua da dang di
truyén duoc tinh toan dya trén ung dung POPGENE 1.32 (Yeh et al.,
1997). Cac chi s6 gom: ti Ié phan tram band da hinh (PPB), muc d6 di
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hop trong doi TB/ chi sé da dang gene theo Nei (He), chi s& Shannon
(1) va chi s6 vé& dong gene hay s luong cé thé di cu TB (Nm), chi s6
biét hoa di truyén giita cac tap hop mau theo Nei (Gst), khoang céch
di truyén gitra cac tap hop mau (D). Phan mém NTSYSpc 2.1 (Rohlf,
2004) duoc sir dung dé khao sat hé sb twong ddng di truyén giita cac
cap mau khao sét; xay dung so do dang cdy vé quan hé di truyén gitta
céc mau, st dung phuong phéap 1ap nhém UPGMA. ]

Phén tich tac dfng cha cac nhan to khi hau dén dic diém hinh
thai, ting truéng chiéu cao hang nim va da dang di truyén quéan
the Thach tung rang ¢ VN

Céc dir lieu xir Ii bang phan mém Microsoft Excel 2007; phuong
phap phan tich tuong quan va hdi quy duoc thyc hién bang phan mém
STATGRAPHICS Centurion XV Version 15.1.02; phuong phap phan
tich mirc do twong quan RDA dugc thuc hién biang phan mém
XLSTAT.

CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Pac difem Thach tung riang dwoc thu thap phuc vu cho phén
tich dac diem hinh thai va sinh san

Cac mau thu thap cho phép xéc dinh su ting trurong hang nim trong
4 nam (2013 - 2016).

3.2. Bac diém hinh thai caa Thach tung rang
3.1.1. Bic diém hinh thai ngoai
a. Dac diém kich thwoc 14
Bang 3.2. Kich thwéc 14 Thach tung ring

dia (mm) rig (mm) Sia (Mm?) SLA (mm?/mg)
Nam HL NL BD HL NL BD HL NL BD HL NL BD
2013 11,09 13,49 11,97 2,70 3,73 2,51 22,27 33,28 21,05 2.18 3.28 2.81
+2,75 +3,91 +3,61 +0,96 | #0,82 | +124 | #1130 | #16,28 | +1446 | +2.18 | #3.28 | +2.81
2014 11,67 14,35 12,70 2,96 3,86 2,74 26,48 31,86 23,46 2.96 3.04 31
+3,88 +4,74 +5,16 +1,06 | +0,73 | #1,37 | 16,65 | #1493 | 17,78 | £2.96 | +3.04 +3.1
2015 10,67 14,36 12,12 2,92 3,70 2,61 20,92 30,10 22,08 271 3.44 311
+3,54 +4,78 +4,36 +1,20 | 0,92 | £1,24 | #1301 | #1465 | #£16,19 | £2.71 | +£3.44 | +3.11
2016 10,36 16,43 10,18 2,60 3,97 2,19 20,55 40,43 13,45 3.2 3.46 3.16
+3,89 +5,22 +3,26 +1,14 | £1,01 | #0,99 | +14,19 | £19.66 +8,12 +3.2 +3.46 | +3.16
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B 10,772 | 14,86° | 1157* | 2,80° | 3,83 | 2,48 | 2150* | 33,99° | 19,39* | 2.89° | 3.35° 3.1%®
+3,6 +4,9 +4,2 +1,1 +0,9 +1,2 +13,3 +17,1 +14.8 +0.8 +0.8 +0.6

Ghi cha: dis (F-ratio = 14,92; P<0,01; ris (F-ratio = 56,02; P<0,01); Sis (F-ratio = 13,70; P<0,01); SLA (F-ratio = 3,47
P<0,1). C4c ki tu a, b khac nhau trén cting mot hang biéu thi su khac biét c6 ¥ nghia & mirc a = 0,05 theo kiém dinh
LSD Multiple Range Test.
Bang 3.3. Moi quan hé giira cac dac diém kich thwoce 1a
Thach tung ring véi di€u kién khi hiu trong 4 nim nghién ciru

dia ra Sia SLA

MAT 0,8659™ 0,8472™ 0,7702™" 0,6799"
MAP 0,8384™ 0,9009™ 0,9038™ -
SuH - - - -
Hu - 0,5068* - -

MAT mua hé 0,8548™" 0,9406™" 0,8512*" 0,6153"

MAT mua dong 0,8197*" 0,7129*" 0,6506" 0,6884"
MAP mua hée - - - -
MAP mua dong 0,8741™ 0,9231™ 0,8733™ -
Hu mua he - - - -
Hu mua dong - 0,6979" 0,6197" -

SuH mua hé 0,778™ 0,8043™" 0,6756" 0,6298"
SuH mua déng - -0,5998" -0,5667* -

"P-value < 0,01; "P-value < 0,05; P-value < 0,1; ki hiéu “-” biéu thi su khong tuong quan.

Két qua xay dung mé hinh hdi quy tuyén tinh 1 bién sb du doan su
thay doi cua cac dac diém hinh thai 14 theo nhiing nhén t6 khi hau
dugc trinh bay ¢ bang duéi day:

Mb hinh hai quy R? P
dis = 4,56566 + 0,398723*MAT 0,75 0,0003
dis = 3,35594 + 0,414265*MAT mua heé 0,73 0,0004
dis = 6,53448 + 0,336846*MAT mua dong 0,67 0,0011
dis = 8,05667 + 0,00150389*MAP 0,70 0,0007
dig = 10,646 + 0,00140489*MAP mua dong 0,76 0,0002
dis = 5,08342 + 0,00765164*SuH mua heé 0,61 0,0029
rs = 0,579873 + 0,124484*MAT 0,72 0,0005
rs = -0,15088 + 0,145426*MAT mua hé 0,88 0,0000
ra = 1,39966 + 0,093485*MAT mua dong 0,51 0,0093
rs = 1,53496 + 0,000515686*MAP 0,81 0,0001
Na = 2,43353 + 0,000473412*MAP mua dong 0,85 0,0000
rs = 0,611511 + 0,00252395*SuH mua heé 0,65 0,0016
N = 4,15397 — 0,00124374*SuH mua dong 0,36 0,0393
rs = - 7,7504 + 0,126197*Hu 0,26 0,0926
Na = -4,93924 + 0,0934148*Hu mua dong 0,49 0,0116
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M6 hinh héi quy R? P
S =-1,37331 + 1,35881*MAT 0,59 0,0034
Si; =-9,18946 + 1,5801*MAT mua he 0,72 0,0004
S =7,50717 + 1,02431*MAT mua déng 0,42 0,0220
Siz = 7,34959 + 0,0062118*MAP 0,82 0,0001
Sia= 18,5907 + 0,0053776*MAP mua dong 0,76 0,0002
Si; = 0,985689 + 0,0254585*SuH mua he 0,46 0,0159
Sk = 38,1178 — 0,0141103*SuH mua dong 0,32 0,0547
Siz = -59,5888 + 0,995926*Hu mua dong 0,38 0,0316
SLA =1,89177 + 0,057978*MAT 0,46 0,0150
SLA =1,82621 + 0,0552133*MAT mua he 0,38 0,0332
SLA =2,11812 4+ 0,0523937*MAT mua dong 0,47 0,0133
SLA =1,93394 + 0,00688216*SuH mua hé 0,40 0,0282

Két qua xay dung mé hinh hoi quy tuyén tinh nhiéu bién s6 du doan
su thay d6i cua cac diac diém hinh thai 1a theo nhitng nhan té khi hau
dugc trinh bay ¢ bang dudi day:

Mb hinh hai quy R2
dis = -24,0824 - 32,1758*MAT + 16,8589*MAT mua hé + | 0,94
16,7639*MAT mua doéng - 0,00900549*MAP mua dong +
0,00679907*MAP
ns = 3,55289 - 5,24127*MAT + 2,91449*MAT mua hé + 2,52898*MAT | 0,99
mua dong + 0,000206589*MAP - 0,00119282*SuH mua hé -
0,0552024*Hu mua déng

. Phan tich RDA dé xéac
Biéu d6 RDA

(Cac tryc F1 va F2: 99.98 %) dlnh muc df) déng g(')p cua
_os céc nhan té khi hau vao sy

=g T FMAR > = A N 5 r -
T 02 | S8 f g ‘ bién dong cua cac dic
= 04 Ky -2 , 14 LA
E—U.e 1' s diém kich thudc 14, két

-0.8 - 9 N by 9 N
1 ot qua duoc trinh bay ¢ hinh
-1 0 1 2 3 4 5
F1 (98.94 %) 3.8.

Két qua phan tich tinh

Hinh 3.8. Biéu d6 RDA thé hi¢n mdi quan hé gifta cic dic diém b'?n thién cua cac dac
kich thwéc 1a Thach ting ring véi cic nhiin to khi hiu dlém kiCh thu’(')’C |é Cho

thay 83,76% su bién thién cua cac dic diém nay 1a do su tac dong cua to
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hop cua c&c nhan té khi hau va 16,24% la do su tac dong ctia cac nhan t6

khéc. Hé sb twong quan chi ra rang to hop cac dic diém kich thuéc 14

twrong quan thuan véi 2 nhan tb MAT va MAP, trong 6 MAP (r = 0,82)

€0 anh huéng manh hon MAT (r = 0,48); va tuong quan nghich vai 2

nhan t6 SuH va Hu, nhung 2 nhan t& ndy thé hién mic do anh huong

khong dang ké, véi hé s6 tuong quan c6 gi tri lan luot 12 -0,18 va -0,14.
b. Dic diém kich thwec tli bao ti ciia Thach ting ring
Bang 3.4. Kich thwéc tui bao tir Thach tiung rang

Nam g bao tir (MM) F'tgi bao tie (MM) Stai bao ta (MM?)
HL NL BD HL NL BD HL NL BD
2013 1,52 1,25 1,52 0,89 0,78 0,83 1,28 1,01 1,14
+0,16 +0,22 +0,35 +0,13 +0,19 +0,18 +0,3 +0,4 +0,49
2014 1,52 1,08 1,44 0,87 0,74 0,82 1,45 0,91 1,02
+0,25 +0,16 +0,31 +0,15 +0,23 +0,2 +0,44 +0,44 +0,39
2015 1,46 1,28 15 0,86 0,8 0,81 1,27 0,94 1,2
+0,23 +0,29 +0,31 +0,15 +0,18 +0,18 +0,37 +0,46 +0,46
2016 1,44 1,45 1,39 0,82 0,83 0,78 1,22 1,11 0,99
+0,29 +0,26 +0,33 +0,14 +0,15 +0,19 +0,43 +0,45 +0,46
B 1.47° 1,32 1,45° 0,85° 0,82 0,8? 1,29° 12 1,082
+0,26 +0,29 +0,3 +0,2 +0,19 +0,19 +0,4 +0,5 +0,4

Ghi chi: i bao 1 (F-ratio = 5,96; P<0,05; I bao i (F-ratio = 5,84; P<0,05); S a0t (F-ratio = 10,82;
P<0,01). Céc ki ty a, b khac nhau trén cung mot hang biéu thi sy khac biét ¢6 ¥ nghia & mic a = 0,05
theo kiém dinh LSD Multiple Range Test.

Két qua phan tich trong quan giita dic diém kich thudc tdi bao tir
Vvéi cac nhan t6 khi hau dugc trinh bay ¢ bang 3.5.

Béng 3.5. Méi quan h¢ giita cac dic diém kich thwéc tdi bao tir Thach
tung rang voi dieu kién khi hau trong 4 nam nghién ctru

dtdi bao tir I'tii bao tir Stii bao tir

MAT -0.742" -0.685" -0.7535™
MAP - - -

SuH - -0.6033" -0.6386"
Hu - - -

MAT mua he -0.7555™ -0.5726* -0.6082"

MAT mua dong -0.6818" -0.7344™ -0.8276™

MAP mua he 0.7644™ 0.8678™ 0.8013™
MAP mua dong -0.6069" - -
Hu mua he - - -
Hu mua dong - - -
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tdi bao tir I'tii bao tir Stii bao tir
SuH mua hé -0.7218™ -0.6167" -0.682"

SuH mua déng - - -

“P-value < 0,01; *P-value < 0,05; *P-value < 0,1. ki hiéu “-” biéu thi s khéng tuwong quan.

Két qua xay dung md hinh hdi quy tuyén tinh 1 bién sé dy doan sy
thay doi ciia cac ddc diém hinh thai tdi bao tir Thach ting ring theo
nhitng nhan t khi hau dwoc trinh bay ¢ bang dudi déy:

M® hinh hai quy R2 P
O bao 1 = 1,88237 — 0,0242289*MAT 0,55 0,0057
O bao 1 = 1,97307 — 0,0259577*MAT mua hé 0,57 0,0045
O bao 1 = 1,75222 — 0,0198702*MAT muia dong 0,46 0,0146
O bao 1 = 0,919717 + 0,000295365*MAP muia hé 0,58 0,0038
O bao 1 = 1,49209 — 0,000069168*MAP mua dong 0,37 0,0364
O bao 1 = 1,8879 — 0,000503388*SuH muia hé 0,52 0,080
Mg bao o = 0,955441 — 0,00686448*MAT 0,47 0,0140
Mt bao o = 0,952255 — 0,00603835*MAT muia hé 0,33 0,0517
Mt bao o = 0,935055 — 0,00656853*MAT mua dong 0,54 0,0065
Mg bao o = 0,651216 + 0,000102915*MAP mua hé 0,75 0,0003
Mt bao e = 0,975198 — 0,0000837142*SuH 0,36 0,0378
Mt bao o = 0,946774 — 0,000131989*SuH muia hé 0,38 0,0327
Stai bao ti = 1,70877 — 0,0293206*MAT 0,57 0,0047
Stai bao ti = 1,67565 — 0,0249033*MAT mua hé 0,37 0,0359
Stai bao ta = 1,63367 — 0,0287385*MAT mua dong 0,68 0,0009
Stai bao ta = 0,524848 + 0,00036902*MAP mua hé 0,64 0,0017
Stai bao 1 = 1,76807 — 0,000344065*SuH 0,41 0,0254
Stai bao ta = 1,67464 — 0,000566769*SuH mua heé 0,47 0,0146

Két qua xay dung mo hinh hdi quy tuyén tinh nhiéu bién sé du doan
su thay ddi cua cac ddc diém hinh théi tdi bao tir theo nhitng nhan t6

khi hau dugc trinh bay ¢ bang duéi day:
M6 hinh hai quy R?
Oudi bao 1 = 1.11465 - 0.0711293*MAT + 0.063245*MAT mua dong + | 0,84
0.000357019*MAP mua hé
li bao v = 0.583767 - 0.727296*MAT + 0.36409*MAT mua he + | 0,93
0.365048*MAT mua dong + 0.00013094*MAP mua he
Stai bao tr = 1.47953 - 0.0823867*MAT + 0.0582432*MAT mua hé 0,73
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Phan tich RDA dé xac

Biéu d6 RDA
(Cac truc F1 va F2: 99.79 %)

o8 dinh mtc d6 dong gop
:ZZ su ctia cac nhan td khi hau
Loz b vao su bién dong cia cac
S 0n | ddc diém kich thuoc tdi

-0.4 Hu

bao tir & Thach tung rang;
két qua duoc trinh bay &
hinh 3.13.

Két qua phan tich tinh
bién thién cua cac dic
diém kich thudc tdi bao tir cho thiy 82,04% sy bién thién cua cac dic
diém nay 1a do tac dong cua to hop cua cac nhan té khi hau va 17,96%
1a do tac dong ciia cac nhan té khéc. Hé sb tuong quan chi ra rang to hop
cac ddc diém kich thudc tdi bao tir & twong quan nghich voi MAT (r =
-2,75) va twong quan thuan véi 3 nhan té khi hau con lai, trong 46 MAP
(r = 1,54) anh hudng dén té hop cac dic diém kich thudc tdi bao tir
manh hon SuH va Hu (v&i r ¢6 gia tri lan luot 12 0,611 va 0,325).

c. Pdc diém kich thwéc bao tir

Dit liéu vé dic diém kich thudc bao tir tir bang 3.6 chi ra rang bao tir
& ca 3 quan thé c6 kich thude tuong duong, suy ra anh huong cia cac
nhan té khi hau dén kich thuéc bao tir khéng biéu hién rd.

Bang 3.6. Kich thwéc bao tir cia Thach tung ring

-1 -0.8  -0.6 -04 0.2 o 0.2 0.4

F1(91.72 %)

Hinh 3.13. Biéu d6 RDA thé hién mi quan hé gira cic dic diém
kich thwée tii bio tir Thach ting ring vii cic nhiin to khi hiu

0.6 0.8

Nam Truc qua xich dao (um) Truc qua cuc (um)
HL NL Bidoup HL NL Bidoup
2016 34,14 35,16 33,55 21,91 21,43 22,18
+3,04 +3,26 +2,13 +2,31 +1,81 +1,88
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3.2.2. Pic diém hinh thai giai phau

a. Dic diém khi khéng

Bang 3.7 Pic diém khi khong Thach ting ring

MK (Ne/mm?) dihi khéng (M) Ikhi khéng (LM) Skhi khéng (LM?)
Nam HL NL BD HL NL BD HL NL BD HL NL BD
2013 15,53 15,69 12,9 71,15 72,13 69,13 62,57 62,87 60,02 13980 14680 13243
+3,5 +2,8 +2,1 +7,1 +7,9 +8,3 +5,8 +7,1 +8,5 +2361 +2960 +3269
2014 17,51 13,04 15,26 69,69 73,19 70,34 61,29 66,79 60,83 13766 15485 13510
+4,8 +0,8 +2,2 +6,9 +6,5 +8,9 +6,3 +5,6 +7,9 +2341 +2284 +3167
2015 13,02 15,26 17,31 71,71 74,17 71,11 62,97 65,38 60,27 13959 15393 14285
+1,9 +2,3 +25 +8,1 +7,1 +9,1 +7,2 +6,9 +7,8 +2949 +2503 +3045
2016 14,31 14,82 14,68 71,05 | 72,35 70,01 61,72 63,48 61,08 13930 14602 13404
+3,2 +2,2 +4,3 +9,0 +7,8 +9.4 +6,4 +6,9 +8,3 +2830 +2268 +3475
™ 14,62 14,68* | 15,53* 718 73,13 | 70,37 | 62,14® | 64,77° | 60,65* | 13910° | 15066° | 137122
+3,5 +2,3 +3,4 +8,1 +7,4 +9,1 +6,6 +6,8 +8,1 +2733 +2456 +327

Ghi chd: MK (F-ratio = 0,06; P>0,05; dini knéng (F-ratio = 11,2; P<0,01); rniknsng (F-ratio = 10,07; P<0,01);
Skni knang (F-ratio = 15,56; P<0,01). Cac ki tu a, b khac nhau trén cung mot hang biéu thi sw khac biét c6 y
nghia & mic o = 0,05 theo kiém dinh LSD Multiple Range Test.

Bang 3.8. Méi quan hé giira cac dic diém kich thwéc khi khong
Thach tung ring voi dieu kién khi hau trong 4 nam nghién ciru

Okhi khéng I'khi khéng Skhi khéng
MAT 0.7376™ 0.6715" 0.7835™
MAP 0.7197™ 0.6609" 0.7013"

SuH - - -

Hu - - -
MAT mua hé 0.8182™ 0.7939™ 0.8667"
MAT mua doéng 0.6226" 0.5253* 0.6635"
MAP mua hé - - -0.5358"
MAP mua dong 0.7772" 0.7199™ 0.7864™

Hu mua he - - -
Hu mua dong 0.5657* 0.6705" 0.5995"
SuH mua hé 0.8516™ 0.8195™ 0.8457™

SuH mua déng -0.585"

“*P-value < 0,01;"P-value < 0,05;*P-value < 0,1; ki hiéu “-” biéu thi sw khong twong quan

Két qua xay dung md hinh hdi quy tuyén tinh 1 bién s6 dy doan su
thay ddi cua cac dic diém hinh thai khi khong theo nhirng nhan té khi
hau duoc trinh bay & bang dudi day:

M6 hinh hai quy R? P
Oihi khéng = 66,1411 + 0,262721*MAT 0,54 0,0062
dihi khing = 64,6043 + 0,30667*MAT mua hé 0,67 0,0011
Ohi khéng = 67,8601 + 0,197929*MAT mua dong 0,39 0,0306
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M6 hinh hai quy R? P
Ouhi khéng = 68,4189 + 0,000998592*MAP 0,52 0,0083
dhi khéng = 70.0952 + 0,000966361 *MAP mua dong 0,60 0,0029
dihi khing = 65,0992 + 0,00647843*SuH mua he 0,73 0,0004
kni khang = 55,6526 + 0,183577*Hu mua dong 0,32 0,0552
Fkhi khéng = 55,8631 + 0,332569*MAT 0,45 0,0168
Fkhi khing = 53,3584 + 0,413687*MAT mua he 0,63 0,0020
Ikhi knéng = 58,3624 + 0,232144*MAT mua dong 0,28 0,0795
Fkhi khing = 58,7147 + 0,00127499*MAP 0,44 0,0193
lkhi knéng = 60,8413 + 0,0012445*MAP mua dong 0,52 0,0083
Fkhi khing = 54,0948 + 0,00866755*SuH mua he 0,67 0,0011
Fkni khéng = 66,0958 — 0,00408865*SuH mua dong 0,34 0,0457
Fkhi khing = 36,5962 + 0,302498*Hu mua dong 0,45 0,0170
Skhi khéng = 11445 + 138,647*MAT 0,61 0,0026
Skhi khéng = 10644,1 + 161,383*MAT mua hé 0,75 0,0003
Skhi khing = 12346,4 + 104,788 *MAT mua dong 0,44 0,0187
Skhi khing = 12774,4 + 0,483424*MAP 0,49 0,0111
Skni khing = 16023,6 — 1,12209*MAP mua he 0,29 0,0726
Skhi khéng = 135629 + 0,48573*MAP mua dong 0,62 0,0024
Skhi khéng = 11109,5 + 3,19629*SuH mua hé 0,72 0,005
Skhi khéng = 11109,5 + 3,19629*SuH mua hé 0,72 0,0005
Skhi khéng = 5930,38 + 96,6404*Hu mua dong 0,36 0,0394

Két qua xay dung md hinh hdi quy tuyén tinh nhiéu bién sé du doan
su thay doi cua cac dic diém khi khong theo nhitng nhan té khi hau

duoc trinh bay ¢ bang dudi day:

M6 hinh hai quy

RZ

Fni knéng = 51.5724 - 26.6829*MAT + 13.5687*MAT mua he + | 0,96
13.8171*MAT mua déng - 0.00353128*MAP mua heé +
0.0105411*SuH mua hé - 0.00851975*SuH mua dong

Bang 3.9. Pic diém khe 1§ khi

Nim iche 15 khi (M) _ Fkne 16 khi (HM) i Skhe 16 kil Sia (Hmz/mmz)
HL NL Bidoup HL NL Bidoup HL NL Bidoup
2013 17,3 19,37 19,58 3,38 3,94 3,79 40,78 33,35 52,39
+4,29 +514 +5,23 +1,93 +1,94 +2,56 +10,61 | 13,13 +43
2014 19 19,64 18,48 3,72 3,8 3,64 44,71 30,1 43,26
+6,34 +5,69 +5,8 +2,14 +2,01 +1,91 +32,78 | £12,11 +24,42
2015 18,41 20,41 18,58 3,39 4,12 31 42,43 35,42 36,35
5,36 +4,68 +6,54 +1,93 +1,88 +1,54 +16,58 | £13,09 +15,69
2016 18,14 20,58 17,4 2,9 3,52 2,37 41,01 31,04 48,34
+5,26 +6,35 +5,32 +1,51 +1,88 +1,38 +21,97 +17,28 +29,98
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Nam ihe 13 ki (M) i Fkhe 16 khi (UM) _ Skhe 13 kni/Sia (umZ/mmZ)
HL NL Bidoup HL NL Bidoup HL NL Bidoup
B 18,3? 20,2° 18,232 3,28 3,8° 3,022 422° 32,52 435°
+5,4 +55 +5,89 +1,8 +1,9 +1,78 +22,1 +14.4 +26,4

Ghi chu: Oine 13 Kkhi (F-ratio = 6,72; P<0,05; Ikne 15 kni (F-[atio = 2,16; P>0,1), Skne 15 knif Sia (F-ratio =9,23;
P§0,01). Ca4c ki tu a,b khac nhau trén cung mat hang biéu thi su khéc biét co y nghia & mac o= 0,05 theo
kiém dinh LSD Multiple Range Test.

Két qua phan tich twong quan giira dic diém kich thudc khi khdng
Thach ting rang véi cac nhan t6 khi hau duoc trinh bay & bang 3.10.
Béng 3.10. Méi quan hé giika cc dic diém kich thwéc khe 16 khi
voi dieu kién khi hau trong 4 nim nghién ciru

dkhe 15 khi I'khe 18 khi Skhe 15 khil Sia
MAT 0.782™ -0.7225™
MAP 0.7102™ -0.7554™
SuH - - -
Hu - - -
MAT mua hé 0.7875™ -0.8062™
MAT mua dong 0.7268™ -0.6041"
MAP mua he - - -
MAP mua déng 0.762™ -0.7774™
Hu mua he - - -
Hu mua dong - - -0.5153*
SuH mua hé 0.7068" - -0.7414™
SuH mua déng - - 0.5091*

“P-value < 0,01; "P-value < 0,05; *P-value < 0,1. ki hiéu “-” biéu thi sy khéng trong quan

Két qua xay dung md hinh hdi quy tuyén tinh 1 bién s6 dy doan su
thay do6i ciia cac dic diém hinh thai khe I5 khi theo nhitng nhan t6 khi
hau duoc trinh bay & bang dudi day:

M6 hinh héi quy R? P
ke 13 kni = 14,9507 + 0,200115*MAT 0,61 0,0027
dkne 15 khi = 14,2527 + 0,212066*MAT mua hé 0,62 0,0024
Oihe 15 kni = 15,9928 + 0,16599*MAT mua déng 0,53 0,0074
ke 15 kni = 16,8394 + 0,000708029*MAP 0,50 0,0096
he 15 kni = 18,0339 + 0,0006806*MAP mua dong 0,58 0,0040
dkne 15 ki = 15,1888 + 0,00386297*SuH mua he 0,50 0,0102
Skne 15 kil Siz = 63,7373 — 1,20402*MAT 0,562 0,0080
Skhe 15 khi/ Sia = 70,9612 — 1,41369*MAT mua hé 0,65 | 0,0015
Skhe 13 kni/ Sis = 55,7083 — 0,898507*MAT mua déng 0,36 0,0375
Skne 15 kni/Sia = 54,2556 — 0,00490422*MAP 0,57 0,0045
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M6 hinh héi quy R? P
Skhe 13 kil Sia = 45,7358 — 0,00452224*MAP mua dong 0,60 0,0029
Skhe 15 kil Siz = 65,3337 — 0,0263881*SuH mua he 0,55 | 0,0058
Skhe 13 khif Sia = 29,2175 + 0,0119746*SuH mua dong 0,26 0,0909
Skhe 13 khif Sia = 106,769 — 0,782372*Hu mua dong 0,27 0,0864

Bang 3.11. Mirc dd xé thily ciia cac té bao biéu bi xung quanh

khi khong
Nim Miirc dd xé thy ciia té bao biéu bi xung quanh khi khéng
Hoang Lién Ngoc Linh Bidoup

2013 1,12 +0,08 1,13 +0,08 1,09 £0,09
2014 1,12 +0,08 1,11 +0,07 1,08 +0,08
2015 1,13 +0,08 1,12 +0,07 1,09 +0,08
2016 1,14 +0,08 1,1 +0,07 1,1 +0,08

TB 1,13°+0,08 1,11° +0,07 1,092 +0,08

Ghi chd: Mt d6 x¢ thiy (F-ratio = 12,15; P<0,01). Cac ki tu a,b khac nhau trén cung mét hang biéu thi
su khac biét c6 ¥ nghia & mic a = 0,05 theo ki€ém dinh LSD Multiple Range Test.

Két qua phan tich trong quan giita mirc do x¢ thily cua té bao biéu bi
xung quanh khi khong véi cac nhan té khi hau dugc trinh bay & bang 3.12.
Bang 3.12. Méi quan hé giira mirc dd xé thuy ciia té bao biéu bi xung

quanh khi khon

v6i diéu kién khi hau trong 4 nim nghién ciru

Nhan té khi hau Mirc d xé thiy | Nhan té khi hau | Mirc dé xé thay
MAT - SuH -0.6764"
MAT mua hé - SuH muoa hé -

MAT mua dong - SuH mua dong -0.7405™
MAP - Hu -

MAP mua he - Hu mua hé -

MAP mua dong - Hu mua dong 0.5976"

“P-value < 0,01;"P-value < 0,05;*P-value < 0,1; ki hiéu “-” biéu thi sw khong twong quan

Két qua xay dung md hinh hdi quy tuyén tinh 1 bién s6 dy doan su
thay d6i ciia mirc d6 xé thily té bao biéu bi xung quanh khi khong theo
nhitng nhan t khi hau dugc trinh by & bang duéi day:

M6 hinh hai quy R? P
Mirc d6 xé thuy = 1,18644 — 0,0000402162*SuH 0,46 | 0,0157
Murc d6 xé thuy = 1,15189 — 0,0000448778*SuH mua dong 0,55 | 0,0059
Muc d6 xé thuy = 0,912036 + 0,00233766*Hu mua dong 0,36 | 0,0402
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Phan tich RDA dé xac dinh mirc d6 dong gop cuia cac nhan té khi
hau vao su bién dong cua cac dic diém giai phau la. Két qua duogc
trinh bay & hinh 3.22.

Két qua phan tich cho

(Céctrgcsf:aizig‘:aw,m%} théy 62’74% S}'I blén thién

045 cua cac dac diém nay la do
g o \ ¥ tac dong cua td hop cac nhan
RO i, | t khi hau va 37,23% Ia do
E’ ° “X\z Q seowss,  thc dong cia cac nhan té
08 Pt i 85ty i € o i khéc. Hé sé tuong quan chi
R (931,33 %;) ' na rang to hop cac diac diém

hinh thai giai phau 14 Thach

A . i tung rang twong quan nghich
Hinh 3.22. Biéu db RDA thé hién méi quan hé . .
gitra cic dic diém hinh théi giai phiu La véi MAT (r = -1,11) va

Thach tang rang véi cic nhin t6 khi hiiu MAP (r — _0,35); tuong quan
thuan véi SuH (r = 0,44) va Hu (r = 0,31); trong d6, MAT 1a nhan t6
c¢6 tac dong manh nhat dén to hop cac dac diém hinh thai giai phau
cua la.

b. Dic diém quan bao

Pic diém kich thuéc quan bao dugc trinh bay & bang 3.13. Tir d6
cho thay chiéu rong va goc nghiéng ¢au mat quan bao o ca 3 quan thé
khéng co su khac biét c6 ¥ nghia thong ke.

Bang 3.13. Pic diém quan bao
Na Puwong kinh quan bao (um) Goc nghiéng (°)
am HL NL Bidoup HL NL Bidoup

2013 8,19 +2,53 8,14+1,73 | 7,08+2,09 | 22,43+10,8 20,66 +9,69 20,79 +3,86
2014 7,66 £2 7,7+1,88 9214324 | 22,02 +9,42 23,21 +10,6 23,76 +10,68
2015 8,27 £2,26 9,44 £2 47 9,57 +2,64 | 25,05+10,41 | 25,43+10,51 | 24,89 +10,33
2016 7,94 +£1,97 7914207 | 7,14+1,92 | 18,44 +7,42 29,3+11,05 | 23,29+10,93
B 8,02°+2,15 8,41%+2 27 8,4°+2,76 21,83%+9,68 | 25,88°+11,02 | 23,7°+10,26
Ghi chi: buong kinh quan bao (F-ratio = 0,11; P>0,1); Géc nghiéng (F-ratio = 0,9; P>0,1). Cac ki tu a

gibng nhau trén ciing mét hang bidu thi khong c6 su khéac biét ¢ ¥ nghia & mirc a = 0,05 theo kiém dinh
LSD Multiple Range Test.
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3.3. Pic diém ting truémg chiéu cao hang nim & 3 quan thé nghién ciru
Bang 3.14. Pic diém ting truéng chiéu cao hang nim

Nam Hoang Lién Ngoc Linh Bidoup
2013 20,12 +7,51 28,64 +7,5 24,73 £10,17
2014 29,43 +11,14 29,55 +9,2 24,39 +£11,25
2015 26,83 +11,32 21,87 7,78 30,9+1241
2016 22,9 9,77 19 +8,5 20,17 +6,44
B 25,5 +10,74 23,56°+9,31 25,18%+10,94

Ghi chd: G (F-ratio = 0,00; P>0,1). Cac ki tw a gidng nhau trén cting mot hang biéu thi khéng cd sur khac
biét c6 y nghia & muc a = 0,05 theo kiém dinh LSD Multiple Range Test.

3.3. Pa dang di truyén quén thé Thach tung ring phén b tai VN
3.4.1. Ket qua chen lgc chi thi phuc va danh gia da dang di truyen
guan the

Két qua c6 10 chi thi ISSR va 7 chi thi SCoT hinh thanh band va
cac band mang tinh da hinh. Téng cong thu dugc 72 band nay sinh tir
ki thuat ISSR, trung binh 7,2 band mdi chi thi; 60 band nay sinh tur ki
thuat SCoT, trung binh 8,6 band mdi chi thi va tong cong ¢ 132 band
nay sinh tur 2 ki thuat, tuong duong véi 132 locus dugc su dung cho
danh gia da dang va bién dong di truyér] cho 4 quan thé nghién cau.

Bang 3.16. Ti I¢ band da hinh ¢ quan thé va mirc d§ tong thé
mau nghién ciu khi sir dung ki thuat ISSR, SCoT va to hop 2 ki

thuit nay

Ki Tén chi thi Ti I& band da hinh (PPB) (%) , -
thuét : Hoang Lién Bach Ma | Ngoc Linh Bidoup Tong thé mau
ISSR | UBC 808 60,00 80,00 40,00 80,00 100
ISSR | UBC 814 60,00 80,00 80,00 100,00 100
ISSR | UBC 842 50,00 100,00 50,00 33,33 100
ISSR | UBC 844 33,33 66,67 33,33 83,33 100
ISSR | UBC 17899 42,86 100,00 85,71 57,14 100
ISSR | UBC 856 42,86 100,00 42,86 42,86 100
ISSR | HB8 50,00 100,00 75,00 100,00 100
ISSR | HB12 41,67 58,33 91,67 66,67 100
ISSR | HB 15 45,45 90,91 81,82 81,82 100
ISSR | UBC 873 44,44 66,67 77,78 88,89 100

Téng thé 45,83 81,94 69,44 72,22 100
SCoT | SCoT 13 50,00 37,50 87,50 87,50 100
SCoT | SCoT 12 71,43 71,43 71,43 100,00 100
SCoT | SCoT 18 22,22 55,56 77,78 66,67 100
SCoT | SCoT 19 37,50 62,50 87,50 87,50 100
SCoT | SCoT 22 50,00 75,00 62,50 75,00 100
SCoT | SCoT 29 50,00 62,50 75,00 62,50 100
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SCoT | SCoT 30 41,67 58,33 91,67 66,67 100
Téng thé 45,00 60,00 80,00 76,67 100
ISSR + SCoT 45,45 71,97 74,24 74,24 100

3.4.2. Két qua danh gia da dang di truyén quan thé
Bang 3.17. Pa dang di truyen ¢ mirc d quan the va mirc do loai

Chi s6 nay sinh tir dix liéu tong hep tir 2 Ki thuit
Quan thé ISSR&SCoT
He I

Hoang Lién 0,14 +0,19 0,22 +0,28
Bach M3 0,21 #0,19 0,33 +0,26
Ngoc Linh 0,20 +0,19 0,31 +0,26
Bidoup 0,19 +0,19 0,30 +0,26
Tong thé mau 0,23 +0,18 0,36 +0,23

3.4.3. Cau truc di truyén va méi quan hé giira 4 quan thé
Dic diém cau tric di truyén va mdi quan hé giira 4 quan thé dua
trén két qua phan tich dir liéu dic trung nhan dang DNA phéi hop sir
dung ca hai ki thuat ISS,R va SCoT duoc gr‘lnh bay érbér‘lg 3.18.
Bang 3.18. Cac chi so biét hoa di truyén va chi so veé dong chay
cua gene giira cac quan thé nghién cau

Chi sb Chi sb
Quan thé Gst | Nm Quan thé Gst | Nm
HL — Bach Ma 0,16 2,71 BM — NL 0,10 4,66
HL - NL 0,17 2,45 BM — Bidoup 0,13 3,30
HL - Bidoup 0,16 | 2,57 NL — Bidoup 0,09 | 4,85
Tong thé mau 0,19 | 2,16

Két qua phan tich AMOVA cho thay bién dong di truyén giira 4
quan thé & muic 28% va giita cac c4 thé trong tong thé cac quan thé &
murc 72% (Bang 3.19) ) .

Bang 3.19. Mire d§ bién dgng di truyeén (AMOVA) trong va giira
cac quan thé loai Thach tung rang

NV Tong binh TB binh Tile %
Nguon bién thién A
i phuong phuong bién dong
Giira cac quan thé 352,81 117,60 28
Trong cung quan thé 1027,25 13,52 72
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Khoang cach di truyén gitra cac cap quan thé dugc tinh toan dwa
trén dir liéu dic trung nhan dang DNA phéi hop st dung ca hai k§
thuat ISSR va SCoT dugc trinh bay ¢ bang 3.20.

Bang 3.20. Khoang cach di truyén (D) giira cic quin thé nghién ciru

Quan thé D Quan thé D
Hoang Lién va Bach Ma 0,08 Bach Ma va Ngoc Linh 0,06
Hoang Lién va Ngoc Linh 0,09 Bach Ma va Bidoup 0,08
Hoang Lién va Bidoup 0,08 Ngoc Linh va Bidoup 0,05
Trung binh 0,07

Mbi quan hé di truyén giira 4 quan thé duoc trinh bay & hinh 3.16.

¢

Hinh 3.19. So d6 dang cay vé quan h¢ di truyén giira cac quén thé loai
Thach tung riing ¢ Viét Nam dwgc xay dung dya trén dir ligu
dic trung nhan dang DNA phoi hep sir dung ca hai ki thuét ISSR va SCoT

3.5. Anh hwéng ciia cac nhan to sinh thai dén da dang di truyén
quan the ¢ VN

Két qua phan tich trong quan giira da dang di truyén véi céc nhan tb
khi hau chi ra rang chi c6 PPB twong quan véi SuH (r = 0.9451). Md
hinh hdi quy tuyén tinh 1 bién sb du doan sy thay doi cia PPB cua quan
thé Thach tung ring theo SuH la: PPB = -24.3945 + 0.0495472*SuH
(R?=0,95).
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. KET LUAN

1.1. Anh hwéng ciia cac nhan té khi hau dén diic diém hinh thai
ngoai

a. L&

- C4c nhan t6 khi hau MAT, MAT mua h¢, MAT mua dong va
MAP anh huong dén dic diém chiéu dai va chiéu rong 1a; MAP va
MAT la nhan té khi hau anh huéng dén dién tich 14 va chi s6 do day
I&; chiéu dai l4 chiu anh huong boi nhan t6 MAP mua dong va chiéu
rong la chiu anh huong béi cac nhan té SuH mua hé va Hu mua dong.

- 83,76% sy bién thién cua td hop cac dic diém kich thudc 14 (dig,
Na, Sia va SLA) 1a do sy tac dong cua té hop caa céc nhan td khi hau
(MAT, MAP, Hu, SuH) va 16,24% la do su tac dong caa cac nhan to
khéc; to hop cac dic diém kich thudc 14 twong quan thuan véi 2 nhan
t6 MAT va MAP, trong d6 MAP (r = 0,82) c6 anh huéng manh hon
MAT (r = 0,48) va twong quan nghich véi 2 nhan t6 SuH va Hu, nhung
2 nhan t nay anh huong khong dang ké, véi hé sé twong quan co gia
tri lan luot 12 -0,18 va -0,14.

b. Tai bao ti

- MAT la nhan t6 c6 anh huong dén chiéu dai, chiéu rong va dién
tich t0i bao tir; chiéu dai tdi bao tr anh huong bai to hop cac nhan td
MAT mua déng, MAP mua hé; chiéu rong anh huang boi to hop cac
nhan t&6 MAP mua hé, MAT mua hé va MAT mua dong.

- 82,04% sy bién thién cua to hop cac dic diém kich thudc tdi bao
tr (Clegi bao tir, Vi bao i, Stai bao t) 12 dO Su tac dong cua to hop cua cac
nhan té khi hau (MAT, MAP, Hu va SuH) va 17,96% la do su tac dong
cta céc nhan t6 khac; to hop cac dic diém kich thudc tli bao tir twong
quan nghich véi MAT (r = -2,75) va tuong quan thuan véi 3 nhan té
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khi hau con lai, trong 46 MAP (r = 1,54) anh huéng dén kich thudc
tdi bao tir manh hon SuH va Hu (véi r ¢6 gia tri lan luot 12 0,611 va
0,325).

c. Bao tir

Anh huéng cac nhan té khi hau dén kich thude bao tir cua biéu hién
khong rd rang.

d. Sinh trwéng than

Anh huéng caa cac nhan té khi hau dén sinh truong than biéu hién
khéng ro rang.

1.2. Anh hwéng ciia cac nhan té khi hau dén diic diém hinh thai
giai phau

a. Khi khong va té bao biéu bi xung quanh khi khéng

- SuH miia hé anh huéng dén chiéu dai va chiéu rong khi khong;
MAT mia hé anh hudng dén tat ca cac dac diém cua khi khong va khe
15 khi dwoc nghién ctu, ngoai trir chidu dai khi khong.

- C4c nhan t6 khi hau tai ving phan bé cac quan thé anh hudong dén
d6 mé khi khong khong rd rang.

- SuH mua déng 1a nhan t6 khi hau c6 anh huéng dén muc do xé
thly cua té bao biéu bi xung quanh khi khong; mé hinh héi quy tuyén
tinh duoc xay dung dua trén nhan té nay co thé du doan duoc 55% su
bién dong mirc do xé thuy cua l4.

- 62,74% su bién thién cua to hop cac dic diém giai phau 1a (MK,
dikhi khéng, Fkhi khéng, Okhe 15 khiy Tkhe 13 khi, Skhe 15 khif Sia V& mitc do xé thuy cua
té bao biéu bi xung quanh khi khéng) 1a do anh huong té hop cac nhan
t6 khi hau (MAT, MAP, Hu va SuH) va 37,23% la do anh huéng cua
céc nhan té khac; to hop cac dic diém hinh thai giai phau 14 tuong
quan nghich véi MAT (r = -1,11) va MAP (r = -0,35); twong quan
thuan véi SuH (r = 0,44) va Hu (r = 0,31); trong d6, MAT la nhén t6
anh huong dén t6 hop cac dic diém hinh théi giai phau cua la.
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b. Quan bao

Anh huéng cua cac nhan té khi hau dén quan bao biéu hién khong
ro rang.

1.3. Anh hwéng cia cac nhan té khi hau dén da dang di truyén
quan thé Thach tang ring phan bd tai Viét Nam

- SuH anh huéng manh nhat dén ti 1¢ da hinh cta quan thé.

2. KIEN NGHI

Xu huéng tang nhiét d6 khong khi do bién déi khi hau, loai s& gip
nguy hiém. Quan thé Ngoc Linh dang bi de doa, hon thé nira quan thé
nay c6 vai trd cau ndi hai quan thé Hoang Lién va Bidoup, cho phép
duy tri dong chay di truyén xuyén sudt chiéu dai Viét Nam nén can
phai cd bién phéap bao t6n tai chd va chuyén chd di véi quan theé Ngoc
Linh.

Diéu kién khi hau tai viing phan b cua quan thé Hoang Lién thuan
loi cho qué trinh sinh san hitu tinh ciing nhu sinh trudng nhung quan
thé nay lai co tinh da dang di truyén thap nhat va day co thé la hé qua
cua viéc khai thac qua muc. Do dé, can phai c6 bién phap quan ly viéc
khai thac & quan thé nay.
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