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LOI CAM POAN

To1 xin cam doan day la cong trinh nghién ctru cia riéng toi. Dudi su

huéng dan cua GS. TS. Ngb Pac Ching va PGS. TS. Ngb Vin Binh

. C&C sb

lieu, két qua caa luan an hoan toan trung thuc, cac van dé tham khao duoc
trich dan day du, nhitng cong bd chung da duge cac dong tac gia cho phép
st dung va chua timg dugc bao vé trudc bat ky hoi dong nao dé nhan hoc vi

trudce day.

Nghién ceiru sinh

Trwong Ba Phong
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LOT CAM ON
Dau tién, tdi xin bay to long biét on siu sic va kinh trong dén thay gido

GS. TS. Ngo Pic Chimng va ¢é PGS. TS. Ngb Vin Binh| cong tac tai Truong
Pai hoc Su pham - Pai hoc Hué, nhimg nguoi Thay da huéng dan khoa hoc

tan tam, da chi bao t6i tir khau dinh huéng nghién ciru dén phuwong phép tiép
can, thuc hién dé tai va trang bi cho tdi nhiing kién thtc, ky nang can thiét dé
hoan thanh luan an nay.

T6i xin bay to long biét on chan thanh dén Ban Giam hiéu Truong Dai
hoc Pa Lat, Phong Quan 1y dao tao Sau dai hoc, Khoa Sinh hoc - Truong Dai
hoc Pa Lat. Xin chan thanh cam on Lanh dao Truong Pai hoc Tay Nguyén,
Ban Chu nhiém Khoa Khoa hoc Ty nhién va Cong nghé, Quy thay, cd bo
mon Sinh hoc va cac em sinh vién di tao diéu kién thuan loi, giup d& tdi trong
qué trinh hoc tap va thuc hién dé tai.

T6i con nhan duoc sy cho phép va giup d& tan tinh trong qué trinh trién
khai thuc dia cua céc cap lanh dao va chuyén vién Uy ban nhan dan huyén
Krong Buk, Thanh phé Budn Ma Thudt va dac biét 1a cua Uy ban nhan dan
huyén Budén Pén, Ban Giam déc va nhan vién cia VQG Yok Don, noi toi
thuc hién dé tai. Trong qua trinh thuc hién luin an, t6i cling nhan duoc Sy
gitip d& quy béau vé chuyén mon caa TS. Nguyén Bac Huy, TS. Hoang Tan
Quang cling cac can bo Vién Cong nghé Sinh hoc, Pai hoc Hué. Tdi xin tran
trong cam on su giup d& nhiét tinh, quy bau do.

Cubi cling, t6i xin guri 101 tri an dén ban be, dong nghiép, dac biét l1a gia
dinh than yéu da ludn quan tam, dong vién va sat canh bén toi trong nhitng
thoi diém kho khan nhat, tao diéu kién cho toi yén tam hoc tap va nghién ctu
dé hoan thanh luan an.

Da Lat, thang nam 2023
Nghién ctru sinh

Truwong Ba Phong
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TOM TAT

Dé tai “Nghién ctu dic diém sinh thai hoc va di truyén cua Than lan
bong dém Eutropis macularius (Blyth, 1853) ¢ ving Cao nguyén Budn Ma
Thudt — Budn HS” dugc thuc hién tir nam 2017 — 2021. Than lan béng dém
la mot trong 5 loai than lin béng thudc giéng Eutropis Fitzinger, 1843
phan bb tai Viét Nam. Pay 1a loai Than lan cd kich thudc trung binh, moi
trudng sdng dic trung 1a nhitng khu ring 14 rong, rung 14 theo mua nhu
ring Khop va vuon cay cdng nghiép (cao su, diéu, ca phé), cdy an qua
(bo). Muc tiéu cua nghién ctu 1a cung cap cac dir liéu bo sung vé hinh thai,
cac dac diém sinh thai hoc, sinh hoc va di truyén cua loai Than lan bdng
d6m & ving Cao nguyén Budn Ma Thuot — Budn Ho ndi riéng va ving Tay
Nguyén néi chung. Cac dic diém hinh thai dugc nghién cu bao gom md ta
hinh dang, cac chi s do vé& co thé, mdi twong quan gitta cac chi sé hinh
thai. Cac diac diém nghién ctu sinh thai hoc bao gom mat do quan thé, vi
méi truong sdng, ti suat chiém ca diém. Nghién ciu dic diém sinh hoc bao
gom dic diém dinh dudng va sinh san cua loai. Nghién ctu da dang di
truyén dya trén phan tich trinh ty 16S rDNA dé 1am rd su da dang va mac
d6 sai khac giira cac quan thé loai Than lin bong dém & ving Tay Nguyén.
Dua trén céc két qua do, dé tai phan tich céc yéu té de doa va dé xuét céc
bién phap bao vé loai Than lan bong dém.

Két qua nghién cttu vé hinh thai cho thay c6 su sai khac vé hinh thai gioi
tinh (chi s6 SSD = 0,012). Cac chi s6 do hinh thai c6 méi quan hé chit ché
véi nhau (SVL voi BM, TaL, HW, MW). Mat d6 quan thé caa Than lan bong
dém trén céac 6 tiéu chuan & VQY Yok Don (thudc khu vuc nghién ciu) 13 14
ca thé/ha. Trong d6, mat do quan thé & vang I3i 12 15 cé& thé/ha va ¢ ving dém
la 12 ca thé/ha. Su sai khac mat d6 quan thé & ving dém va ving 16i c6 y
nghia théng ké (P = 0,036). Than lan béng dém da st dung 6 loai vi mdi

truong song & khu vuc nghién cau la trang cay bui, tham 14 khd, goc cay than
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gd, trén than cay, bui tre, méi trudng khac. Trong d6, 2 vi méi trudng song
chu yéu 1a trang cdy bui va tham |4 kho véi ti 18 lan luot chiém 44,53% va
38,47% véi nhiét @6 va ¢6 am trung binh tai vi moi truong 12 28,47 + 0,49°C;
66,36 * 2,48% va 28,65 + 0,46°C; 66,04 + 2,25%. Nhiét do khong khi va do
am déu anh huong c6 ¥ nghia dén viéc sir dung vi méi trudng séng cua loai (P
= 0,037). Ti suat chiém c& diém thuan tay (chua lién két véi cac bién anh
huong) cia lodi vao mua mua va mua kho trén 72 6 tiéu chuan & khu vuc
nghién ctu lan luot 12 0,4722 va 0,5417. St dung nhidu mo hinh dé xem xét
anh huong cua cac dot khao sat cu thé, moi trudng va cac yéu to thoi tiét dén
ti suat chiém ca diém. Trong d6, md hinh nhiéu théng sé nhat
[w(RK),p(ND,N,M,KXD)] 1a méi trudng song riing khop va cé sy két hop vai
cac yéu té nhu nhiét d6 khdng khi va tinh hinh nang mua thi xac suat chiém
ctr diém cua loai Than lan bong dém 1a 0,4723 vao mua mua va 0,6054 vao
mua kho déu cao hon ti suat chiém ca diém thuan tly, chang to méi trudng
séng va cac yéu té thoi tiét déu c6 anh hudng dén ti suat chiém doéng cua loai.
Trong d6, méi truong séng rung khop (RK) anh huong rat 16n dén xac suat
phat hién loai so véi ring trong (RT).

Than lan bong dém di st dung 17 loai thic an. Dwa vao chi sé quan
trong cua loai thirc an c¢6 thé thiy 7 loai con méi sau day 14 thic dn quan
trong cua Than lan bong d5m bao gom: 4u tring con tring, bé Canh mang,
bo Cénh thang, méi, thuc vat, bo Céanh ctiing, bo Nhén véi tong IRI =
77,43%. Do rong miéng va chiéu dai than caa Than lan bong ddm c6 anh
huong dén kich thudc va thé tich con méi da tiéu thu ¢ ca hai giéi. Than
lan béng dém duc sinh san theo mua, thoi ky sinh san bat dau vao khoang
thang III va dén cudi thang VII. O con cai, trang giai doan 1 xuét hién &
nhiéu ca thé vao cac thang | - 11, VIII - XII. Vao cac thang tir I11 - VII
khong thay ca thé chua trang giai doan 1. Trimg giai doan 2 ciing c6 xuét
hién tir cudi thang I cho dén thang IV va trimg giai doan 3 bat dau cé phan

b6 khac. Két qua nay cho thay sy phét trién cua trang ¢ ca thé Than lan
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bong dém céi rat phi hop vai sy phat trién cua tinh hoan ¢ ca thé duc.
Trinh ty 16S rDNA caa 16 mau Than lan bong dom tir 4 tinh Tay Nguyén
(bak Lik, Bik Nong, Gia Lai, Kon Tum) di duoc st dung dé danh gia da
dang di truyén. Két qua phan tich trinh tu nucleotide cho thiay c6 8
haplotype/16 trinh ty, thé hién su da dang ngudn gen kha cao. Chi sé da dang
haplotype (Hd) kha cao & Kon Tum va Gia Lai (0,833) nhung thap ¢ Pak Lak
va Pik Nong (0,500). Pak Nong c6 muc do da dang nucleotide () cao nhat
trong 4 tinh nghién ctu (0,02415). Mirc d6 khac biét di truyén giira cac quan
thé giao dong tir 0,14-2,66 %. Két qua phan tich cling cho thay quan thé Than
lin bong dém & céc tinh Tay Nguyén tién hoa theo hudng chon loc ngau
nhién, trung tinh, quan thé mé rong do bi ngan cach va cac allen hiém xuat

hién trong quan thé véi tan suét cao.
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ABSTRACT

The thesis “Study on ecology and genetic diversity of the Bronze Sink
lizard - Eutropis macularius (Blyth, 1853) from the Buon Ma Thuot - Buon
Ho Plateau” was studied from 2017 to 2021. The Bronze Skink is one of five
species belonging to the genus Eutropis Fitzinger, 1843 in Vietnam. Eutropis
macularius is a medium-sized lizard, the typical habitat is broad-leaved,
seasonally deciduous forests such as dipterocarp forest and industrial orchards
(rubber, cashew, coffee), fruit trees (avocados). The project of the study is to
complement and systematize knowledge on morphology, ecology and
genetics as a scientific basis for proposing solutions for exploitation, use,
conservation and sustainable development of the Bronze Sink Lizard
(Eutropis macularius) from Buon Ma Thuot — Buon Ho Plateau and the
Central Highlands. The studied morphological features include shape
description, body measurements, correlation between morphological indexes.
Ecological research features consist of population density, micro habitat, and
site occupancy. The studied morphological features involve shape description,
body measurements, correlation between morphological indexes. The
characteristics of ecological research consist of population density, micro
habitat, and site occupancy. Study of biological characteristics including
nutritional and reproductive characteristics of species. Study of biological
characteristics involving nutritional and reproductive characteristics of
species. Genetic diversity study based on 16S rDNA sequence analysis to
clarify the diversity and degree of difference between the Bronze Sink
populations in the Central Highlands. Based on these results, we analyze the
threat factors and propose measures to protect this species.

The results of morphological studies showed that there was a difference
in sex morphology (SSD = 0.012). Morphological indicators have a close
relationship with each other (SVL with BM, TaL, HW, MW). The population
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density of Eutropis macularius based on the standard plots of our study in
Yok Don National Park was 14 individuals per hectare. The population
density surveyed in the core area and the buffer area belonging to Yok Don
National Park were 15 and 12 individuals per hectare, respectively. The
population density of E. macularius was significantly different between the
two areas (P = 0.036).

Eutropis macularius used six different microhabitat types including
shrubs, dry leaf carpets, woody stumps, tree trunks, bamboo bushes, and other
microhabitats. However, shrubs and dry leaves were the two dominant
microhabitats with a rate of 44.53% and 38.47%, respectively (air temperature
and humidity in two microhabitats were 28.47 + 0.49°C; 66.36 + 2.48% and
28.65 * 0.46°C; 66.04 + 2.25%, respectively). The result of multiple
regression analysis indicated that both air temperature and relative humidity
had significant effects on the microhabitat use of this species (P = 0.037). The
naive occupancy of 0.4722 and 0.5417 at which Eutropis macularius skinks
were observed in the rainy season and the dry season, respectively. Using
multiple models to examine the effects of specific surveys and environmental
factors on the site occupancy showed that the global model (the model

including the most parameters with  Akaike weight values

[W(RK),p(ND,N,M,KXD)]) from the candidate set was a dipterocarp forest

habitat with a combination of factors such as air temperature, sunlight, and
rain. The detection probability was 0.4723 in the rainy season and 0.6054 in
the dry season; both are higher than the naive occupancy. This result showed
that environmental and weather factors influence the detection probability of
the species. The habitat of dipterocarp forest (RK) greatly affects the
probability of species detection compared to the planted forest (RT).

We found 17 distinct prey categories in the stomachs of Eutropis

macularius. Based on the Index of Relative Importance (IR1) to determine the
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importance of each food category, the most important prey items for Eutropis
macularius were Hymenoptera, Insect Larvae, Plant, Odonata, Araneae,
Blattodea, and Orthoptera, with a total IRI of 77.43%. Mouth width and body
length of Eutropis macularius influence prey size and volume consumed in
both sexes.

Male and female Bronze Sink breed seasonally, with the breeding period
beginning around March and ending in July. In females, stage 1 eggs appear
in many individuals in January to Ferbruary, August to December from March
to July, no individuals containing eggs of stage 1 were found. Eggs of stage 2
also appeared from the end of January to April, and eggs of stage 3 began to
have a different distribution. This result shows that the development of eggs
in the female spotted Lizard is very consistent with the development of the
testes in the male individual.

In this study, partial 16S rDNA sequences were used to investigate the
genetic diversity of E. macularius individuals from 4 provinces (Kon Tum,
Gia Lai, Dak Lak, and Dak Nong). Among 16 sequences of 16S rDNA
fragments, 8 distinct haplotypes were defined. The population haplotype
diversity (Hd) was generally high for Kon Tum and Gia Lai (0.833); but low
for Dak Lak and Dak Nong (0.500). The nucleotide diversity (m) was
relatively low (0.00092 to 0.00277) among Dak Lak, Gia Lai, and Kon Tum;
but high (0.02415) for Dak Nong. The genetic distances ranged from 0.14-
2.66% among the populations. The results of the neutral test also showed
that E. macularius populations evolved towards random selection, neutral,
population expansion after a recent bottleneck, recent selective sweep, and

abundance of rare alleles.



MO DAU

1. Ly do chon dé tai

Nhitng nghién ciu vé thanh phan loai bo sat cho thay sé luong loai ghi
nhan trén thé gioi dén thang 9 nam 2009 1a 9.084 loai (Uetz, 2010) va dén
thang 12 nam 2022 da tang lén 10.940 loai (http://www.reptile-
database.org/db-info/SpeciesStat.html). S6 luong loai dwoc ghi nhan khdng
ngimg duoc ting 1én bang su nd luc nghién cau cua cac nha khoa hoc. Tuy
nhién, nhiéu loai bo sat dang bi suy giam vé sé luong vi nhiéu ly do khéc
nhau. Nhiing tac dong dén tir hoat dong khai thac tai nguyén va bién doi khi
hau trén Trai Dat da tac dong rat 16n dén moi truong séng cia cac loai dong
vat ndi chung va bo sat néi riéng. Nghién cau caa Cox va cong su (cs) cung
véi cong bo caa IUCN cho thay khoang 21% s6 loai bo sat trén toan cau bi de
doa tuyét chung (Cox et al., 2022; https://www.iucnredlist.org/en, 2023).

Viét Nam nam & phia Pong trén ban dao Pong Duong, ven bién Théi Binh
Duong, trong vanh dai nhiét d6i Bac ban cau tiép can véi xich dao. Vi tong
dién tich 1a 332.541km?, 75% dién tich trén dat lién 1a doi, ndi va rimg, trong dé
phan dat lién trai dai trén 15 vi do tir phia Bac xubng phia Nam khoang
1.650km. Nho vi tri dia Iy & mét viing nhiét d6i nén da dang vé dia hinh, cac
canh quan, khi hau khéc biét gitra cac ving mién, tao nén da dang cac kiéu hé
sinh thai. (Cong thong tin Chinh phu Nudc Cong hoa X& hoi Cha nghia Viét
Nam - https://chinhphu.vn/dia-ly-68387). Dic diém d6 1a co s& thuan loi tao diéu
kién cho su hinh thanh phét trién da dang céac loai bo sat, ludng cu ¢ Viét Nam.
S6 lugng loai duoc ghi nhan vao nam 1996 1a 340 loai, 545 loai vao nam 2009
va tinh dén nam 2016 da ghi nhan khoang 650 loai (Nguyén Van Sang, H6 Thu
Cuc, 1996; Nguyen, Ho & Nguyen, 2009; Uetz, 2016).

Tay Nguyén bao gdm 5 tinh: Pak Lik, Dik Néng, Gia Lai, Kon Tum va
Lam Dong, khu vuc nay ¢ nhidu Vuon quéc gia (VQG) va Khu bao ton
(KBT) (6 VQG, 8 KBT), chi tinh riéng tai tinh Pak Lak d c¢6 2 VQG la VQG



Yok Don va VQG Chu Yang Sin, thém vao d6 1a 2 khu bao ton 1a KBT thién
nhién Ea S6 va KBT thién nhién Nam Kar. Do d6, Tay Nguyén néi chung va
tinh Pak Lak ndi riéng duoc danh gia 1a khu vuc c¢6 do da dang sinh hoc cao
(Tordoff et al., 2004). Bong gdép vao su da dang sinh hoc ¢ khu vuc Tay
Nguyén, ngoai diéu kién vé dia hinh, dia mao, diéu kién khi hau da dang ¢
khu vuce nay dd lam nén sy khéc biét vé tham thuc vat va sy phong phi cua
cac loai dong vat trong do6 co6 cac loai bo sat.

Theo Nguyén Vin Chién va cs trong cudn “Tay Nguyén — cac diéu kién tu
nhién va tai nguyén thién nhién”, khi hau Tay Nguyén dugc phan thanh 5 kiéu
khi hau khéac nhau, phan b trong 5 viing khi hau c6 toi 11 tiéu ving khi hau
Trong nam vung khi hau cta Tay Nguyén, vang Il thugc vung Cao nguyén
Budn Ma Thudt — Budn Hb6 (Dak Lik) co diéu kién khi hau nhiét dsi gié mua,
mua he, thoi ky kho tir 3 — 4 thang (Nguyén Vin Chién, 1985). Pay la diéu kién
rat thuan loi cho phan b, sinh truong va phat trién cua cac loai dong vat, trong
do co céc loai bo sat. Tuy nhién, hién nay rung tu nhién va tai nguyén dong vat
hoang d& ¢ noi day dang chiu stc ép rat 16n tir cac hoat dong phé rimng, canh tac
ndng nghiép, xay dung cong trinh thuy dién, sin bat trai phép va 6 nhiém moi
truong. Nhiéu loai ludng cu, bo sat co gia tri kinh té, duoc liéu hay thuc pham bi
san bat can Kiét phuc vu nhu cau ctia nguoi dan dia phuong va budn ban, trong
d6 co cac loai than lan bong thudc gidng Eutropis.

Than lan bong dém Eutropis macularius (Blyth, 1853) thugc ho Than lan
bong (Scincidae), bo Co6 vay (Squamata) 1a mot dbi twong gan gilii va quen
thudc véi con nguoi, phan bd nhiéu noi trén ca nudc (Hoang Xuan Quang va
cs, 2009, Nguyen et al., 2009). Pay 1a loai bo sat ¢6 gia tri trong nhiéu linh vuc
cta doi séng con ngudi. Than lan bong ddm cd vai trd rat quan trong trong hé
sinh thai, 1a mot mat xich trong chudi thire an ty nhién, ching gop phan chuyén
hoa vat chat, ning lugng va dam bao can bang trong hé sinh thai. Pa phan than
lin bong an con triing, 4u tring gay hai do d6 chung trd thanh dong vat co ich

cho ndng, 1am nghiép. Cac cong trinh nghién ciu vé gidng Than lan bong



Eutropis ¢ Tay Nguyén néi chung duoc biét dén chu yéu 1a trong cac diéu tra
vé thanh phan loai. Cho dén nay, chua c6 mot ¢ong trinh nao nghién ciru day
da vé dic diém sinh thai hoc va ap dung sinh hoc phan tir vao nghién cau di
truyén quan thé caa loai Than lan bong dém ¢ khu vuc Tay Nguyén ndi chung
va viing Cao nguyén Budn Ma Thuot — Budn Hb ndi riéng. Do dé, viéc nghién
ctru c4c dic diém sinh thai va da dang di truyén va caa Than lin bong dém 1
mot diéu can thiét. Xuat phat tir thuc té trén dé tai: “Nghién ciru dic diém
sinh thai hec va di truyén cia Than lin béng dém Eutropis macularius
(Blyth, 1853) ¢ viing Cao nguyén Budn Ma Thut — Budn Ho” dugc tién
hanh nghién ctu.
2. Muc tiéu nghién ctu
B sung va hé théng hoa co sd dir liéu khoa hoc vé hinh thai, sinh thai
va di truyén cua loai Than lin bong dém Eutropis macularius (Blyth, 1853) ¢
viing Cao nguyén Budn Ma Thudt — Budn Ho.
3. Poi twong nghién ciru
Péi tuong nghién cau 13 lodi Than lan bong ¢ém Eutropis macularius ¢

viing Cao nguyén Budn Ma Thuéot — Budn Ho.
4. Ngi dung nghién cau

- Xé4c dinh dic diém hinh thai va phan tich twong quan giita nhiing sai
khac vé hinh thai theo gigi tinh.

- Phén tich cac dic diém sinh thai hoc: mat d6 quan thé; sir dung vi moi
truong sdng; xac suat phat hien loai va ti suat chiém ca diém.

- Phan tich dac diém sinh hoc vé dinh dudng va sinh san.

- Panh gia mirc do da dang di truyén va so sanh vai cac ving khac o khu
vuc Tay Nguyén.
5.Y nghia khoa hoc va thuc tién

Pé tai cung cap dan liéu khoa hoc cap nhat vé dic diém hinh thai, sai
khac hinh thai theo gidi tinh, cac diac diém vé sinh thai hoc nhu: dinh dudng,

sinh san, x4c suat phat hién loai, mic d6 da dang di truyén ¢ cap do quan thé



va lodi cia Than lin béng dém & ving Cao nguyén Bubén Ma Thudt - Budn
Ho noi riéng va khu vuc Tay Nguyén ndi chung.

Két qua nghién ctu trén 1a co sé khoa hoc dang tin cdy cho cong tac
nghién ciu va str dung bén viing loai Than lan bong dém.
6. Nhirng déng gop méi

Pay 1a cong trinh bd sung va hé théng hoa co s dir liéu twong ddi day
du cta Than lan bong dém Eutropis macularius veé:

- Pong gbp thém nhirng dit liéu vé hinh théi va phén tich tuong quan nhiing
sai khac vé hinh théi theo gisi tinh cia loai Than lan bong ddm & Viét Nam.

- Lan dau tién cdng b cac dic diém sinh thai hoc: dinh dudng, Xac suat
phat hién loai, cic moé hinh diém chiém cu, anh huong cia cac yéu té sinh
canh, thoi tiét, khi hau dén cac mé hinh & viing nghién ciu.

- Lan dau tién cdng bd cac dic diém sinh hoc sinh san caa loai Than lan
bong dd6m: Phan tich dugc twong quan gitra kich thudc co thé va thé tich tinh
hoan, budng tring, kich thuéc gan, phan tich dic diém mé hoc cua tinh hoan
va buong tring 1am co sé danh gia chinh xac dic diém sinh san cia loai. ..

- Cung cap nhiing dir liéu méi dé danh gia mic do da dang di truyén ¢ cap

d6 quan thé va loai, so sanh véi cac quan thé khac & khu vuc Tay Nguyén.



Chuong 1. TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN CUU

1.1. Khéi quét tinh hinh nghién ctu vé phan loai, phan bé va hinh thai caa
Than lin bong dém Eutropis macularius
1.1.1. Nghién ci#u vé phan logi va tén gei cia loai
1.1.1.1. Nghién cztu trén thé gidi

Vi tri phan loai cua loai Than lan bong ddm cé nhimg thay doi nhu sau:
Blyth md ta loai Than lin bong dém véi tén ban dau 1a Euprepis macularius
(Blyth, 1853). Tiép theo, Giinther mo ta loai Euprepes rufescens (Giinther,
1864), dén nam 1875 Giinther goi 12 Eumeces brevis nhung sau nay duoc coi
1a tén dong vat khach quan cua loai E. macularius (Giinther, 1875). Mot s6
tdc gia khac mo ta cac loai voi tén khac nhau nhu Euprepes macularius
(Anderson, 1871) va Mabuia macularia (Boulenger, 1887). Mausfeld &
Schmitz phan tich quan hé di truyén caa cac nhom than lan bong va chinh
thic chuyén loai Than lan bong dém thuoc gidng Eutropis (Mausfeld et al.,
2000). Bén nam 2010, Murphy goi than lan bong dom bang tén khoa hoc 1a
Eutropis macularius (Murthy, 2010).
1.1.1.2. Nghién cuizu o Viét Nam

O Viét Nam, tén caa loai nay thuong duoc goi 1a Than lan bong dém, than
lan, mot s6 noi goi 1a ran méi. Tuy nhién, ran méi 1a tén ding chung cho céc loai
than 1an bong giéng Eutropis va thuong ding trong dan gian. Trong cac nghién
ctu khoa hoc, tén goi cua loai nay ciling thay doi nhiéu lan theo thoi gian. Cong
bd dau tién vao nam 1934 cta Bouret (Bourret, 1934). Nam 1981, Tran Kién,
Nguyén Van Sang, H6 Thu Cuc tién hanh diéu tra co ban vé dong vat & mién
Bac Viét Nam da sir dung tén Mabuya macularia dé chi loai Than lan bong d6m
(Tran Kién, Nguyén Van Sang, Hb Thu Cuc, 1981). Ngo Déac Ching va cs khi
diéu tra thanh phan loai ludng cu va bo sat cua khu vuc phia Nam Binh Tri
Thién (1998); nghién ciu dic diém dinh dudng va sinh san cua giéng than lan
béng Mabuya Fitzinger, 1826 & tinh Khanh Hoa (2007) va diéu tra thanh phan



loai ludng cu (Amphibia) va bo sat (Reptilia) phia Tay tinh Bak N6ng (2008)
déu sir dung Mabuya macularia 1a tén goi cua lodi Than lin bong dém
(Ngo Pac Chang, 1998; Ngo Pac Chang, Truong Tan My, 2007; Ngb Pac
Chting, Tran Hau Khanh, 2008). Trong c&c nghién ctu cua H6 Thu Clc vé
diéu tra bo sat, éch nhai cua khu vyc dim Ao Chau, Ha Hoa, Phi Tho va
huyén A Luéi, tinh Thira Thién Hué, Than lin bong ddm dugc tac gia sur
dung 1a Mabuya macularia (H5 Thu Cuc, 2002a; H5 Thu Cuc, 2002b). Tén
goi nay cling duoc L& Nguyén Ngat sir dung trong nghién ciu caa minh vé
than lan o Viét Nam (Lé Nguyén Ngat, Hoang Xuan Quang, 2001; Lé
Nguyén Ngat, 2002). Mot sé tac gia khac nhu Tran Kién, Nguyén Vin
Sang, Hoang Xuan Quang, Nguyén Kim Tién (2002), Pang Huy Phuong
(2004), Nguyén Quang Truong (2006) trong cac cong trinh nghién ciru déu
str dung Mabuya macularia dé goi tén cia Than lin bong ¢dm (Tran Kién
va cs, 2002; Pang Huy Phuong va cs, 2004; Hoang Xuan Quang va cs,
2009; Nguydn Vin Sang, Hd Thu Cuc, 1996, 2002). Tén goi Mabuya
macularia di duoc thay d6i trong céc nghién ctu caa Truong Thi Vinh
Huong, Lé Nguyén Ngat, D6 Thanh Trung (2009), trong nghién ctu cua
minh cac tac gia da st Eutropis macularia dé chi loai Than lan bong ddém
(Trwong Thi Vinh Huong, Lé Nguyén Ngat, 2009; Hoang Xuan Quang,
Nguyén Huy Hoang, 2009; Hoang Ngoc Thao, Hoang Xudn Quang,
Nguy&n Huy Hoang, 2009). Nhitng cong trinh nghién cuu tiép theo cua
cac tac gia Hoang Ngoc Thao, Hoang Xuan Quang, Ngo Pac Chung déu
st dung Eutropis macularia dé chi tén cho loai Than lan bong ¢6m (Hoang
Xuan Quang, Hoang Ngoc Thao, Nguyén Huy Hoang, 2009; Hoang Xuan
Quang, Hoang Ngoc Thao, Ngbé Biac Ching, 2012).

T6m lai, vé tén goi dbi véi loai Than lan bong dém trai qua rat nhiéu lan
thay doi tén goi loai. Trong do6 tén goi dugc sir dung nhiéu nhat 13 Mabuya

macularia, tiép dén 1a Eutropis macularia. Tuy nhién, tén goi cua céac loai



dong vat néi chung va loai Thin bong dém ndi riéng phai duoc ghi theo Luat
Danh phap Quéc té vé Tén loai Bong vat (Nguyén Quang Trudng, 2009). Tén
goi m&i nhit caa loai Than lan bong ddm da dugc cong nhan va st dung 1a
Eutropis macularius (Blyth, 1853) (Murthy, 2010; Ngo et al., 2020).

1.1.2. Pdc diém hinh thai, s sai khac gidi tinh va phan bé

1.1.2.1. Nghién citu vé ddc diém hinh thai

* Nghién cizu trén thé gidi

Than lan bong ddm lan dau tién duoc mo ta boi Blyth vao nim 1853.
Theo d6, dng goi Than than bong ddom 1a Euprepis macularia. Than lan bong
d6m c6 mot dia trong sudt dudi vay mi mat; & phia trén c6 sy hoa tron giira
mau xanh 6 liu, mau trang, mau xanh 14 cay; phan nua sau cua dudi c6 mau
nau; c6 mot dai trang hep & mdi bén kéo dai tir mat dén goc dudi; ngoai ra co
30 hang vay ¢ hai bén lung, vé chiéu rong cua dai mau trang nay co thé chiém
dén 1 - 2 hang vay bén lung; co thé manh; co6 dudi ngan. Hai tAm trén mii
khéng cham vao nhau (Blyth, 1853).

Boulenger (1887) mo ta vé loai than lan bong dém co dudi ngan, mém
ngan va nhon. C6 vay dudi mi mat, 16 miii nam phia sau gitta duong ni thang
cta miéng va moi; khong c6 mii sau, ving trudc mat sdu va ngan. C6 26 - 30
hang vay quanh than, vay sap xép khong dong déu (Boulenger, 1887).

* Nghién cizu ¢ Viét Nam

Khi nghién cau vé dic diém hinh thai cac loai than lan trong ging
Eutropis Fitzinger & khu vuc Bac Trung Bo, Hoang Ngoc Thao, Hoang Xuan
Quang va Nguyén Huy Hoang da mé ta chi tiét vé sé do hinh thai nhu chiéu dai
than, chiéu dai dudi, chiéu trong dau, chiéu cao dau,... va mau sic cia loai
Than lin bong dédm (Hoang Ngoc Thao, Hoang Xuan Quang, Nguyén Huy
Hoang, 2009). Nam 2012, Than lan bong dém duoc Hoang Ngoc Thao, Hoang
Xuan Quang, Ngo Pac Chiing md ta chi tiét voi mau vat thu duoc tai VQG
Bach Ma. Theo d6, Than lan bong dom c6 kich thudc trung binh. Dau it phan
biét vai ¢o, phi vay tim déi xang. M&m tu, tim mdm dai gap hai lan cao. LS

miii ndm gitra tAm mdi, cao gan bang chiéu rong tim mii; hai tim trén mii



cach nhau boi tAm tran miii. C6 mot cip hay mot tim gay rong gan bang chiéu
rong tim dinh, c6 go 1, ca biét khéng cd tim gay hay c6 hai tim gay. C6
haitam mé; bn tim trén 6 mét; bén hay nam tam trén mi mat. C6 hai vay trudc
— dudi 6 mat, 5 — 7 vay sau 6 mat. Co 6 — 8 tam mép trén mdi bén. Tam cam
rong hon dai; 1 tAm sau cam I¢é rong gap ba lan dai; 2 cip tam sau cam, cap thir
nhét tiép x(c véi nhau, cap thtr hai cach nhau boi mot vay nho. Vay ving thai
duong twong d6i dong déu, c6 go. Mang nhi sau, cao hon dai mét chit.

Than mau xam, nau nhat hoic den nhat, di khi pha 1an mau xanh, hong
thuong ¢6 mau da cam & nhitng con duc. Hai bén than xen I1an céc vét trang
hep kéo dai téi miéng hoic cac ddm trang quanh than (Hoang Xuan Quang,
Hoang Ngoc Thao, Ngo Dac Chiing, 2009).

Nhgn xét: Bac diém hinh thai cta loai Than lan bong ddm d3 dugc mot sb tac
gia trén thé giéi va Viét Nam nghién ctu. Tuy nhién, tai khu vuc Tay Nguyén
noi chung va Cao nguyén Budn Ma Thudt — Bubn Ho nodi riéng chua co cong
trinh ndo nghién cau vé dic diém hinh thai cua loai Eutropis macularius.
1.1.2.2. S sai khac vé hinh thai theo gisi tinh

* Nghién cizu trén thé gidi

O cac loai dong vat co xuong song, su sai khac vé hinh thai theo gidi
tinh (SSD) 1a khé pho bién, trong d6 ¢o cac loai than lan. Céac ca thé (duc
hoic cai) co cac dic diém vé s6 do hinh thai 16n hon hoic bé hon so véi gidi
con lai trong ciing mot quan thé hodc mot loai. Mot sé loai ¢o cac dic diém
nhu: mau sic co thé, mau 16ng, kich thudc sung, gac va nga thuong tuan
theo sy chi phdi gigi tinh rat rd nét. Anderson va cs dua ra cdc mo hinh 1y
thuyét va kiém tra cac md hinh nay dya trén gia thuyét gisi tinh quy dinh
mot s6 dic diém hinh thai cta co thé, sy lya chon va so thich giao phdi, su
khac biét trong viéc phat tin hiéu giao phéi, sy hinh thanh va kha ning st
dung cac co quan danh nhau chdng lai ké thu (Anderson, 1994). Sai khéac vé
giai tinh ¢6 thé dugc lua chon tryuc tiép hoac gian tiép théng qua chon loc tu
nhién hoac lya chon gigi tinh (Brana, 1996; Schwarzkopf, 2005; Reilly,
McBrayer, and Miles (Eds.), 2007).



Olsson va cs nghién ctru sai khac vé hinh thai theo gidi tinh trén thin lan
Niveoscincus microlepidotus (O'shaughnessy, 1874) & Australia. Tac gia cho
rang sai khac vé hinh thai rat phd bién trong cac loai thin lan, véi mot sd dic
diém nhu 1a kich thudc dau (con duc thuong c6 kich thude dau 16n hon con céi),
khoang cach gitra chan trudc va chan sau ctia con duc cling 16n hon con céi, kich
thudc vong bung cua con cai thudng 16n hon con duc. Diéu ndy duoc tac gia giai
thich nhu sau: Con duc trudng thanh c6 sy hoat dong canh tranh manh mé véi
cac con duc khac dé tranh gianh thtc an, dé tranh gianh con cai,...; kich thudc
vong bung con cai co thé cung cap nhiéu khong gian chira trimg hon (Olsson,
2002; Warner & Shine, 2005; Warner & Shine, 2007). Trong nghién ctru cua
minh trén ddi twong Than 1an bong dudi dai tai Pai Loan, Huang va cs ciing dua
ra nhan xét tuong tu (Huang, 2006a; Huang, 2006b).

Cox dd dua ra cong thire dé tinh chi sb sai khac hinh thai theo gidi
tinh dua trén kich thudc chiéu dai than (SVL — snout vent length) cuaa con
I6n hon va kich thudc cia con bé hon (Cox, Skelly, Alder, 2003). Cong
thitc ndy c6 y nghia thuc tién hon so véi mo ta cua Lovich va Gibbons
vao nam 1992. Theo d6 Lovic va Gibbons dua vao ty I gitra kich thudc
SVL cua con duc va con cai dé chi ra sai khac (Lovich and Gibbons,
1992). Tuy nhién, theo Cox va cs, trén thuc té nhiéu khi kich thuéc cua
con céi van 16n hon so véi con duc (Cox, Skelly, Alder, 2003).

Ji va cs nghién ctu trén loai Than lan bong hoa Mabuya multifasciata
(Kuhl, 1820) & Trung Quéc va Gifford & Powell nghién cau trén nim loai
than lan thuoc gidng Leiocephalus (Gray, 1827) déu cho rang kich thuéc mot
s6 diac diém hinh thai cua dbi twong nghién cau cd su sai khac nhau c6 y
nghia gitra con duc va con céi (Gifford, Powell, 2007; Ji, 2006).

* Nghién cuizu ¢ Viét Nam

O Viét Nam, khdng c6 nhiéu cong trinh nghién ctu vé su sai khéc vé hinh
thai theo gidi tinh. Tiéu biéu co thé ké dén cong trinh ciia Ngoé Bac Chung, Ngd
Vin Binh (2014) trén dbi twong Than ldn bong hoa Eutropis multifasciatus (Kuhl,



10

1820). Trong nghién ctu ndy, tac gia phan tich cac dic diém cua ca thé truong
thanh nhu: chiéu dai dau, chiéu dai mém dén 156 huyét, chiéu rong dau. Qua do,
tim hiéu méi lién quan giira cac dic diém hinh thai nay véi nhau. Bang thoi,
nghién ciru da phan tich va danh gia lién quan gitra kich thuéc cia con duc va con
Ci Vi cac md hinh tim kiém thirc dn, mo hinh tranh gianh lanh tho, ban tinh,.. .
(Ngo, Ngo, Truong, & Duong, 2014).

Nhgn xét: Tai Viét Nam, chi c6 mot vai cong trinh nghién ctu vé sai
khac gi6i tinh, tuy nhién dugc thuc hién trén ddi twong Than lan bong hoa
va Than lan bong dudi dai. Chua c6 cong trinh nao nghién ctru vé dic diém
nay trén Than ldn bong ddm & Viét Nam.
1.1.2.3. Phan bo

* Nghién cizu trén thé gidi

Theo Smith (1935) goi 1a Mabuya bao gém 15 loai. Phan b cac nuéc
nhu Lao, Malaysia, Trung Quéc, Hong Kéng (Trung Quéc), dao Hai Nam
(Trung Quéc), Thai Lan va Nam B (Viét Nam). Trong d6, c6 ba loai phan
bd ¢ Viét Nam la Mabuya macularia (Blyth, 1853), Mabuya multifasciata
(Kuhl, 1820) va Mabuya longicaudatus (Hallowell, 1857) (Smith,1935). V&
sau, c6 cac nghién ctru phan loai hoc cua nhém nay nhu Bourret (Bourret,
1939), Taylor (1963),... Trong nghién ctu ctua Bourret (1939) di cho thay ¢
su phan bd thin lan bong dém tai Bac Giang va Gia Lam. Nghién ctu cua
Taylor (1963) di bo sung thém hai loai: Eutropis chapaensis va Eutropis
darevskii (Taylor, 1963). Zhao, Adler (1993) cho rang than lin gidng
Mabuya 1a mot nhém cé sé lugng 16n, c6 thé 1én dén 80 loai, phan bé
thuong gap & chau A, chau Phi, va chdu My La Tinh (Zhao and Adler,
1993), trong khi dé theo Boulenger (1887) sé luwong loadi trong nhém
Eutropis nay (tac gia goi la Mabuia) vao khoang 66 loai (Boulenger, 1887).
Nhiéu tac gia di cong bd sy phan bd cua than lan bong ddm & cac nudc
Dong Nam A nhu Viét Nam, Thai Lan, Lao,... Tuy nhién, cho dén nim

2008, trong nghién ciru vé bod st & Campuchia, Grismer d3 1an dau tién cong
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bd su phan bé cua Than lan bong ddm & Campuchia (Grismer, Neang Thy,
Chav Thou, and Grismer,2008). Nam 2020, Adil L. va cs khi nghién ctu vé
da dang thanh phan loai ludng cu va bo sat & Pakistan ciing d ghi nhan loai
Than lin bong dém phan bé & khu bao ton ring Daphar (Adil, ljaz, Aslam,
Kanwal, & Afsheen, 2020).

Theo dit liéu tir Database Reptile, dan tai liéu cua Taylor va Elbel (1958)
loai Eutropis macularius (Blyth, 1853) phan bé kha rong bao gdm: Pakistan,
An Do, Nepal, Bhutan, Sri Lanka, Bangladesh, Myanmar, Thai Lan, Lao,
Campuchia, Viét Nam va Malaysia (Reptiles Database, 2020).

* Nghién cuu o Viét Nam

Nghién cau vé phan bo loai nay ¢ Viét Nam, nam 2002, Nguyén Vin Sang
va Hd Thu Cuc ghi nhan vé loai E. macularius (Blyth, 1853) ¢ VQG Cat Tién
trong nghién ciru vé thanh phan loai bo sat, éch nhéi ¢ tai VQG Cét Tién. Theo
tac gia, khu hé bo sat, éch nhai cua VQG Cat Tién thi ho Than lan bong
Scincidae c6 8 loai (Nguyén Van Sang, Ho Thu Cuc, 2002). Nam 2007, Truong
Tan My di ghi nhan loai Than lan bong ddm & Khanh Hoa (Ngo Pac Ching,
Truong Tan My, 2007). Nam 2009, Truong Thi Vinh Huong va L& Nguyén
Ngat nghién ciu thanh phan loai ludng cu, bo sat ¢ huyén Dak Mil, tinh Dak
Nong. Két qua nghién ciru cho thay, ngoai sy xuat hién caa mot sé loai than lan
bong khac nhu Eutropis longicaudatus (Hallowell, 1857), Eutropis
multifasciatus (Kuhl, 1820) thi loai Eutropis macularius (Blyth, 1853) ciing c6
mit & khu vuc nghién ciru (Truong Thi Vinh Huong, Lé Nguyén Ngat, 2009). O
Thura Thién Hué c6 nghién cau caa Lé Thang Loi va Ngo Pac Ching (2009),
trong do tac gia da ghi nhan vé phan bé, dac diém dinh dudng, sinh san caa Than
lan bong dém ¢ mot s6 huyén va thanh phd Hué (Lé Thang Loi, Ngo Dic
Chuang, 2009). Mét nghién ctiu khac cua Ngo Pac Ching, Vo Dinh Ba, Cap
Kim Cuong (2012) d& budc dau ghi nhan vé thanh phan loai va dac diém phan
bd cua ludng cu, bo sat & tinh Quang Tri trong d6 ¢6 Than lin bong dém. Ciing

trong nam nay, Ngbé Pac Ching va Hoang Thi Nghiép da ghi nhan vé sy phan
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bd cua loai ndy & An Giang va Pong Thap (Ngo Bac Ching, Hoang Thi Nghiép,
2012). Nghién ctu cia Nguyén Pham Hung va Lé Vit Khéi (2012) dugc thuc
hién & Quang Nam mé ta vé 18 loai than lan thudc 6 ho, trong d6 ¢6 Than lan
bong ddm (Nguyén Pham Hung, Lé Vit Khoi, 2012). Hoang Ngoc Thao, Hoang
Xuan Quang (2012) ghi nhan sy phan bé cua Than lin bong dém & Nghé An.
Than lian bong ddm cling phan bd tai Thanh Hda theo nghién ciru cia Nguyén
Kim Tién, Pham Thi Binh, L& Thi Hong (2012). Hoang Ngoc Thao, Hoang
Xuan Quang, Nguyén Huy Hoang (2013), trong nghién ctu vé dic diém hinh
thai cac loai than lan trong giéng Eutropis Fitzinger, (1843) & Bac Trung Bo
gom Thanh Hoa, Nghé An, Ha Tinh, VQG Bach Ma — Thira Thién - Hué da xac
dinh khu vuc Béc Trung Bo c6 4 trong tong sé 5 loai thuoc giéng Eutropis
Fitzinger, (1843) ¢ Viét Nam la E. chapaensis (Bouret, 1937) , E. macularius
(Blyth, 1853), E. multifasciatus (Kuhl, 1820) va E. longicaudatus (Hallowell,
1857) (Hoang Ngoc Thao, Hoang Xuan Quang, Nguyén Huy Hoang, 2009;
Hoang Xuan Quang, Hoang Ngoc Thao, Ngo Dac Ching, 2012).

Nhdn xét: Mic du da c6 nhiéu nghién ctu vé phan b cua loai Than lan
bong dém & trén thé giGi va Viét Nam, cac két qua nghién ciu cho thay Than lan
bong dém lai duoc it duoc dé cap & khu vuc Tay Nguyén noi chung va viing Cao
nguyén Budn Ma Thudt — Budn Ho noi riéng. Bic biét, khu vuc nghién cau cé
nhitng diéu kién thuan loi vé mat sinh thai hoc (rimng cay 14 rong, rung 14 theo
mua — ring Khop) cho sy ton tai va phan b cua loai Than lan bong dém.

1.2. Nghién ciu vé dic diém sinh thai hec, dic diém dinh dudng va sinh san
1.2.1. Nghién citu vé si¢ dung vi méi truwong song

Mot s6 nha sinh thai cho rang vi méi truong sdng 1a méi trudng séng co
quy md nhd, c6 nhimg dic diém vé tu nhién nhu: nhiét do, do am, &nh sang,
noi &, thire an,... co thé khéac so véi méi truong song chia nd (Geoffrey and
Royce, 2001). Trén thé gi¢i di co6 nhiéu cong trinh nghién cau vé vi moi

truong séng va sir dung vi moi trudng sdng cua cac loai than lan nhu: Anolis
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cristatellus Duméril & Bibron, 1837 (Huey, 1974), Hypsilurus spinipes
(Duméril, 1851) (Rummery, Shine, Houston, and Thompson, 1994),
Xenosaurus newmanorum Taylor, 1949 (Lemos-Espinal, Smith, and
Ballinger, 1998), Mabuya nigropunctata (Vitt, Zani, & Lima, 1997). Két qua
cua cac nghién ctu nay cho thiy kha ning xuat hién cua céc loai thin lan &
cac loai vi méi trudng séng, nhiét dd va do 4m noi phat hién, lién quan giira
nhiét do, 4o 4m vai hoat dong sdng cua céc loai than lan...

Nhgn xét: Mit du ¢ nhiéu nghién cau vé sir dung vi méi treong song,
tuy nhién, day 1a hudng nghién ctu tuwong ddi méi & Viét Nam. Dac biét,
chua c6 nghién ciu ndo vé str dung vi méi truong song cua loai Than lan
bong dém ¢ Viét Nam ndi chung va Tay Nguyén ndi riéng.

1.2.2. Nghién cizu vé mdt dg qudn thé

Nam 1990, Bullock va cs, nghién ciu phan bb, mat do, sinh khéi caa 3 loai
than 1an phd bién (Anolis oculatus, Ameiva fuscata va Mabuya mabouya).
Nghién ctru d3 xac dinh dugc mat do cao nhat & cac ving ring ven bién, noi mét
d6 trung binh dat 2148 c4 thé Anolis oculatus/ha, 379 c4 thé Ameiva fuscata/ha
va 751 Mabuya mabouya/ha. Mat d6 ¢ cac khu rimg mua thudng rat thap. Sinh
khéi két hop cho ba loai ciing dat ti da trong riing cdy ven bién la 44,7 kg/ha.
Pay 1a gid tri cao nhat duoc ghi nhan dbi véi cac quan thé bo sét trén can, va cho
thdy rang ring cdy ven bién ciia Dominica 1a mdi truong séng thuan loi bat
thuong cho cac loai bo sat (Bullock, & Evans, 1990).

Van Schingen va cong su da thuc hién nghién ciu vé kich ¢& va ciu tric
quan thé loai ca sau Shinisaurus crocodilurus (Ahl, 1930). Mot loai c6 ving
phan b6 hep & mién Nam Trung Qudc va mién Bac Viét Nam. Sy tan pha moi
truong sdng va nan san trom bat hop phap la nhitng nguyén nhan chinh dan
dén su suy giam sb lugng cé4 thé mot cach dang bao dong va tham chi 1a su
tuyét chang caa mot sé quan thé hoang da ¢ Trung Qudc. Kich thude quan thé
cua loai Shinisaurus crocodilurus (Ahl, 1930) dugc wdc tinh khoang 950 ca

thé vao nam 2004. Nghién cru thuc dia cho thay, mot kich thuéc quan thé cua
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loai ndy dudi 100 ca thé truong thanh. Gid tri nay vé co ban thap hon nhiéu so
vé6i kich thude ngudng da cong bd cua vai nghin ca thé, can thiét cho su ton
tai 1au dai cua lodi. Nghién ctru ciing dd cong bd mot sé cong trinh vé hién
trang quan thé, thanh phan thtrc n va tinh hinh buén ban loai Than lan ca sau
(Shinisaurus crocodilurus Ahl, 1930) ¢ Viét Nam (Van Schingen, 2014; Van
Schingen et al., 2014a; Van Schingen et al., 2014b). Nhu vay, c6 thé noi
huéng nghién ciu vé dic diém sinh thai quan thé con kha méi ¢ Viét Nam va
c6 ¥ nghia quan trong ddi v&i cong tac bao ton, dac biét 1a nhitng loai bo sat
quy hiém va c6 nguy co bi de doa tuyét chung.

Nhan xét: Hién nay, chua c6 cong trinh nghién cau nao ¢ Viét Nam vé
mat do quan thé caa cac loai Than lan bong giong Eutropis ndi chung va mat
d6 quan thé loai Than lan bong dé6m nai riéng.

1.2.3. Nghién ci#u vé xac sudt phat hién loai, t7 sudt chiém cir diém

Trén d6i twong dong vat, MacKenzie 1a nguoi di dau va co nhiéu cong
trinh nghién ctu lién quan dén xac suat phat hién loai, cac yéu té anh
huong dén md hinh chiém ctir diém, kha ning sir dung vi méi trudng séng.
MacKenzie va cs da ap dung phuong phap danh gia xac suat phat hién loai
va ty suat diém chiém cu trén dbi twong 1a hai loai ludng cu Pseudacris
crucifer (Wied-Neuwid, 1838) va Bufo americanus (Holbrook, 1836), day
la mot chuong trinh giam sat quy mé 16n nhat tai bang Maryland, Hoa Ky
(MacKenzie et al., 2002).

Trén ddi tuong 1a bo sat, MacKenzie sir dung md hinh nay trén doi twong 1a
lodi Ky nhéng ho Ambystoma tigrinum (Green, 1825) & Minesota, Hoa Ky (2003).
Tac gia két luan rang phuong phap nay khong nhat thiét phai yéu cau sy 6n dinh
va tuyét d6i chinh xac nhu mot s6 phuong phap khac (MacKenzie et al., 2003).
Tuy nhién, phuong phap ndy van doi hoi phai thu thap dir liéu phéat hién/khdng
phét hién tuong tu nhu trong phuong phép danh dau bt lai theo mé ta caa Pollock
(Pollock, 1982; Pollock, Nichols, Brownie, and Hines, 1990).


https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=John_Edwards_Holbrook&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/1836
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Jacob_Green&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/1825
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Nam 2004, tic gia tién hanh mo hinh trén dbi tuong 12 Ky nhéng can
Plethodon glutinosus (Green, 1818) (MacKenzie and Bailey, 2004). Bén nim
2006, MacKenzie da tién hanh nghién ctu danh gia ty suat diém chiém cu
trén ddi teong &p dung 1a mot loai con trang dic hitu Deinacrida mahoenui
Gibbs, 1999 cuia New Zealand (MacKenzie, 2006).

Ngoai ra, phuwong phap ndy con duoc st dung thanh cong dé danh gia
c4c ty suat diém chiém cr trén mot sé ddi tuong nhu ca Pteronotropis welaka
(Evermann & Kendall, 1898) ¢ Georgia (Albanese, Perterson, Freeman, and
Weiler, 2007; Albanese, Owers, Weiler, and Pruit, 2011); céc loai éch ¢
Michigan (Roloff, Grazia, Millenbah and Kroll, 2011); cac loai ki nhdong &
VQG Great Smoky (Bailey, Simons, Pollock, 2004) va cac loai khac nhu Cua
long ddm (Strix occidentalis Xantus De Vesey, 1860) & California (Nichols,
Hines, MacKenzie and Gutierez, 2007).

O Viét Nam, mo hinh chiém dong va kha nang sir dung vi méi trudng
séng chua duoc nghién ctu nhiéu. Gan day nhat, c6 cac nghién ctiu cia Cao
Thi Thanh Nguyén, Ngé Vin Binh, Ngo Pac Chung (2018) di cong bd xac
suat phat hién loai nhong cét Leiolepis guentherpetersi ¢ viing cét ven bién Phu
Loc, tinh Thira Thién Hué trong mua muwa. Két qua cho thay xac suat phat hién loai
c6 lién két vai cac khao sat cu thé va cac yéu té maoi trudong. Diéu nay cho thay xac
suit phat hién loai Nhdng cat L. guentherpetersi bi tic dong bai cac bién anh
huong cua diém va ciia mau. Trong d6 hé sinh thai gan bién 1a méi truong séng toi
uu cho loai va tinh hinh ndng mua khong xac dinh c6 tim anh huong I6n nhat dén
Xé&c suat phat hién loai (Cao Thi Thanh Nguyén, Ngé Vian Binh, Ngoé Pac Chung,
2018). Ciing nghién ctru Xac suat phat hién loai trén ddi tugng nhong cat Leiolepis
guentherpetersi ¢ viing cat ven bién Phu Lac, tinh Thira Thién Hué trong mua kho
va két qua ciing trong ty mua mua khi x4c suat phat hién bi anh huéng béi cac dot
khao sat, moi truong va yéu té thoi tiét (Cao Thi Thanh Nguyén va cs, 2019).

Nhgn xét: Phuong phap nay di duoc ap dung thanh cong trén nhiéu déi

tugng dong vat véi do chinh xac cao, phu hop véi cac chuong trinh giam sat


https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Barton_Warren_Evermann&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=John_Xantus_de_Vesey&action=edit&redlink=1
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dong vat, cac md hinh phan b caa quan thé va quan xi. Phuong phap nay c6
thé xem xét va suy luan cac mé hinh dudi diéu kién bién doi cua khi hau,
danh gia va chon loc mé hinh trén co s& X4c suat tuyét ddi két hop véi mic do
tac dong cua cac yéu td anh huong. Tir d6 dwa ra duoc cac sinh canh, diéu
kién phi hop nhat cho hoat dong phat trién cua dong vat (Kearney and Porter,
2009a; Kearney, Shine and Porter, 2009b).

Cho dén nay, nghién ctu vé xac suat phét hién loai, cac yéu td lién két
v6i mé hinh diém chiém ct diém 12 mot hudng nghién ciu hién dai va chinh
xéc, tuy nhién hudng nghién ctru nay trén d6i tuong dong vat noi chung chua
duoc nghién ciru nhiéu tai Viét Nam.

1.2.4. Sinh thai hoc dinh dwéng, sinh san

* Nghién cizu trén thé gidi

Vé dic diém sinh thai hoc dinh dudng cua gidng Eutropis Fitzinger,
1843 ¢6 mot s6 nghién ciu trén ddi twong Than lan bong dudi dai cua Huang
va ¢s vao cac nam 2006, 2007, 2011, 2012 (Huang, 2006a; Huang, 2006b;
Huang, 2007; Huang, 2011; Huang, 2012). Huang va cs nghién cuu viéc su
dung vi méi truong séng, dinh dudng, chu ky sinh san caa Than lan bong
duoi dai trén dao nhiét d6i Orchid, Pai Loan (Trung Quéc). Pay 1a khu vuc
nam & do cao khoang 100m, nhiét do tdi da trung binh tir thang VI dén thang
VIII dao dong 25,8-26,1°C va 18,6-19,7°C trong thang XII dén thang II. Két
qua cho thay co dén 50% sb ca thé duoc quan st tai cac hdc da, 16 hong. Vé
thoi gian dé trang cia Than lan bong dudi dai xay ra tir thang 1T dén thang
VIII. Vé céc loai con moi chu yéu géom: chau chau (bo Cénh thang: 31,1%),
bo Canh ciing (20,5%), va bo Céanh ntra (15,2%). Ngoai ra, con tim thay thic
an 1a thuc vat nhu hat, 14, trai cay. Nghién ctu ciing cho thay ché d6 an cua
than lan bong c6 lién quan chat ché voi moi truong song, thire an, thoi gian
hoat dong va céach tim kiém thac an (Huang, 2006a). Greene & Jaksic,
Vrcibradic & Rocha ciing c6 nhitng nhan dinh tuong tu voi nghién ciru cua
Huang (Greene and Jaksic, 1983; Vrcibradic and Rocha, 1995).
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Norval va cs dd phan tich thanh phan thtc in cia 6 loai than lan bong &
Dai Loan. Két qua nghién ctu cho thay thanh phan thirc an cta Than lan bong
duoi dai twong tu voi két qua nghién ctu cua Huang. Tuy nhién, mét thanh
phan thic dn khong c6 trong bao cao cuia Huang 13 giun dat (Norval, Huang,
Mao and Goldber, 2012).

Huang va cs d3d mo ta vé tap tinh sinh san nhu chim séc va bao vé
tr@ng, con non cua Than lin bong dudi dai me bang cach dwa vao 6 sinh
thai cua ching cac loai bo sat an thit, cac loai ké thu khac. Két qua cho
thay c6 15 truong hop Than lan bong dudi dai me da tan cong ké thu khi
chdng chuan bj an trang caa nd. Két qua nghién ctru ciing chi ra rang ¢ su
thay doi theo chd ky trong thoi gian canh trang cua than lan bong me.
Trong d6, thai gian canh tricng mai dé o tai to cao nhat, ty 18 nay giam dan
theo thoi gian sau khi dé trang. Hau hét con cai o lai to it nhat 1 tuan sau
khi dé trang, ty 1é nay giam dan sau tuan tha nhat. Nhom tac gia cho rang
hau hét trang bi cac dong vat an thit khac tiéu thu néu khong c6 su bao vé
cua than lan me (Huang, 2006b). Theo mot sb tac gia, viéc lya chon noi
lam to dé trang phd hop nham tranh cac loai dong vat an thit tan cong
(Choh, Van Der Hammen, Sabelis, Janssen, 2010; Putra, Yasuda, Sat,
2009; Turner, Turner, Ray, 2007; Walzer, Paulus, Schausberger, 2006).

Ciing trén ddi tugng Than lian bong dudi dai, Huang & Pike trong mot
nghién ctu tong hop kéo dai tir nam 2001 dén 2009 dd mé ta vé sy tac dong
cua bién d6i khi hau dén sinh thai hoc caa loai than lan bong nay. Nhom tac gia
da nghién ctu trong moi truong tu nhién (dong co tu nhién, ring nhiét doi
thap) va mai trudng nhan tao (cac éng thoat nudc, 16 hang). Két qua nghién
ctiu trén ca moi trudng ty nhién va moi trudng nhan tao cho thay: vé thoi gian
sinh san cao diém l1a vao khoang thang VIII. Vé sb luong tring khoang 2-13
trang trong mot 6 trang (trung binh c6 6 trang),... Tring dé trong mdi trudng
nhan tao thoi gian N nhanh hon, thoi gian truéng thanh sém hon cling nhu co

ti 1& song st cao hon so v&i méi truong ty nhién (Huang and Pike, 2011).
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Viéc lya chon noi 1am t6 ctia Than lan bong dudi dai va mot s6 loai than lan
khéc bi tac dong boi cac dong vat an thit. Mot s nghién ciu cho thay su lua chon
noi 1am t6 dé trang phu thudc vao vi tri va s c6 mat caa dong vat sin modi nhur
ran an trang. Cac loai than Ian lya chon nhimg noi it c6 mat cua cac dong vat an
tring dé 1am t6 va nhimg noi c6 it loai than lan khac dd 1am t6 trude do (Burley,
Mover, Petranka, 2006; Huang, 2012). Theo Shine va cs su danh ddi gitra kha
ning sinh san va kha niang song sot co thé 1 yéu té tién hda chinh quyét dinh muc
d6 t6i wu cta “nd lyc sinh san” (Shine, 1980; Shine, Harlow, 1996). Nghién ctu
cta Shine va cs cling chi ra rang rang mdi trudng ap tring cd thé anh huong dén
kiéu hinh hinh thai va hanh vi caa than lan con (Shine, Elphick, Harlow, 1997).

* Nghién cizu ¢ Viét Nam

Nam 2007, Ngo Pac Chtng da tién hanh nghién ctu vé mot sé dic diém
dinh dudng va sinh san caa 3 loai than lan bong giéng Eutropis Fitzinger,
1843 la Eutropis multifasciatus (Kuhl, 1820), Eutropis macularius (Blyth,
1853) va Eutropis longicaudatus (Hallowell, 1857) ¢ Khanh Hoa (Ngo Dac
Chumg, Truong Tan My, 2007). Két nghién ctiu cho thay, thirc an cta 3 loai
than lan bong & Khanh hoa chu yéu 1a Au tring con tring, bo Canh thang, bo
Canh cang va bo Canh mang. Can ctr vao khéi luong thé md va khéi luong
thie an, tac gia ciing di tinh toan duoc d6 no, o béo cua 3 loai thudc gidng
Eutropis. V¢ sinh san. Trong 3 loai than lan bong c6 2 loai dé trang (trang
sinh) 1a Than lan béng dudi dai va Than lan bong dém. Loai Than lan bong
hoa 1a loai dé con (Trang thai sinh).

Niam 2009, Lé Thang Loi va Ngo Pac Ching da tién hanh nghién cau ¢
thanh phé Hué va bon huyén thugc tinh Thira Thién Hué trén hai loai than la
bong cung giéng vaéi loai Eutropis macularius (Blyth, 1853) la Eutropis
longicaudatus (Hallowell, 1857) va Eutropis multifasciatus (Kuhl, 1820).
Nhom tac gia da phan tich vé diéu kién sinh thai (nhiét do, d6 am, sinh canh),

s6 lan phét hién cac loai than lan bong va anh hudng cac diéu kién v sinh
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dén hoat dong cua than lan bong. Két qua cho thay ca hai loai than lan bong
déu wu nhiét, hau hét duoc tim thay o nhitng noi ¢6 anh ning. Thoi gian hoat
dong vao ban ngay bat dau tir 8 gid sang dén 16 gio chiéu hang ngay. Tan sb
xuat hién nhiéu nhat trong khoang thoi gian tir 9 gio - 11 gio. Vé dinh dudng:
thire an chu yéu 1a bo Canh thang (Orthoptera), tiép theo 1a bé Canh ciing
(Coeloptera). V& thanh phan thtc an, Than 1an bong hoa cé phé thire dn rong
hon so véi Than lan bong duéi dai, déng thoi khdi lugng thire an cling nhu do
béo cua Than lan béng hoa I6n hon Than lin bong dudi dai. Két qua so sénh
giita 2 loai than lan bong ¢ Thira Thién Hué va Khanh Hoa cho thay khéng cé
su khac nhau dang ké vé khéi luong thtc dn va d6 no, do béo (Lé Thang Loi,
Ngb Dac Ching, 2009).

Nam 2009, Hoang Xuan Quang nghién ctu vé dic diém sinh théi hoc
cua Than lan bong dém Eutropis macularius (Blyth, 1853) & VQG Bach M4,
Thira Thién Hué. Két qua cho thay loai thire an bat gap nhiéu nhat 1a bo Canh
déu, tiép dén la nhén. Vé thoi gian hoat dong tir 7 gio dén 17 gio, trong d6
thoi gian hoat dong manh nhat 1a tir 10 gio dén 11 gio (Hoang Xuan Quang,
Hoang Ngoc Thao, Nguyén Huy Hoang, 2009).

Ciing trong nim 2014, Ngo Pac Chang, Ngé Van Binh, Truong Ba
Phong, Duong Dtrc Loi da nghién ctru sy di hinh chang tinh va sinh thai hoc
dinh dudng cua loai Eutropis multifasciatus ¢ huyén Budén Pon, tinh Dak
Lik. Két qua cho thay loai Eutropis multifasciatus da sir dung 22 loai thirc an,
trong d6 nhitng loai thirc an quan trong nhat 14 bé Canh thang, méi, nhén va
au trung con trong. Két qua nghién ctu ciing chi ra rang kich thudc co thé
(Kich thudc miéng) co lién quan dén kich thuéc con mdi (Ngo et al., 2014).
Nam 2015, Ngo Bac Chang va cs nghién cau vé dic diém dinh dudng cua
loai Eutropis multifasciatus (Kuhl, 1820) tai Thtra Thién Hué. Két qua cho
thiy da sd thirc dn caa Than lan bong hoa la: nhén, 4u tring con tring, bc,

chau chau, dé. Bong thoi, tac gia ciing cho rang thanh phan thic an, kich
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thugc con moi, khéi luwgng con mdi cua Than lan bong hoa thay doi gitra cac
mua va gitta cac ving khac nhau. Kich thudc va khdi lugng con moi cua than
lan duc I6n hon than lan cai. Diéu nay phd hop véi md hinh tim kiém thic an
rong cua Than lan bong hoa (Ngo et al., 2015).

Niam 2020, Ngoé Dac Chang va cs nghién ciu dic diém dinh dudng caa
loai Than lan bong d6m Eutropis macularius ¢ Thira Thién Hué. Str dung
phuong phép rira da day dé nghién ctru dinh dudng cua loai, két qua cho thay
Thin lan bong ddm da sir dung 14 loai thirc dn. Nhitng loai con moi wa thich
cua Than lan bong dom & Thira Thién Hué 1a Au tring con tring, bo Céanh
thang, bo Canh mang, méi va thuc vat. Nghién ciu ciing chi ra rang, kich
thudc co thé (chiéu dai than va d6 rong miéng) anh hudng cé y nghia dén kich
thudc thie an (Ngo et al., 2020).

Nghién cau vé dic diém sinh san cua Than lan bong giéng Eutropis
Fitzinger, 1843 c6 nghién ctu cua Lé Thing Loi & Ngo Pac Chang vé dac
diém sinh hoc va sinh thai hai loai Than lan bong Eutropis longicaudatus
(Hallowell, 1857) va Eutropis multifasciatus (Kuhl, 1820) ¢ Thira Thién Hué.
Két qua cho thdy mua sinh san caa loai Eutropis longicaudatus (Hallowell,
1857) tir thang IV dén thang VIII. C4 thé cai truong thanh c6 chiéu dai than
khoang 83 mm. Mua sinh san cua loai Eutropis multifasciatus (Kuhl, 1820)
khoang thang IV dén thang VI, ca thé cai c6 than dai khoang 95 mm (Lé
Thing Loi va cs, 2009).

Nhgn xét: Cac nghién ctiu vé sinh thai hoc dinh dudng va sinh san cua
gidng Eutropis khong nhiéu, tap trung cha yéu & Than lan bong dudi dai tai
Pai Loan véi nhiéu cdng b cua Huang va cong su. O Viét Nam ¢ mot vai
cong trinh nghién ctu vé sinh thai dinh dudng cua tac gia Ngo Pac Chuang,
Ngb Van Binh, Hoang Xuin Quang trén ddi tuong 12 Than lan béng hoa ¢
Tay Nguyén va mién Trung Viét Nam. Mot sb cong trinh nghién ctu vé Than
lan bong dém nhu cua tac gia Ngo Pic Chung, Hoang Xuan Quang ¢ Thira
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Thién Hué va Khanh Hoa, tuy nhién do sb luong mau thu thap duoc khéng
nhiéu va khong lién tuc trong nim nén két qua con nhiéu han ché. Hién chua
c6 mot cdng trinh nghién ctu ndo vé sinh thai dinh dudng va sinh san cua
Thin lan béng dém khu vuc Tay Nguyén néi chung va viing Cao nguyén
Bu6n Ma Thudt — Budn Ho ndi riéng.
1.3. Nghién citu vé da dang di truyén
1.3.1. Dwa vao sé lweng va hinh dang nhiém sdc thé

Ota va cs nghién cau vé sb luong, hinh dang nhidm sic thé cua loai dé
dua ra cac két luan vé da dang di truyén (Hinh 1.1). Cong trinh duoc thuc
hién trén 22 loai than lan khac nhau, trong d6 c6 loai Than lan bong dém. Két
qua tac gia so bd danh gia dugc mdi quan hé vé da dang di truyén giita cac
loai than 13n théng qua md ta vé hinh thai cac cip nhiém sac thé. Khi nghién
ctru Vé hinh dang va sé luong nhiém sic thé, Ota va cs cho rang sé cap nhiém
sac thé cua Than lan bong dom 1a 16 cap (Ota, Hikida, Matsui, 1996).
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Hinh 1.1. Hinh dang va s6 lugng cac cap nhiém sac thé cua: Mabuya rugifera
(A), Mabuya rudis (B), Mabuya longicaudata (C) va Mabuya. macularia
(D)(Khoang cach thanh ngang la 10um) (Ota et al., 1996)

Két qua nghién ciu cua Huang va cs cho thay sé luong cap nhiém sic
thé caa Than lan bong dém céi 1a 19 cap (2n = 38). Thong qua so lwong, hinh
dang, kich thuéc cac cap nhiém sic thé, nguoi ta cd thé phan biét duoc mot s6
loai trong gidng than lan bong.

Nam 2001, Ota va cs nghién ctru tinh da dang trong phén loai bo sat tai
Thai Lan bang diéu tra nhiém sic thé cia 2 loai Mabuya macularia va
Dixonius siamensis. Két qua cho thay loai cac mau vat caa Mabuya macularia
thu ¢ 2 khu vuc khéc nhau (Mae Yom, Phu Wua) c6 su khac biét vé bo nhidm
sac thé, diéu nay chiing to da co su bién d6i vé di truyén cua lodi nay tai Thai
Lan (Ota, Hikida, Nabhitabhata, & Panha, 2001).
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Hinh 1.2. Kiéu nhan cua Than lan bong dom Mabuya macularia & 2 khu vuc
khac nhau tai Thai Lan: A (con céi) tai Mae Yom; B (con cai) tai Phu Wua
(Otaetal., 2001)

1.3.2. Dwa vao ky thudt di truyén RAPD

Va0 nhitng nam dau thap nién 90 cia thé ky XX, k¥ thuat sinh hoc phan
tir dya trén nguyén tic PCR (Polymerase Chain Reaction) vai tén goi l1a RAPD
(Random amplified polymorphic DNA) da ra doi mét cach doc lap tai hai phong
thi nghiém khac nhau (Williams, Kubelik, Livak, Rafalski, Tingey, 1990).

Nhiing vu diém cua k§y thuat di truyén RAPD bao gom: dé thuc hién do
khong can biét trude trinh tu bo gene cua ddi twong can nghién ctu; thao tac
don gian; khdng can do tinh sach cao cia khudén DNA,; thoi gian thuc hién
nhanh va kha ning nhan ban cao véi chi phi thuc hién thap. Ky thuat RAPD
thuong duoc sir dung két hop véi nhitng ki thuat hién dai khac nhu ki thuat

giai trinh ty gen dé danh gia da dang di truyén trong quan thé va nhan dién chi
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thi phan tir c6 do tin cay cao (Tran Quéc Dung, 2009).

Ngoai nhiing tng dung trong nghién ctu su da dang sinh hoc va ngudn géc
di truyén cua cac loai dong vat, thuc vat va vi sinh vat, chi thi RAPD ciing dugc
sir dung cho nhitng muc dich nhu: 14p ban db lién két, xac dinh nhiing gen lién két
VGi mét tinh trang nao d6; Phan tich cau trdc di truyén caa quan thé; Phat hién su
khéac biét trong cac dong soma (Ngé Thi Kim va cs, 2003).

K§ thuat di truyén RAPD duoc sir dung rong rdi nhat trong nghién cuu
da dang di truyén (Baig, Grewal, Dhillon, 2009; Cevik, Moore, 2007). Mot
s6 tac gia da sir dung k¥ thuat nay dé nghién ciu da dang di truyén trén
nhiéu dbi twong nhu: Rin chudng (Lougheed, Gibbs, Prior, Weatherhead,
2000), Cong lam An Po6 (Chang, YKe, Su, Zhang, Zhu, 2002), Chudt
hoang (Neveu, Hafen, Zimmermann, Rumpler, 1998), Bo nha (Yu, Lian,
Wen, Shi, Zhu, Nie, Zhang, 2004).

Viét Nam da c6 nhiéu cong trinh nghién cau si dung ky thuat RAPD.
CAac nghién ctru nay tap trung trén cac ddi twong thuc vat cd thé ké dén nhu:
vai thiéu, lta, du du, buoi, thanh tra, diéu va trén déi twong dong vat co
nghién ctu vé ran ho mang caa Ngod Thi Kim va cs nam 2003 (Ngb Thi Kim
va cs, 2003).

Ky thuat di truyén RAPD da duoc thyc hién nhiéu trén cac dbi tuong dong
vat. Nam 2005, Dinh Phuong Anh nghién ctru da dang di truyén thach sting
viing ndi Ba Na bang ky thuat PCR-RAPD (Pinh Phuong Anh, 2005). Nguyén
Thi Thanh Binh nghién ctu da dang phan ttr cia cac giéng tim st dung trong
san xuat bang ky thuat PCR-RAPD (Nguy&n Thi Thanh Binh, 2005).

Nam 2018, nghién cttu méi quan hé di truyén cua hai loai Nhdng cét 1a
Leiolepis guentherpetersi and Leiolepis reevesii & Viét Nam bang k¥ thuat di
truyén RAPD. Két qua nghién ctiu cho thay ty I& locus da hinh quan sat dugc
trong hai quan thé 1a 28,26% (L. guentherpetersi) va 15,56% (L. reevesii).

Trong d6, sy da dang di truyén cao hon & quan thé L. guentherpetersi
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(0,0756), va sy da dang di truyén thap hon dugc tim thay & L. reevesii
(0,0566). Phan tich phét sinh lodi cia RAPD cho thay hai cum khac biét
nhung c6 lién quan giira hai quan thé nay (Hoang, 2018).

1.3.3. Dwa vao ky thuat phén tich trinh tw gen

Cac nghién ctu vé da dang di truyén caa loai Than lan béng gidng
Eutropis dwa vao sinh hoc phan ta, co thé ké dén cong trinh caa Honda va
nim 1999. Nhom tac gia da phan tich trinh tu gen ty thé 12S va 16S rRNA
trén 8 loai than lan bong 1a Apterygodon vittatus, Dasia gricea, D. olivacea,
Lamprolepis smaragdina, Lygosoma bowringii, Mabuya longicaudata, M.
multifasciata va M. rudis; 2 loai than lan bong giéng Mabuya thu thap tir An
bo la M. quiquetaeniata va M. striata (Honda 1999a; Honda, 1999b). Sau do,
Honda va cs phan tich trinh tu cta hai gen ty thé 12S va 16S rRNA ctiia mot s6
mau Than lan bong duoc thu thap tir nhiéu quéc gia. Két qua nghién ciu da
xay dung so d6 moi quan hé di truyén caa nhom Mabuya mot sé ving &
Australia. Pong thoi, tac gia cling ¢ mé ta so d6 phat sinh chung loai cua cac
loai than lan giéng Lygosomine chau A va chau Phi dya vao trinh ty DNA 825
bp cua cac gen ty thé 12S va 16S rRNA. Tur do, tac gia cho rang c6 hai nhanh
phan biét & nhom céac loai nay, trong d6 mot nhanh bao gom than lan
Lamprolepis va Lygosoma, nhanh con lai bao gom than lan Apterygodon
(Honda, Ota, Kobayashi, Nabhitabhata, Yong, and Hikida, 2000).

Mausfeld da phan tich mot doan gen 16S rRNA (487 bp) cua 26 loai than
lan bong thuoc gidong Mabuya dugc thu thap tir chau Phi, Madagascar, chau My
va chau A. Két qua cho thay khdng cd su quan hé vé di truyén giira cac loai
than lan duoc thu thap & Madagascar va chau Phi (Mausfeld, 2000). Mausfeld
& Schmitz di phan tich da dang di truyén trong cac loai than lan bong thudc
giong Eutropis duoc thu thap & chau A va nghién ctru da dwa ra két luan: giéng
than lan bong & chau A 1a Eutropis (Mausfeld and Schmitz, 2003).

Whiting va cs md ta so ¢ phat sinh chung loai cua 82 ca thé thudc gidng
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Mabuya. Trong d6 c6 12 loai thu thap tir Nam My, 11 loai tir Nam va Tay
Phi, 7 loai tir Madagascar va 5 loai tir chau A. Pong thoi, nhom ciing thuc
hién trén mot sé doan gen khac nhu Enol, C-mos, Gapdh, va MYH2. Két qua
cho thay loai Than lan bong dém c6 quan hé gan giii nhat véi M. macularia
va M. cumingi (Whiting et al., 2006).

Datta-Roy va cs md ta so do quan hé di truyén caa Than lan bong
Eutropis chau A bang cach st dung cac chi thi 12S, 16S rRNA ty thé. Két
qua cho thiy so d6 vé quan hé di truyén cua cac lodi than lin bong, ddng
thoi giai thich cac moi quan hé di truyén do sy phan chia dia chat hinh
thanh nén céc tiéu ving (Datta-Roy et al., 2012).

Nhgn xét: Mat du c6 nhiéu k¥ thuat sinh hoc phan tar dugc tng dung
trong nghién ciru da dang di truyén va bao tdn da dang sinh hoc: phan tich
giai trinh tu gen, AFLP, RFLP, ISSR, RAPD,... trong d6 k¥ thuat chinh xac
nhat 14 phan tich trinh tu duoc thuc hién trén nhiéu loai dong vat. Tuy nhién,
cac nghién ctu vé giai trinh tu dé phan tich da dang di truyén rat han ché &
trén thé gioi. O Viét Nam noi chung va ving Cao nguyén Budn Ma Thuot —
Bubn Ho noi riéng chua c6 cong trinh nghién ciu ndo vé da dang di truyén
cua Than lan bong dém.

1.4. Khai quat vé diéu kién tw nhién cia viing nghién ciu
1.41. Vi tri dia ly (Cong thong tin dién tir tinh Pik Lak -
https://daklak.gov.vn/)

Ving Cao nguyén Buén Ma Thudt — Budén Ho thudc tinh Pak Lik nim
trén dia ban Tay Nguyén, trong khoang toa d§ dia ly tur 107°28°57” -
108°59°37” @0 kinh Pong va tur 12°9°45” -13°25°06” do vi Bic.

- Phia Béc giap tinh Gia Lai;

- Phia Nam giap tinh Lam Dong va Pak Nong;

- Phia Dong gidp tinh Pht Yén va tinh Khanh Hoa;

- Phia Tay giap Vuong qubc Campuchia.
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1.42. Pia hinh (Cong théng tin dién ti tinh Pik Lik -
https://daklak.gov.vn/)

Pai bo phan dién tich ctia tinh nam & phia Tay Truong Son, ¢6 hudng thip
dan tir Pong Nam sang Ty Béc. Pia hinh da dang d6i nti xen k& binh nguyén
va thung ling, khai quat c6 thé chia thanh cic dang dia hinh chinh sau:

» Dia hinh vung nui

Ving nai cao Chu Yang Sin: nam ¢ phia Pong Nam cua tinh véi dién
tich x4p xi bang »dién tich ty nhién toan tinh, ngin cach giira cao nguyén
Buon Ma Thudt va cao nguyén Lam Vién (Lam Pong), ving c6 nhiéu day nui
cao trén 1.500m cao nhat 1a dinh Chu Yang Sin 2.445m, c6 dinh nhon,
dbc dung, dia hinh hiém tro. Dy 13 ving sinh thuy 16n nhat, dau ngudn cia
cac con song 16n nhu Krong Ana, Krong N6 va 1a viung c¢6 tham thuc vat riung
thuong xanh quanh nam.

Ving nui thip, trung binh Chu Do Jiu: ndm & phia Tay Béic cua tinh,
ngan cach thung liing song Ba (Gia Lai) va cao nguyén Budn Ma Thuot, do cao
trung binh 600-700 m, dinh Chu Do Jiu cao 1.103m. Dia hinh bao mon, xam
thue, thue vat gém cac loai cay tai sinh, rung thua va dat canh tac nong nghiép.

» Dia hinh cao nguyén

Chiém phén 16n dién tich tuy nhién cua tinh, dia hinh bﬁng phéng,
dudong Qudc 16 14 gan nhu 1 dinh phan thuy, cao & gitta va thap dan vé hai
phia, dia hinh thap dan tir Pong Bac xuéng Tay Nam. Toan tinh c6 2 cao
nguyén 16n: Cao nguyén Buén Ma Thudt: 1a cao nguyén rong 16n chay dai tur
Bic xuéng Nam trén 90km, tir Pong sang Tdy 70km. Phia Bic cao gan 800m,
phia Nam 400m, thoai dan vé phia Ty con 300m. Pay 1a ving c6 dia hinh
kha bang phang, d6 doc trung binh 3 - 8°. Phan 16n dién tich cao nguyén nay
1a d6 bazan mau m& va hau hét da dugc khai thac sir dung.

Cao nguyén M’Drik (cao nguyén Khanh Duong): nim ¢ phia Pong
tinh tiép giap voi tinh Khanh Hoa, d6 cao trung binh 400 - 500m, dia hinh cao

nguyén nay goé ghé, cd cac day nui cao ¢ phia Pong va Nam, khu vyc trung
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tam c6 dia hinh nhu 10ng chao, cao & chung quanh va thap dan vao trung tam.
Pit granit chiém phan 16n dién tich véi cac tham thyc vat rimg thuong xanh &
nui cao va trang cd & nui thap va ddi thoai.

» Dia hinh ban binh nguyén Ea Soup

La vung dat rong 16n ndm & phia Tay tinh, tiép gidp voi cac cao
nguyén. Bé mit & day bi bao mon, ¢ dia hinh kha bang phang, ddi luon song
nhe, d0 cao trung binh 180m, c6 mét vai day nui nhé 1én nhu Yok Don, Chu
M’Lanh,... Phan 16n dit dai cta ban binh nguyén Ea Soup 1a dat xam, ting
mong va dac trung thuc vat 1a rung khop rung 14 vao mua kho.

> Dia hinh ving bang triing Kréng Pk - Lik

Nam & phia Pong Nam cua tinh, giita cao nguyén Buén Ma Thuot va
ddy nuai cao Chu Yang Sin, d§ cao trung binh 400-500m. Day la thung liing
ctia luu vuc song Srépok hinh thanh cic ving bang triing chay theo cic con
song Krong Pac, Krong Ana véi canh dong Liak - Krong Ana rong khoang
20.000ha. Bay la vung triing bi 1t lut vao cac thang X, thang X hang nam.
1.4.3. Khi hgu (Nién giam théng ké tinh Pdk Lk, giai doan 2016 — 2020)

> Khi hau thoi tiét

Do dic diém vi tri dia 1y, dia hinh nén khi hau cua vung cao nguyén
Budon Ma Thuot néi riéng va & tinh Pik Lik vira chiu su chi phéi cua khi hau
nhiét d6i gié mua, vira mang tinh chét cta khi hau cao nguyén mat diu. Song
chiu anh huong manh nhat chi yéu van 1a khi hau Tay Truong Son, dé 1a
nhiét d6 trung binh khong cao, miia hé mua nhiéu it nang buc do chiu anh
hudng cua gié mua Tay Nam, mua dong mua it. Vung phia BPong va Bong
Bic thudc cac huyén M’Drik, Ea Kar, Krong Nang 1a ving khi hau trung
gian, chiu a&nh hudéng khi hau Tay va Bong Truong Son.

Nhin chung thoi tiét chia 1am hai mua kha rd rét, mia mua tir thang V
dén thang X kém theo gié TAy Nam thinh hanh, cac thang c6 lugng mua
16n nhat 1a thang VII, VIII, IX, luong mua chiém 80 - 90% lugng mua

nam. Riéng vung phia BDong do chiu danh hudéng cua Pong Truong Son nén
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mua mua kéo dai hon t6i thang XI. Mua kho tir thang XI dén thang IV nim
sau, trong mua nay d6 am giam, gié Pong Bac thoi manh, bdc hoi 16n, gay
kho han nghiém trong.

» Nhiét do

Pic diém nodi bat ciia ché do nhiét ¢ Tay Nguyén 1 giam dan theo do
cao tang lén. Nhiét do trung binh & do cao 500 - 800m dao dong tir 22 - 23°C,
nhiing vung c6 dd cao thép nhu Buon Ma Thuot nhiét 6 trung binh 23,7°C,
M’Drik nhiét do 24°C. Téng nhiét d§ ndm cling gidm dan theo do cao, & do
cao < 800m téng nhiét d nam dat 8000 - 9500°C, d6 cao > 800m co téng
nhiét d6 giam xudng chi con 7500 - 8000 °C. Bién dd nhiét trong ngay
16m, bién dd nhi¢t gifra cac thang trong nam khong 16n, thang giéng c6 nhiét
d6 trung binh thap nhit & Buén Ma Thudt 18,4°c, & M’Drak 20°C, thang c6
nhiét do cao nhét 1a thang 4 & Buén Ma Thudt 26,2°C, ¢ Buén Ho 27,2°C.

> Dé dm

Do am tuwong d6i trung binh c6 gia tri tir 80 - 85%. Phan bd khong gian
ctia d6 am twong doi thé hién quy lut chung 13 ting theo do cao cta dija hinh.
Do am twong d6i thay doi trong nam kha rd rét. Bién trinh nim twong d6i phu
hop véi bién trinh mua va nguoc véi bién trinh cia nhiét do. Thoi ky am kéo
dai tir thang IV dén thang X. P am tuong ddi cling khac nhau theo mua va
theo thang. Trong cac thang kho nhét (I, II, III) & nhitng ving thap va thung
liing, s6 ngay ndy d6 am trung binh 71 - 75% chiém chu yéu (30 - 35% sb ngdy
trong thang), sé ngdy do am trung binh trén 80% va dudi 65% chi chiém mdi

loai trung binh trén dudi 10% sb ngay trong thang.
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Hinh 1.3. Biéu d6 nhiét do va o6 am trung binh qua cac thang
(Nién giam thong ké tinh Pak Lak 2016 — 2020)

> Ché dé muwa

Luong mua trung binh nhiéu nim toan tinh dat tir 1600 - 1800mm, trong
d6 ving c6 luong mua 16n nhét 13 ving phia Nam (1950 - 2000mm); viing ¢6
luong mua thap nhat 13 ving phia Tdy Bac (1500 - 1550mm). Luong mua
trong 6 thang mua mua chiém 84% luong mua ndm, mua kho lugng mua
chiém 16%, ving Ea Soup lugng mua mua kho chiém 10% c6 ndm khong co
mua. Cac thang c6 lugng mua 16n 1a thang VIII, IX. Mua mua Tay Nguyén
con chiu anh huong béi sé luong con bdo & duyén hai Trung Bo. Luong mua
nam bién dong 16n (lwong mua nim 16n nhat gap 2,5 - 3 1an lwong mua nim
nho nhat) Theo sb liéu tai tram khi twong thuy vin Buén Ma Thudt lugng
mua cao nhat vao nam 1981 c6 tri s6 2.598mm, luong mua nam nhoé nhat vao
nam 1970 dat 1147mm. Céac thang mua tap trung thuong gy Iii lut ving Lak
— Krong Ana. Trong cac thang mua mua d6i khi xay ra tiéu han tir 15 — 20
ngay giy thiét hai cho san xuat nong nghiép.

Phan bd cua luong mua & Tay Nguyén ndi chung va Vung III khéng
dong déu, luong mua hang nim & ving mua nhiéu nhat c6 thé gip 3 - 4 lan &

vung mua it nhat.
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Trén cac Cao nguyén Buon Ma Thudt — Buon Ho, lwong mua dao dong
1600 - 1800mm (Nguyén Van Chuyén, 1985). N6i chung, luong mua ting
theo d6 cao dia hinh luong mua phan bd trong nim tap trung vao thoi ky tir
thang V dén thang X - thoi ky thinh hanh cta gié mua Tay Nam. Tong luong
mua trong thoi ky nay ¢ hau hét cac ving Tay Nguyén déu chiém 75% tong
luong mua hang nam.

Thuoc 1 trong 5 vung khi hau Tay Nguyén, cao nguyén Budén Ma
Thudt — Budn HO ¢ bién trinh mua thudc loai bién trinh mua & vung
nhi¢t doi gio mua. Lugng mua tap trung vao luong gié6 mua he, chénh
léch lugng mua gitta mia mua va mua it mua rat 1on. Trong bién trinh c6
mdt cuc dai chinh va mét cuc tiéu chinh, & hau hét cac vung, cuc dai
chinh xuat hién vao thang IX véi luong mua thang trén 400mm & nhiing
ving mua nhiéu va trén 200mm & nhiing ving mua it. Lvong mua 3 thang
mua nhiéu nhat hau hét tap chung & cac vung déu chiém tir 40 - 50%
luong mua nam. Phan bd sé ngdy mua trung binh nim nhin chung phu
hop véi phan bd cia lugng mua nim. Trén cic cao nguyén Budén Ma
Thudt — Budn HO, s6 ngay mua nim dat 140 - 150.

S6 ngdy mua trong nim tap chung chil yéu vao cac thang mua mua,
trong d6 2 thang VIII va IX c¢6 nhiéu ngay mua nhat. Phan b6 luong mua co
su bién dong kha 16n tir nim nay qua nam khéac, nhét 1a vé luong mua.
Lugng mua ctia ndm mua nhiéu nhat c6 thé gap hai lan lugng mua cta nam
mua it nhat.

> Luwrong boc hoi

Luong bdc hoi trung binh nim & Budén Ma Thudt (1600mm) gip 3 lan
luong bdc hoi & noi it nhat (Pa Lat). Trong thoi ky kho néng, luong bdc hoi
dat nhiing gia tri cao nhat. Thang III & Budén Ma Thuét c6 luong boc hoi 16n
nhat (230mm). Luong boc hoi 16n nhat mot ngay ghi duge & Buén Ma Thudt
1a 14,1mm. Nhing tri s6 nay déu xuat hién trong thang IIT hodc thang IV.

> Ché d¢ ning

Téng s gid nang binh quan hang nim kha cao khoang 2139 gid, nim

cao nhat 2323 giod, ndm thap nhat khoang 1991 gid. Trong d6 mua kho sb gio
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nang trung binh cao hon (1.167 gid) so v6i mua mua (972 gid).
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Hinh 1.4. Biéu d6 luong mua va sb gio nang trung binh qua céc thang
(Nién gidm thong ké tinh Pak Lak 2016 — 2020)

> Ché dé gio

Co6 2 hudng gié chinh theo 2 mua, mua mua gi6 Tay Nam thinh hanh
thuong thdi nhe khoang cap 2, cip 3. Mua kho gié Pong Bic thinh hanh
thuong thoi manh cap 3, cap 4 ¢6 luc gié manh 1én cap 6, cap 7. Mua khd gid
tdc d6 16n thuong gy kho han.

1.4.4. Tham thuc vgt (Céng thong tin dién tr tinh Pdak Lk -
https://daklak.gov.vn/)

Do anh hudng cta cac yéu t6 dia hinh, khi hau, do am,... kha dic biét
cho nén khu vic Tay Nguyén c6 mdt tham thuc vat rat da dang va phong phd
v6i nhiéu kiéu hinh rimg khac nhau nhu rimg 1a kim, rimg 14 rong, ring hdn
giao 14 rong va 14 kim va rung tre, nira.

Sau khi chia tach tinh, dién tich dat c6 rimg ctua Pak Lak 1a 608.886,2
ha, trong do rung ty nhién la 594.488,9ha, rung tréng la 14.397,3ha. Do che
phu rimg dat 46,62%. Rung Pak Lik dugc phan b déu khip ¢ cac huyén



33

trong tinh, dac bi¢t 1a hanh lang bién gidi cua tinh giap Cam phu Chia. Rung
Pik Lik phong phu va da dang, thuong c6 két cau 3 tang: ciy gd, co tac dung
phong ho cao; c6 nhiéu loai cay dic hitu qui vira c¢6 gia tri kinh té, vira co gia
tri khoa hoc; phan bd trong diéu kién lap dia thuén loi, nén rung tai sinh co
mat do kha 16m. Do do6 rimg c6 vai trd quan trong trong phong choéng x61 mon
dat, diéu tiét ngué)n nude va han ché thién tai. Rung Pik Lik c6 nhiéu loai
dong vat quy hiém phan b chu yéu 6 VQG Yok Pén va cac khu bao ton Nam
Kar, Chu Yangsin,... c6 nhiéu loai dong vat quy hiém ghi trong Sach Do nudc
ta va co loai duoc ghi trong Sach Do thé gii. Rung va dat 1am nghiép co vi

tri quan trong trong qua trinh phat trién kinh té xa hoi cia tinh.
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Chuwong 2. POI TUQNG, PIA PIEM VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Poi twong va pham vi nghién ciu
2.1.1. Péi twong nghién ciru

- Loai Than lan bong d6m Eutropis macularius (Blyth, 1853).

- Hé théng phan loai:

Nganh: Chordata (C6 day séng)

Lép: Reptilia (BO sat)
Bo: Squamata (Cé vay)
Ho: Scincidae (Than lan bong)
Gidng: Eutropis Fitzinger, 1843

Loai: Eutropis macularius (Blyth, 1853)

3 A R R RS
Hinh 2.1. Than lin bong d¢ém (Eutropis macularius) & viing Cao nguyén
Budn Ma Thuédt — Budn Hb

2.1.2. Phgm vi nghién ceiru

Nghién ciru duoc thuc hién tai vung Cao Nguyén Budn Ma Thuot —
Bubn Ho (tinh Pak Lik) bao gom: huyén Kréng Buk, huyén Budn Pon va
thanh phé Budn Ma Thuét. Riéng noi dung nghién ctu da dang di truyén, céc

mau vat dugc thu thém & 3 tinh Dak Néng, Gia Lai va Kon Tum.
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2.2. Thoi gian va dia diém nghién ciu

Nghién ctru nay duoc tién hanh tir thang XI nam 2017 dén thang X nam
2021 tai Krong Buk (13°0°09”N, 108°13°40”E), Budn Ma Thudt
(12°36°17”N, 108°03°07”E), Buén Don (12°53°04”N, 107°55°23”E) thudc
vling cao nguyén Budn Ma Thudt — Budn Hb. Khi hau caa ving phan thanh
mua rd rét 1a mia mua (tir thang V dén thang X), mua khd (tir thang XI dén
thang IV nam sau). Nam 2017 — 2018: 6 dot di thuc dja, mdi dot 4 ngay (téng
24 ngay); nim 2018-2019: 6 dot di thuc dia, mdi dot 4 ngay (tong 24 ngay);
nam 2019 - 2020: 2 dot di thuc dia, mdi dot 2 ngay (tong 4 ngay); nam 2021:

3 dot di thuc dia trong 10 ngay.
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Hinh 2.2. Biém nghién ctu Than lan béng dém ¢ ving Cao nguyén Budn Ma
Thuot — Budn Ho
2.3. Phwong phap nghién ciru
2.3.1. Phwong phdp khdo sat thue dja va thu médu
Tién hanh diéu tra, khao sat cic dic diém sinh thai nhu: sinh canh, diéu
kién vo sinh (nhiét do, &6 am, tinh hinh thoi tiét ndng, mua, ning muwa khong xac

dinh), cac diéu kién hitu sinh nhu dong vat, thuc vat, tac dong ciia con ngudi.
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Dung may anh dé ghi lai cac dia diém, diéu kién sinh canh tai khu vuc
nghién ctu. Dung nhiét ké két hop dé xac dinh nhiét o, ¢6 am tai thoi diém
thu mau. Dung may dinh vi GPS dé xac dinh toa d6 cac diém nghién ctu.

+ Dung cu khao séat thye dia: Cac dung cu phuc vu cho cong tac diéu tra
thuc dia gdm: may dinh vi GPS Garmin 62S, éng nhom, thudc do dién tir do
chinh xac 0,01mm, phiéu nghién ctru, may do nhiét do, nhiét ké két hop
(Humidity Meter HT - 86, Taiwan), dd am, may anh, thudc day, son xit dé
danh dau diém.

- Phwrong phdp thu mau: Tién hanh thu mau loai Than lan bong dom &
viing nghién ctru dé do dém céc chi tiéu hinh thai, sdc ria da day dé thu thap
mau thirc an. Mau vat duoc thu bang tay hoic bay hé. Cac mau sau khi lay
cac sb lieu vé& hinh thai, thic an s& duoc danh dau va tha lai moi truong tu
nhién. Cac mau vat ding cho nghién ctiu sinh san duoc bao quan lanh va dua
vé phong thi nghiém bo mon Sinh hoc, Pai hoc Tay Nguyén dé phan tich.

Mau vat phan tich dic diém di truyén duoc thu & bdn tinh thuc khu vuc
Tay Nguyén (Pak Néng, Pak Lak, Gia Lai, Kon Tum). M&i miu thu dugc
cho vao tai dung riéng cé ghi nhan ky hiéu mau. Mau dugc dua vé phong thi
nghiém sau khi do dé lay cac sé do hinh thai, cat miu mo dudi va gan bao
quan trong con tuyét déi sau dé gui ra Vién Cong nghé Sinh hoc — Pai hoc
Hué dé phan tich.

- Thoi gian khdo sét thire dia: tién hanh khao sat thue dia va thu mau tur
8 gid sang dén 17 gio chiéu trong ngay.

2.3.2. Phwong phap phan tich diic diém hinh thai

- M6 ta dic diém hinh thai cua loai: quan sat cac mau vat dé xac dinh
mau sic, dic diém nhan dang cua loai: chiéu dai than, chiéu dai du6i, hinh
dang dau, mau sic than, sé vay quanh than,... Xac dinh gidi tinh caa Than
lan béng dém thdng qua mau sic, kich thudc vong bung, kich thuéc goc
duéi, kich thudc cua chan, sé ddm trang hai bén sudn, mau sic phan dau,

duéi ¢6 hong.
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Cac sd do duogc do bang thudc kep dién tir véi do chinh xac 1a 0,01mm.
Po khéi lwong cua ting ca thé bang can dién tir véi do chinh xéc 0,01g.

- Tién hanh do dac nhu sau:

+ Chiéu dai than dugc do bang chiéu dai tr mat mdm dén 15 huyét,
chiéu dai dudi duge do tir 16 huyét dén mit duoi.

+ C4c chi tiéu khac duge nhu chiéu dai dau duge do tir mat mdm dén
dbt dau cot sdng (canh sau cua quai ham duédi); Chiéu rong dau dugce do &
mang tai noi rong nhit cta dau; Cao dau dugc do tir dinh dau dén cam; Rong
miéng duoc do & noi rong nhat cia miéng.

Cac ky hiéu vé hinh thai bao gom:

+ BM (Body Mass): Khéi luong co thé

+ HL (Head Length): Chiéu dai dau

+ HW (Head Width): Chiéu rong dau

+ MW (Mouth Width): Chiéu rong miéng

+ SVL (Snout to Vent Length): Chiéu dai than

+ TL (Tail Length): Chiéu dai duoi

- Phan tich sai khac vé hinh thai theo gidi tinh
- Xac dinh chi s sai khac vé hinh thai theo gidi tinh cia Than lan bong
duoi dai (SSD: Sexual Size Dimorphism) theo cong thure cia Cox va cs (Cox,
Skelly & John-Alder, 2003).
Kich thudc caa gidi tinh [én hon

= — -1
SSD Kich thuéc caa gigi tinh nhé hon

- Phan tich mdi twong quan giira cac sd do hinh thai va khdi luong co
thé, gitta chiéu dai than voi khéi luong co thé, gitra chiéu dai than véi rong
dau, gitra chiéu dai than va chiéu dai dau, giita chiéu dai than va rong miéng.
2.3.3. Phwong phap wéc tinh mat d§ quan thé

Uéc tinh mdt dé quan thé theo 6 tiéu chuan:

Chung t6i di chon va danh dau 34 & tiéu chuan theo tuyén ngau nhién tai
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VQG Yok Don (Hinh 2.2).

Trong d6, 17 6 tiéu chuan thudc vung 16i va 17 6 tiéu chuan thudc ving
dém cua VQG. Mdi 6 tiéu chuan cé dién tich 2000m? (20x100m). Tién hanh
khao sat thuc dia dé ghi nhan tit ca cac c& thé phat hién dugc
trén 6 tiéu chuan thudc ving 16i va ving dém cua VQG Yok Don. Cac lan
khao sat dugc tién hanh vao mua khd va mia mua trén céc 6 tiéu chuén, thoi
gian khao sét tir 8 gio sang dén 16 gio chiéu.

Dbi véi phuong phép tinh mat do: trén cac 6 tiéu chuan ching tdi khao
sat hai mua 1a mua kho va mua mua. M4t d6 ca thé trén cac 6 tiéu chuan duoc

tinh theo cbng thuc:

e am  w . [cAathé Tong so ca thé
Mat do quan the

m? Tong dién tich cac 6 tiéu chuan (m?2)

A 7 i 1 i

150N 1300N

TTSTN T
TN 120N 12550N  1300N

1245UN 12500N 12550 13'00N

@ Diém trong ving 161 @ DPiém trong ving dém

Hinh 2.3. Ban d6 thé hién viing nghién ctu vé mat 6 quan thé va sir dung vi
mdi trudng song caa lodi Than lan bong dom tai VQG Yok Don
2.3.4. Phwong phdp xdc dinh si¢ dung vi méi trwomg séng
Ddi véi viee xac dinh vi moi truong séng, ching toi tién hanh 20 lan
khao sat c6 Iap lai (10 1an vao mua khd va 10 1an vao mua mua) trén cac 6
tiéu chuan, s dung nhiét ké két hop dé tién hanh thu thap cac sé liéu lién
quan tai vi tri phat hién loai nhu nhiét d6, ¢6 am, tinh hinh thoi tiét. Ghi nhan

chi tiét vi moi truong séng d6i véi timg ca thé bit gap trong khu vyuc nghién
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ctru. Panh gia kha ning st dung vi moi treong song cua lodi theo mot sb tac
gia nhu Pang Phudc Hai va cs. (2017), Dias va Rocha (2004), Kerr va Bull
(2004), Van Sluys va cs. (2004).

Tat ca nhiing dit liéu ndy s& duoc s dung dé phan tich hoi quy tuyén
tinh da bién hoic st dung mot yéu t& ANOVA (One way analysis of
variance) dé kiém tra mtc ¥ nghia thong ké va nhitng anh huéng cé thé co
ctia cac yéu td bén ngoai 18n sinh thai cua loai.

2.3.5. Phwong phdp xdc sudt phat hign va ti sudt chiém cir diém

Ké thira nhitng 6 tiéu chuan da duoc thiét ké d¢é nghién ctu mat do
quan thé va vi moi truong séng (34 6 tiéu chuan) cua loai Than lan béng
dém, dé tai thiét ké bo sung thém 38 6 tiéu chuan (tong cong 72 6 tiéu
chuan) tai nhitng ving c6 kha ning phat hién loai Than lan bong doém
thuoc hai loai méi trudng sdng khac nhau (site covariates) & VQG Yok
Don dé udc luong xac suat phat hién va mac do chiém giit 13nh tho cua
loai. Trong do: (1) Vung dém c6 36 6 tiéu chuan voi dic trung sinh thai 1a
rirng trong gom cao su, vudn diéu, cdc vuon cdy an trai nhu xoai, Oi,
mit,... nhiing 6 tiéu chuan nay anh huong boi su tac dong truc tiép cua
con ngudi va gia stc, gia cam (ky hiéu RT); (2) Vung 13i cling c¢6 36
tiéu chuan véi dic trung sinh thai 1a cac khu ring khop 1a rung theo mia,
moi trueong séng o day duoc bao vé va it bi anh huong bai su tac dong
con ngudi va gia suc, gia cam (ky hiéu RK).

Mbi 6 tiéu chuan co dién tich 2.000m? (100x20m). Cac 0 tiéu chuan
cach xa nhau it nhat 200m dé dam bao tinh doc 1ap gitta cac 0 tiéu chuan khi
di khao sat (Cao Thi Thanh Nguyén va cs., 2018). Méi dot khao sat s& giam
sét tat ca cac 6 tiéu chuan & ca hai dang sinh canh va khong c6 6 tiéu chuan bi
bo roi ciing khong ¢6 6 tiéu chuan méi bd sung trong sudt qua trinh nghién
ctru. Thoi gian giam sat tir 8 gio sang dén 16 gio chiéu trong ngay, méi nhém
gom 2 ngudi s& giam sat tir 10 dén 12 6 tiéu chuan (mdi nguoi quan sat 10m

theo chiéu rong va 100m theo chiéu dai) trén mdi tuyén khao sat duoc thiét
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ké, chiéu dai trung binh tuyén khoang 3,5km (bao gém ca khoang céch di
chuyén gitra 2 & tiéu chuan).

Tién hanh giam sat va thu thap sé liéu déu din trong mua mua (tir thang
V dén thang X nam 2018) va mua kho (tir thang XI dén thang IV nam sau).
M3i mua, d3 tién hanh khao sat 10 dot tai 72 6 tiéu chuan.

Tai mdi 6 tiéu chuan, néu phét hién mot c& thé Than lin bong dém tai mot
0 tiéu chuan thi ghi “1” va khong phat hién loai thi ghi “0”. Pong thai, ching
t6i ghi nhan c&c yéu té moi trudong nhu nhiét dé khéng khi (ND), d6 4m twong
d6i, tinh hinh nang mua (N = Nang; M = Mua; KXP = Tinh hinh niang mua
khong rd rang); nhitng dic diém nay dugc xem nhu 13 cac bién anh huong cua
mau (sample covariates). Tat ca cac bién anh huéng cua diém va bién anh
hudng ctia mau s& dugc sir dung dé phan tich, xay dung, chon loc va suy luan
cac mod hinh trong bdi canh bién doi cua khi hau théng qua phan mém
PRESENCE wversion 12.10 (USGS-Patuxent Wildlife Research Center,
Maryland, USA). Do nhiét d6 khong khi va ¢6 am twong ddi c6 twong quan 4m
tinh y nghia (r = —0,507; P < 0,0001) nén ching t6i chi st dung thong sb nhiét
d6 khong khi dé dua vao mo hinh va suy luan.

Nhitng théng sé trong cac md hinh bao gom: v 1a xac sudt mot o tiéu
chuan bi chiém ca bai mot loai muc tiéu (Than lan bong d6m); p; 1a xac suat
phat hién loai Than lin bong dém trong dot khao sat tha it rang loai Than lan
bong ddm 1a hién dién. Bén canh do6, hai mé hinh co ban dugc s dung dé
kiém tra mirc ¥ nghia thong ké trugc khi suy luan cac mé hinh ung ci vién. Mo
hinh thir nhét [w(.)p(.)] gia dinh rang xac suat phat hién loai va ty suat chiém ct
diém 1a hang s6 (khong thay doi) qua cac diém va céc chuyén khao sat. Mo
hinh thtr hai [y(.)p(survey)] gia dinh rang ty suat chiém ctr diém 1a hang s6
nhung cac x4c suat phat hién loai 1a thay doi giira cac dot khao sat (MacKenzie
et al., 2018). Str dung “Chi-square test” dé kiém tra sy sai khac ¥ nghia giita
mé hinh hang s6 [w(.)p(.)] véi mé hinh [y(.)p(survey)] trudc khi suy luan cac
mé hinh tiép theo (Roloff et al., 2011).
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Trong qué trinh suy luan va chon loc mé hinh ng cur vién, nghién cau
nay da st dung tiéu chuan thdng tin cia Akaike (AIC. = Akaike’s Information
Criteria) ddi véi kich thuéc mau nho (thuong thi ty 1& cua n/K < 40, véi n 1a
kich thuéc mau va K 1a théng s6 mé hinh suy luan), sy khac nhau trong mé
hinh AIC. d6i véi mot md hinh cu thé s& dugc so sanh véi mé hinh top trén
(AAIC,) dé xac dinh tim anh huong caa mé hinh (w = AIC model weight) dudi
dang x&c suat hodc phan trim khi lién két véi cac yéu té anh huong (Burnham
& Anderson, 2002; MacKenzie et al., 2018). Qua trinh chon loc cac théng sb,
xay dung md hinh va suy luan dugc tham khao tor Burnham va Anderson
(2002), MacKenzie et al. (2018), Cao Thi Thanh Nguyén va cs. (2018). Vi
phuong phap nay cho phép ching t6i rit ra nhitng két luan cd mic do tin cay
cao Vé X4c suat phat hién va ty suat chiém cir diém cua loai Than lan bong dém

dudi bdi canh bién ddi cua khi hau nhu & Viét Nam.

®) ®)
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Hinh 2.4. M@ ta cach quan sat trong giam sat diém
2.3.6. Phwong phdp phén tich dic diém sinh thai hoc dinh dwéng
2.3.6.1. Phuong phap rira dg day theo Solé mo ta nam 2005
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Chudn b;:

- Ong nhya mém 1am éng dan c6 duong Kinh tir 2 - 4mm.

- Xi-ranh (30 va 60ml) dé bom nudc vao da day.

- Phéu, ray loc, dung cu do thé tich nudc, ti ni long dung thirc dn khi
bom nuéc, con 70° ¢6 dan nhan.

- Thau nhé dung nudc, can dién tir bo tai, thudc kep ki thuat sd.

Tién hanh:

- Bué6c 1: Tién hanh bom nudc (t6t nhat can c6 3 ngudi ciing thao tac).

+ Mot ngudi gitt mau sao cho dau hoi chic xuéng, dung panh hoic dng
nhwa dé kich thich Than lan bong d6m mé miéng. Sau dé, chén panh hoic
6ng nhya dé gitr miéng.

+ Mot ngudi ding 6ng nhya mém, day nhe vao thuc quan dén day cua da
day thi dirng lai va gitr nguyén vi tri caa éng thong (K thuat nay bat budc ngudi
thuc hién phai co ky thuat tot, néu khéng cé thé 1am cho da day bi thing).

+ M6t ngudi bom nudc tir Xi-ranh, ban dau can bom it nudc dé béi tron
da day (5 dén 10ml), sau d6 tién hanh diy nudc vao binh thuong dé ria da
day. Nhitng lan bom dau tién nén day nudc vao véi tée do vira phai, nhiing
lan sau m&i day manh dé thic an thoat ra ngoai theo dong nudc. Khi thay
thire an 1 c6 kich thudc 16n trao ra thi dung lai, dung panh dé kep va tur tir
kéo ra, sau do tiép tuc bom nudc binh thuong voi tdc do manh hon 1an truéc,
khi khong thay thtrc an trao ra nita thi ding bom nude. Khi bom can dé chau
dung nudc phia dudi dé hiang nuéc va thie an.

- Budc 2: Dung ray loc thirc an sau khi bom xong, chuyén thic an vira thu
duoc vao trong céc lo nho ¢6 chaa con 75° ¢6 dan ki hiéu mau dé bao quan.

- Budc 3: Ching t6i thuc hién danh ddu ddi véi mdi ca thé Than lan
bong dugc suc rira da day, sau d6 tha chung ra moi truong tu nhién tai vi
tri d3 thu ban dau. Mai cé thé chi thyc hién 1 1an stc raa trong thoi gian
nghién ctru (Khong suc ria lai ca thé da duoc danh dau trong nhitng lan thu
MAau sau).

Pay la mot phuong phap nghién cau c6 nhiéu wu diém trong nghién ctu
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dinh dudng cua dong vat. DBac biét 1a khong gay tir vong cho mau nghién cau
ma van thu duoc thirc in chua trong da day.
2.3.6.2. Phuong phap phdn tich thirc an

- Quan sat bang mat thuong dbi véi nhitng mau thie an c6 kich thuéc
16N, v6i mAu thire an c6 kich thuéce nho thi st dung kinh 1ap hoac kinh hién vi
soi ndi dé quan sat thirc an.

- Phan loai thirc dn va xép theo bo/nhém, nhitng loai con moi khong thé
xéac dinh s& dugc cho vao dung dich con 70° dé bao quan, sau d6 nhd chuyén
gia phan tich. Pé xac dinh thanh phan thac in, dé tai st dung khoa dinh loai
va mo ta cua Brusca et al. (2016) va Johnson and Triplehorn (2005).

- Tién hanh do kich thudc chiéu dai (phan dai nhat cia co thé) va chiéu
rong (phan rong nhat cua co thé) con mdi bang thuéc kep dién tir. Doi véi
nhitng con moi khéng nguyén ven, nho chuyén gia danh gia sau d6 tién hanh
do chiéu dai va chiéu rong cua ching.

- Céc vat liéu nhu mun ba hitu co, cat, soi, nhua,... khong dugc xem la
mau thtrc n nén da duoc loai bo.

- Tinh thé tich (V) cua thtrc an bang cach st dung cong thuc cua Vitt &
Blackburn (1991), Biavati et al. (2004), Ngo et al. (2013), Ngo et al. (2020).

v _A4n (length) (Width)2
A AN

Trong dé: length la chiéu dai con mai, width & chiéu réng con moi

- Sir dung c6ng thwc tinh chi sé quan trong twong d6i (IRl = Index of
Relative Importance) dé xac dinh tam quan trong caa mdi loai thirc dn di voi
Than lan bong d5m cua Pinkas (1971), Biavati et al. (2004):

[_%F+%N+%V
B 3

Trong d6: IRI 1a chi s6 quan trong d6i vi mdi loai thuc an; F 1a tan s6

da day chira mot mau con mdi cu thé; N 1a tong sé mau con moi da dém duoc;

V Ia thé tich caa con méi. Chi sb IRI ¢ ¥ nghia sinh hoc cao va sat véi thuc
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té hon bat ky mot danh gia riéng 1& ndo tir tan sé (F), s6 lugng (N) hoic thé
tich (V) dbi véi mbi loai con mdi cu thé.

Pé danh gia tinh da dang cua viéc stir dung cé4c loai thire an gitra ca thé
duc va ca thé cai ciing nhu toan bo viing nghién ciu, ching toi st dung chi s6
da dang cua Simpson (1949): D = Z{ni(ni — 1) }{N(N — 1) }(Krebs, 1999; Ngo
et al., 2014). Trong d6, D 14 chi s6 da dang ctia Simpson (Simpson’s index), n
1a s lwong mAu thie dn cia mot loai con mdi cu thé thir i. N 12 sé lugng tong
sb cua cdc mau thirc an dd tim thay. Khi 1/D hoic 1- D cang I6n thi d6 da
dang cang cao va nguoc lai.

Str dung chi s6 déng déu “Evenness” cua Shannon (1949) (Krebs, 1999;
Ngo et al., 2014) dé danh gia su da dang cta thanh phan thtc an theo cong
thac sau:

J’=H’/Hma=H"/InS

Trong d6 J° 1a gia tri cua chi s6; S 1a s6 lugng céc taxon con méi; H’ 1a

chi sé da dang ciia Shannon va duoc tinh theo cong thuc:
H’ = - Y(pi * Inpi)

Trong d6 p; 1a ti 1& s6 lugng ca thé twong ng véi loai thire an thi i trong
thanh phan thtrc an.

2.3.7. Phwong phap phén tich dic diém sinh san

Tai phong thi nghiém cac mau vat ding dé phan tich dic diém sinh san da
duge xac dinh cac s do vé hinh thai, cac dic diém vé xac dinh gigi tinh trén thuc
dia, sau d6 md va phan tich cic co quan sinh duc: dém sé luong trimg, do chiéu
dai va chiéu rong cia tinh hoan va buong trang. Tinh thé tich (V) cua tinh hoan,

budng trimg va thé tich gan bang cong thic (v6i ©t = 3,14159):

- 41 (length) (Width)2
—3°U 2 )2
Dir liu vé thé tich tinh hoan, budng tring cac giai doan cua tring va

phéi dugc st dung dé phan tich céac chi s6 hoat dong sinh san cua Than lan
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bong d6m duc va cai. Cac giai doan cua chu ky phét trién cua trang & con
cai ¢ thé duoc phan chia nhu sau: Giai doan 1: chua c6 nodn hoang trong
tring (nang chua sinh nodn hoang); Giai doan 2: bat dau xuat hién nodn
hoang; Giai doan 3: nodn hoang phat trién hoac tring moi rung; Giai doan 4:
phdi c6 thé nhin thy; Giai doan 5, phoi duoc hinh thanh trong éng dan
trang va cé 16p vo dai.

Dé phan tich sy khac biét vé& hoat dong sinh san gitta ca&c mia cua
Than lan bong d6m, st dung phan tich phuong sai (ANOVA) véi d tin cay
la P < 0,05. Phan tich tuong quan dé tim hiéu mdi quan hé gitra chiéu dai
than véi thé tich tinh hoan, budng tring, thé tich gan. Phan tich hdi quy
tuyén tinh dé phan tich anh huéng caa nhiét do va do am dén su phat trién
caa tinh hoan va trieng.

* Md hoc cua tinh hoan va budng triing: Bé c6 két luan chinh xac vé
dic diém sinh san caa loai Than lan bong dém, ching tdi tién hanh phan tich
dic diém mo hoc cua tinh hoan va budng tring cia Than lan bong dém. Cac
budc tién hanh nhu sau:

- Tién hanh mo6 mau vat dé thu thap tinh hoan hoic buong tring, cac
mau dugc ¢d dinh va bao quan trong dung dich Bouin, cb dinh trong cén
75% véi ty 18 thé tich dung dich cb dinh nhiéu gap 20 - 30 lan thé tich
tinh hoan. Thoi gian ¢ dinh tir 5 - 7 ngay.

Sau khi c6 dinh xong bét dau tién hanh dac cit: Mau duogc tién hanh
trén may dac cat. Cat mau vat theo mot chiéu trén mot vi tri va mau khi cat
phai duoc dit trén miéng gd hoic plastic. CAc mau duoc cat day tir 3-5um.

- VUi miu: Chét duoc dung trong qué trinh nay 13 paraffin.Duc khéi
paraffin.

- Cit va dan manh cat.

- Nhuom mau:

Tay paraffin trong 3 bé toluen (hodc xylen), mdi bé 5 phit.
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Qua 3 bé con: 100° — 90° — 70°, mdi bé 5 phit.

Rira nudce chay: 5-10 phdt.

Nhudém nhan bang Hematoxylin Harris: 3-5 phut hodc lau hon.
Rura nudce chay: 5-10 phdt.

Kiém tra mau ctia nhan qua kinh hién vi, néu dam, téy nhe br?lng con.
Ritra nudce chay: 1 phut.

Nhuém Eosinl1% : 1 -2 phdt.

Rtra nudce chay: 1 phat.

Biét hoa trong 2 bé con 95° — 100°, mdi bé 15 1an nhiing.

Pé kho trong ti 4m.

Gan lamen.

Tiéu ban dugc hoan thanh chung toi s& tién hanh quan sat dudi kinh
hién vi quang hoc véi cac do phong dai khac nhau dé danh gid muc do phat
trién cta tinh hoan va trimg qua timg giai doan, xac dinh mua giao phdi cia
ching.

2.3.8. Phwong phap phan tich diic diém di truyén
* Téach chiét DNA tong so

Phuong phép tach chiét DNA tong sé tir mé dong vat duoc tién hanh
theo md ta ctia Grismer va Grismer (2010), 6 cai tién cho phu hop.

- Loc b da ldy 0,2g méu co, rira sach qua nudc cat 2 lan va 1am khé.
Nghién min bang Ni to long hozc cbi xat. Cho mau vao EP.

- B6 sung 800l dung dich Extraction Buffer, 100ul SDS 10% va 2l
protein K, vortex trong 30 gidy. U 65°C trong 2 gio.

- B6 sung tiép 300ul NaCl 6M, vortex déu. U ¢ -30°C trong 20 phdt. Ly
tam 14000 vong trong 15 phit & 4°C, thu dich noi.

- B6 sung PCI véi thé tich twong duong, 1ic nhe dén khi dung dich mau
trang duc. Ly tm 14000 vong trong 15 pht ¢ 4°'C, thu dich ndi & tang phia trén.

- B6 sung thé tich Isopropanol twong dwong, dao déu, u ¢ -30°C khoang 2
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gio. Ly tam 14000 vong trong 15 phat ¢ 4°C, thu két taa.

- Rira taa 2 lan véi 500 ul Ethanol 70%, ly tam 14000 vong & 4°C. Thu
taa dé khd & nhiét do phong.

- Hoa tan taa véi 30ul nudc cat kha tring. Tinh sach DNA tong sé thu
duoc bang RNase, bao quan ¢ - 30°C.

* pién di kiém tra chdt liwong DNA téng sé

Phuong phap dién di dugc thuc hién trén gel agarose 1% (0,359 agarose
va 35ml dém TAE 1X), dé ngudi khoang 60°C, thém 2pul thubc nhuom
Safeview DNA, d6 vao khudn cho gel dong lai.

Tra mau vao giéng voéi ty & 3ul mau: 1ul Sample Loading Buffer, dién
di trong méi truong dém TAE 1X véi dién truong 80V trong 35 phdt, hién thi
két qua dudi anh sang cuc tim. Céc két qua hién thi trén gel dugc chup anh lai
va phan tich két qua.

* Xdc dinh cay phan logi bang trinh ti béo tha

Cap moi dung chung dé phan tich cac trinh tu ty 16S rDNA 1a 16Sar (5°-
CGC CTG TTT ATC AAA AAC AT -3’) va 16Sbr (5’- CCG GTC TGA
ACT CAG ATC ACG T -3°) (Kang et al., 2015) duoc sir dung dé khuéch dai
trinh tu 16S cia DNA tong sb cta cac mau thu dugc.

Quaé trinh khuéch dai PCR dugc tién hanh bang cach 1am bién tinh 95°C
trong 3 phut; 42 chu ky, 92°C trong 1 phit, 36°C trong 1 phat, 72°C trong 1
phat va cudi cung 1a 72°C trong 10 phut. San pham PCR dugc dién di trén
agarose 1% va luu két qua bang hinh anh.

Cac san pham PCR thanh cong sau d6 duoc tinh sach va gui giai trinh tu
hai chiéu tai Cong ty First Base Malaysia. Két qua giai trinh tu duoc tai xudng
va so sanh ddi chiéu bang cong cu BLAST trén ngan hang gen (GenBank)
trude khi dua di phan tich cdy pha hé di truyén. Phan mém BLAST sé loai bo
di nhitng doan nucleotide khong twong ddng, d6 c6 thé 1a nhiing doan dau

hodc doan cudi cua gen 16S bi nhidu. Cay quan hé phat sinh dugc xay dung
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dua trén thuat toan phan tich hop Iy téi da (Maximum Likelihood) bang phan
mém Mega X (Kumar, 2018).

Cac phan tich dugc thuc hién dya trén tap hop cua 16 trinh tu gen 16S.
Pa dang di truyén giira cac quan thé duoc tinh bang téng sb haplotype (Nh),
s6 luong cua vi tri da hinh (S), da dang haplotype (Hd) va da dang nucleotide
(n), s6 dot bién (n) va sb nucleotide khéc biét trung binh (k), Fu's Fs test,
Tajima's D test, Fu and Li's D* test va Fu and Li's F* test sir dung phan mém
DnaSP v6.12 (Tran et al., 2018). Chi sé khac biét di truyén (Fst) duoc Xac
dinh bang phan mém Alerquin v3.5 véi 95% gia tri tin cay.
2.4. Phuong phap thong ké xir Iy so liu

Chuong trinh Microsoft Excel 2010 dugc sir dung dé quan ly dit lidu. Sir
dung phan mém MINITAB 16.0 (Pennsylvania State University, USA) va
SPSS 16.0 (SPSS Inc., Chicago, Illinois, USA ) dé phan tich théng ké. Tru khi
duogc luu ¥, néu khong dir liéu duoc trinh bay dudi dang trung binh cong trix
d6 léch chuan (TB # SD). Sir dung One-way analysis of variance (ANOVA)
dé phan tich su sai khac ¥ nghia cac s do nhu SVL, BM, Tal, MW.... giita c&
thé duc so véi céa thé cai. Sir dung phép phan tich twong quan (Correlations)
dé kiém tra sy twong quan giita cac dai lwong, phan tich hdi quy (Regressions)
dé tim méi quan hé giita cac dai luong (SVL, Tal, BM, MW, HL, HW). Phan
tich hoi quy da bién (Multiple Regressions) nhitng anh hudng co thé cé cua
cac yéu t6 nhu nhiét do khong khi va d6 4m twong d6i anh hudng dén mat do
quan thé, sir dung vi méi truong song caa loai hoac anh huang cua kich thudc
co thé (SVL, MW) 1én kich thudc caa cac muc thie an (chiéu dai, chiéu rong,
thé tich). DPé danh gia sy khai khac giira cac d6i tugng, chuan Fisher (F-test)
duogc str dung dé phan tich véi mace ¥ nghia P (P-value) < 0,05 dugc xem 13
c6 y nghia théng ké. Sir dung phan mém Sigmaplot 12.5 (Systat Software,
Inc., USA) dé vé db thi.
2.5. Tw liéu nghién ctu

- Nghién ctru cac sb do hinh thai, sai khac vé hinh thai theo gidi tinh,



49

dinh dudng: 295 méu; Str dung vi méi truong séng: 1435 mau.

- Nghién ctru xac sudt phat hién loai va ti suat diém chiém ctr diém: 72
diém thuoc VQG Yok Don (hai sinh canh ring khop va rimg trong), 20 dot
khao sat (10 dot mua kho, 10 dot mua mua).

- Nghién ctru vé dic diém sinh san 171 mau.

- Nghién ctu vé da dang di truyén: 16 mau.
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Chuong 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Pic diém hinh thai, sai khéc hinh thai theo giéi tinh
3.1.1. Pdc diém hinh thai

Qua quan sat, do dém 295 mau vt thu thap duoc, Than lan bong dém c6
dic diém nhan dang nhu sau:

Co thé c¢6 kich thudc trung binh, c&c phan cua co thé dugc phan biét kha
rd rang, toan bo co thé dugc bao phu boi mot 16p vay nho.

Pau dep, it phan biét véi ¢, phu cac tam vay ddi xang. Mdm tl, c6 6 - 8
tam mép trén moi bén, tam thi nam dai nhat.

Than mém, vay than xép tuong dbi dong déu, vay dugc xép theo kiéu
ngoi lop tir trude ra sau. CO 29 - 35 hang vay bao quanh gitta than (bao gom
ca vay bung); c6 tir 7 - 9 hang vay bung nhian. Mit lung thudng ¢ mau nau
hodc mau den, d6i khi c6 mau dong thau.

Hai bén than, mot nira phia trén thudng c6 mau den di xudng phia dudi
c6 mau nau nhat dan xen 1an cac vét trang hep hoac dém trang chay doc tir
miéng dén chi sau, mat bung mau tring hoi xanh.

Con duc va con cai truéng thanh c6 su khac biét. Con duc cO vay mau
cam phu kin phan cam dén c6 phan biét rd rang voi sudm c6 mau den; con céi
viing ¢6 mau trang hay tring xanh, hai bén suon thudng c6 mau den nhat hon
con dyc va cac dom trang it va mo.

Bén chi (hai chi trudc va hai chi sau) ngan, yéu, nam hai bén than. Mai
chi ¢6 nam ngén, cac ngon duoc bao phi 16p vay, c6 vudt sitng & mdi ngon
gitp Than lan bong dé dang bam khi di chuyén.

Pubi c6 chiéu dai trung binh, gc dudi to, thuén tron, dugc bao phu bgi
16p vay, cO mau cing mau caa co thé. Pudi c6 kha nang moc lai khi bi dut,
day 1a mot hinh thuc ty vé khi gap nguy hiém.

* Ty l¢é duc, cai

Trong 295 ca thé Than lan bong dém thu dwoc 149 cé thé duc chiém
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50,1%, 146 ca thé cai chiém 49,9%, ty 1é duc/cai gan xap xi 1:1. Ty 1& duc/céi
trong nghién ctru nay twong tu két qua nghién ctiu ciia Ngoé Bac Chang va cs
(2020) khi nghién cu dic diém hinh thai va dinh dudng caa Than lan bong
d6m & Thira Thién Hué (Ngo et al., 2020).

* Kich thwéc va khoi luong co thé
Bang 3.1. Mot sb dic diém hinh thai cua Than lan bong dém & ving nghién ciu

bic Con duc (Males) Con cai (Females) F P

diém n Mean+SD Min-Max n Mean + SD Min - Max

SVLmm 149 491+93 28,2-68,4 146 49,04+9,32 28,3-66,8 0,02 0,877

TaL,mm 116 70+ 16,67 27,7-108,5 90 66,31+ 11,92 44,5-100,6 11522 <0,0001

HL,mm 149 1130+185 4,7-15,6 146 10,82 +1,87 51-14,2 4,91 0,027
HW,mm 149 8,30+15 42-115 146 8,21+1.2 4,2-104 0,32 0,574
MW,mm 149 517+098 2,1-7,3 146 5,08 1,06 30-8,6 0,56 0,455

BM,g 116 3,84+333 0,94-7,69 90 3,47+1,65 1,13-6,68 2,22 0,138

Két qua Bang 3.1 cho thay: Chiéu dai than trung binh cua ca thé duc
1a 49,1+ 9,3mm. C& thé duc c6 SVL ngin nhat 1 28,2mm va dai nhat 1a
68,4mm. C4& thé cai c6 SVL trung binh 1a 49,04 + 9,32mm. C4 thé céi ¢
SVL nho nhat 12 28,3mm, I6n nhéat 1a 66,8mm. Cac cé thé duc va céi co
chiéu dai than tap trung tir 40mm dén 60mm (Hinh 3.1). Khong c6 cé thé
nao c6 chiéu dai than dudi 28mm va trén 70mm. Trong nghién cau cua
Ngo DPic Ching va cs chiéu dai than trung binh cua con duc 14 49,81 +
9,04mm, con duc c¢6 kich thudc than dai nhat 12 66,83mm va ngan nhat Ia
28.71mm. Ddi v&i con cai, kich thuéc than trung binh 1a 49,04 £ 9,16mm,
con céi ¢6 chiéu dai than I6n nhat 1a 65,61 mm va ngan nhat 1a 28,32mm
(Ngo et al., 2020).
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Hinh 3.1. Phan b6 s6 luong ca thé theo chiéu dai than
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Khéi luong co thé trung binh ¢ con duc la 3,84 + 3,339 va con céi 1a 3,47 +
1,65g. Con duc c6 khéi lwgng nho nhat 1a 0,94g va 16n nhat 1a 7,699, con cai nho
nhat 1a 1,139 va khdi lwong 16n nhat 1a 6,68g. Khdi lwong co thé giita con duc va
con cai trugng thanh co su chénh léch, dic biét vé moa sinh san.

Dai duéi trung binh ctia con duc la 70 + 16,67mm, con céi 66,31 *
11,92mm. Chiéu dai dudi ngin nhat va dai nhat ca hai gisi c6 khoang cach
kha 16n cu thé: & con duc c6 dudi ngan nhat 1a 27,7mm va dai nhat Ia
108,5mm, con cai ngan nhat 1a 44,5mm va dai nhat 13 100,6mm. Két qua
nghién ctu ciia Ngd Dac Chiing va cs cho thiy con duc va con céi co chiéu
dai dudi trung binh tuong tu twong ty nhu nghién ciru nay (Ngo et al., 2020).

Kich thudc rong miéng trung binh & con duc la 5,17 + 0,98mm, con céi
1a 5,08 + 1,06mm. O con duc kich thudc rong miéng nho nhét 1a 2,2mm, 16n
nhat 1a 7,3mm. Kich thudc rong miéng nho nhat & con céi la 3,0mm, 16n nhat
la 8,6mm.

3.1.2. Sursai khac vé hinh thai theo gigi tinh

Khi nghién ciu sai khac vé dac diém hinh thai theo gigi tinh trén 295 ca
thé Than lan bong dém nhan thdy cac sé do nhu chiéu dai dau (HL), chiéu
rong dau (HW), chiéu dai dudi (TL), dai miéng (HW), rong miéng (MW),
khdi luong co thé (BM) cia con duc truéng thanh lén hon con céi trudng
thanh. Kich thudc SVL trung binh cua con duc trudng thanh ciing 16n hon so
V6i con cai trudng thanh dugc thé hién o (Bang 3.1).

Két qua phan tich cho thdy SVL trung binh & con dyc trudng thanh 16n
hon con cai truéng thanh. Tuy nhién, sai khac nay khong c6 y nghia thong ké
(F1204 = 0,02; P = 0,877) (Bang 3.1). Trong nghién ctru cua Ngd Dic Chung
va cs trén ddi twong Than 1an bong dém & Thira Thién Hué ciing cho két qua
tuong tu (F1205 = 0,53; P = 0,467) (Ngo et al., 2020).

Khi phan tich sai khéac vé hinh thai theo gidi tinh d6i véi nhitng cé thé da

truong thanh. Két qua phan tich tir dir liéu vé SVL trung binh cua cac ca thé
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duc truong thanh (n = 149) va céc ca thé cai truong thanh (n = 146) cho thay
chi s6 SSD dbi véi loai Than lin bong dém & ving cao nguyén Bubn Ma
Thuot — Bubn Ho 12 0,012. Chi s6 nay dwong (> 0) cho thiy con duc trudng
thanh c6 SVL trung binh 16n hon con cai truong thanh. Chi s SSD trong
nghién ciru ciia Ngo Pac Chimg va cs ciing cho thay SVL cua con duc trudng
thanh I6n hon con cai truong thanh (SSD = 0,015; Ngo et al., 2020).

Phan tich mot sé dac diém hinh théai khac caa Than lan bong ¢ém ¢ ving
nghién ctu cho thay: chiéu rong dau (F1 204 = 0,32, P = 0,574), rong miéng
(F1, 204= 0,56, P = 0,455 va khéi luong co thé (F1, 205 = 2,22, P = 0,138) giita
con duc va con cai khong co ¥ nghia thong ké. Tuy nhién, c6 sai khac ¥ nghia
vé gia tri trung binh cua chiéu dai dau va chiéu dai dudi & con duc va con cai
(HL: Fi1 200 = 4,91, P = 0,027; TaL: Fy 205 = 115,22, P < 0,0001) (Bang 3.1).
3.1.3. Lién quan gida cdc kich thwéc hinh thai va khéi licong co thé

Khi xem xét chiéu dai than nhu mot bién anh hudng, ching téi phan tich
mbi quan hé gitra chiéu dai than véi chiéu dai du, rong dau, rong miéng cua
Than lan béng ddm nhan thay ¢ méi quan hé ti I& thuan véi nhau ¢ ca con
duc va con cai (HL: Fi29 = 967,73, P <0,0001; HW: Fj294 = 1230,61, P
<0,0001; MW: F1 5, = 1920,59, P <0,0001). (Hinh 3.2A, 3.2B, 3.2C).
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Tuong tu, chiéu dai than ciing c6 mdi quan hé chit ch& véi chiéu dai
duoi va khoi luong co thé ¢ ca con duc va con cai caa Than lan bong dém
(Tal: F1204 = 126,01, P <0,0001; BM: Fy 294 = 523,33, P <0,0001).

M&i quan hé giita cac chi s6 hinh thai, khéi luong co thé cua Than lan
bong dém trong nghién ciru nay tuong tu Voi két qua nghién ciru ciia Ngo Pac
Chting va cs ¢ Thira Thién Hué (Ngo et al., 2020).

3.2. Mt do quan thé va sir dung vi méi treong cia than lin bong dém
3.2.1. Mdt dé quan thé
Bang 3.2. Udc tinh mat do quan thé Than lan bong dém & VQG Yok Don

theo vung va theo mua

Vitng nghién ciru Dién ticl: mdi 6  Mat dd ca thé/m? Mat dd ca thé/ha
tiéu chuén (m?) (TB * SE) (TB % SE)
Mat d6 trung binh 2000 0,0014 + 0,0001 14 +1,27
Ving dém 2000 0,0012 + 0,0001 12 +1,49
Mua kho 2000 0,0015 + 0,0004 15 + 3,94
Miia mua 2000 0,0009 + 0,0003 9+3,28
Vung 15 2000 0,0015 + 0,0002 15 + 2,05
Muia kho 2000 0,0025 + 0,0006 25 + 6,13
Miia mua 2000 0,0005 + 0,0002 5+2,05

Két qua nghién ctu tir Bang 3.2 cho thay: mat do quan thé trung binh la 14
ca thé/ha. O hai viing nghién ciu, mat do quan thé co su khac nhau déng ké. Cu
thé, mat do quan thé thuoc vang 16i 1a 15 ca thé/ha, mat do quan thé & ving dém
la 12 c4 thé/ha. Nhu vay, mat do quan thé caa ving 16i cao gap 1,3 lan so véi
mat d6 quan thé caa vang dém ¢ VQG Yok Don. Két qua phan tich sb luong cé
thé Than lan bong trong hai viing nghién cau trén cac 6 tieu chuan: ANOVA,
Fis3 = 4,81; P = 0,036. Suy ra, su sai khac s6 luong cé thé Than lan bong trén
céc 0 tiéu chuan trong hai viing nghién ciru c¢6 ¥ nghia thong ké. Két qua nay la
do ving 18i cia VQG Yok Don c¢6 diéu kién méi trudng sinh thai thuan loi.
Péng thoi, & ving 16i caa VQG Yok Don dugc bao vé nén nhitng tac dong cua

con ngudi dén méi truong séng cua Than lan bong dém 1a khong dang ké. Trong
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khi d6, ving dém cua VQG Yok Don véi phan Ién dién tich 1a cac ring cao su,
vuon diéu va cac loai cay an trai khac. Moi truong séng ¢ day bi tac dong boi
c4c hoat dong san xuat néng nghiép va chan tha gia stc cia con ngudi. Diéu nay
hoan toan phu hop vi Than lan bong dém 1a dong vat bién nhiét dién hinh, hoat
dong cua ching phu thudc vao nhi¢t do moi truong. Tai Tay Nguyén, mua mua
kéo dai tir thang V dén thang X, dot khao st trong muia mua ctia dé tai dugc tién
hanh vao thang IX, day 13 thang mua nhiéu, do d6, nhiét do méi truong thap
(26,7 + 1,22°C), d6 am khong khi cao (73,38 + 1,90). Diéu nay anh hudng dén
hoat dong cua Than lan bong dém, khi nhiét do khong khi thap ching it hoat
d6ng hon so véi nhimg ngay ning c6 nhiét 4o khong khi cao.

Phan tich mat d6 quan thé trong mua mua va mua kho ¢ hai ving nghién
ctu cho thay: mat 6 quan thé Than lan bong dém & muia kho cao hon mua mua.
Cu thé, tai ving 18i cia VQG Yok Don, mat do quan thé trong mua kho cao hon
nam 1an so voi mia mua (25 ca thé/ha so véi 5 ca thé/ha). Tai ving dém, mat do
quan thé trong mua kho (15 ca thé/ha) cao hon 1,7 1an so voi mua mua (9 ca
thé/ha). Su sai khac vé sé lugng ca thé trén cac 6 tiéu chuan trong hai mua ¢
viing 16i (F133 = 65,00; P < 0,0001) va ving dém (F13; = 11,38; P = 0,002) cua
VQG Yok Don déu c6 ¥ nghia thong ké (Bang 3.2, Hinh 3.3).
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3.2.2. Sir dung vi méi trwong song cia Than lin béng dom tai VQG Yok Don
Bang 3.3. Nhiét d6 va do6 am cua vi mdi truong song noi phat hién loai Than

lan bong ddm tai ving nghién ctu

Vi moi N Nhigt do khong khi (°C) P am twong doi (%)
truong song TB +SE Min - Max TB + SE Min - Max
Trangcdy bui 639 2847+049 2430-3195 6636+248  4539-83,86
Tham lakhd 552 28.65+046  2526-31,79 6604+225  50,83-8101

Géc cay 187 2818+042  26,13-33,56 6653 +226 49,38 - 78,30
than go

Trénthancady 27 2672+062  23,64-2943 7217+317 56,59 - 81,71

Bui tre 21 3141+062 2885-3220 5605+179 50,51 - 64,35

Moi truong khdc 9 2858+1.15  2535-3150 6022+273 48,92 - 68,39

Két qua tir Bang 3.3 cho thay: Tong sb ca thé Than lan bong dom duoc
phat hién tai ving nghién ciu 1a 1435 (20 lan khao sét). Trong 1435 mau nay,
c6 639 mau c6 vi moi trudng song 1a trang cay bui chiém 44,53%. Nhiét do
trung binh khi phat hién loai nay & trang cay bui la 28,47 + 0,49°C, véi nhiét
d6 thap nhat 1a 24,30°C va cao nhat 1a 31,95°C. P am twong dbi trung binh
khi phét hién Than lin bong ddm & trang cy bui 1a 66,36 + 2,48%, do am
thap nhat 12 45,39% va cao nhat 1a 83,86%. 552 mau c6 vi mdi truong song 1a
tham 14 khd chiém 38,47%. Nhiét d6 trung binh khi phat hién loai nay 1a &
tham 14 kho 1a 28,65 + 0,46°C, trong d6 nhiét o thap nhat 1a 25,26°C va cao
nhat 1a 31,79°C. P am twong dbi trung binh khi phat hién Than lin bong
dbm & tham 14 kho 12 66,04 + 2,25%, véi d6 am thap nhat 12 50,83% va cao
nhat 1a 81,91%. 187 miu c6 vi mdi truong séng 1a goc cay than gd chiém
13,03% véi nhiét do va d6 am twong ddi trung binh twong tng 14 28,18 *+
0,42°C va 66,53 + 2,26%. Vi méi trudng séng cd sé lugng ca thé thap 14 trén
than cay, bui tre va méi trudng khéac chiém ti 1¢ 1,88%, 1,46% va 0,63% Vi
nhiét d6 va do6 am khong khi trung binh lan luot 12 26,72 + 0,62°C, 72,17 *
3,17%; 31,41 + 0,62°C, 56,05 + 1,79%); 28,58 + 1,15°C, 60,22 + 2,73%.
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Trong d6, vi mdi truong song 1a trang cay bui va tham 14 kho duoc Than
lan bong dém sir dung chiém uu thé (82,99%). Nhiét d6 va d6 am trung binh
noi phat hién Than lan bong dém nam & muc trung binh so véi nén nhiét
chung tai khu vuc nghién ctu (28,17 + 0,40°C; 64,82 + 1,37%).

Phan tich hdi quy da bién nhiét do va do am tai cac vi méi trudng sdng:
trang cay bui, tham 14 khd, goc cdy than gd, trén than cay, bui tre va moi
truong khéc cho thay nhiét 6 va do am twong ddi c6 anh huong ¥ nghia (Fag0
= 3,44; P = 0,037) dén viéc st dung moi trudng séng cua Than lan bong dom.
Trong @6, nhiét d6 khong khi (Figo = 6,45; P = 0,013) va d6 am tuong doi
(Figo = 4,14; P = 0,045) déu ¢ anh hudng y nghia dén viéc sir dung vi moi
trudng séng cua loai.

3.3. Udc lwong xac suat phat hién va sw chiém cir diém caa loai Than lan
béng ddém tai VQG Yok Don
3.3.1. Uéc lwong x&c sudt phat hién va s chiém cir diém vao mia mwa

Qua 10 lan khao sat vao mua mua, khi chua lién két véi céc yéu t anh
huong, & VQG Yok Don loai Thin lan bong dém duoc phét hién it nhat mot
lan tai 34 0 tiéu chuan trén tong s6 72 6 tiéu chuan da giam sat, két qua nay
mang lai mot ti suat chiém car diém “thuan tay” (naive occupancy) 1a 0,4722.
RO rang, két qua nay da chimng minh xac suat phét hién loai Than lan bong
d6m ¢ VQG Yok Don ¢ mua mua 1a nhé hon 1.

Kiém tra hai mé hinh co ban: mé hinh tha nhét [w(,),p(,)] (md hinh nay
gia dinh rang xac suat phat hién loai khéng bi anh huéng bai cac bién anh
huong cua diém va bién mau) va mé hinh th 2 [w(,),p(survey)] (md hinh nay
gia dinh rang xac suat phat hién loai bi anh huang boi cac bién khao séat cu
thé) (Bang 3.4).
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Bang 3.4. T6m tit thong tin cua hai mo hinh co ban vé kha ning phat hién

loai Than lin boéng ddm vao mua mua & VQG Yok Pon

M6 hinh AIC, AAIC.  AlCweight ML K =2l
v(,), P(,) 517,27 0,00 0,9581 1,000 2 513,27
v(,), p(survey) 523,53 6,26 0,0419 0,044 11 501,53
Trong do:

AIC.: Tiéu chuan thdng tin caa Akaike ddi véi kich thudc mau nho.

AAIC.: Su khac biét tuyét ddi trong céc gia tri AIC so véi md hinh top trén.

AIC weight: TAm anh hudéng ctia md hinh. AIC weight cang I6n md hinh
cang c0 anh huong.

ML (Model Likelihood): Kha nang xay ra cua mé hinh.

K: Théng s6 mo hinh suy luan.

—21: Gia tri &m 2 1an kha nang xuét hién caa mé hinh.

Két qua tr Bang 3.4 cho thdy: md hinh thir nhat [w(,),p(,)] c6 AIC
weight = 0,9581 va ML =1,000 va md hinh tha 2 [w(,),p(survey)] c6 AIC
weight = 0,0419 va ML =0,044. M6 hinh thir 2 c6 ton tai nang luong, ching
t6 rang xac suat phat hién loai Than lin bong ddm bj anh huong boi cac dot
khao sat cu thé (10 lan khao sat). Két qua kiém tra Chi-square test: ¥ = 11,74;
bién ngau nhién df = 9; mic ¥ nghia P = 0,002. Nhu vay, théng qua muac y
nghia thong ké giira hai moé hinh co ban [w(,),p(,)] va [y(,).p(survey)] dé tai
c6 du co sé dé thuc hién cac budc suy luan va chon loc cac md hinh theo tiéu
chuan thdng tin cua Akaike (AIC.). Xac suat phat hién loai Than lin bong

d6m qua 10 1an khao sat vao mua mua duoc thé hién ¢ Hinh 3.4.
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Hinh 3.4. X&c xuat phat hién loai Than lan bong dém trong mua mua

Hinh 3.4 cho thay x4c suat phat hién loai qua 10 1an khao sat c6 su khac

nhau, trong d6 xac suat phét hién loai thap nhat vao lan khao sat thi 3 va cao

nhat vao 1an khao sat tha 9.

Pé phan tich tinh pht hop caa mé hinh, md hinh cé nhiéu thdng sb nhat

trong 18 mo hinh da duoc phan tich (Bang 3.5).

Bang 3.5. Tom tat qua trinh chon loc mé hinh AIC di véi loai Than lan bong

ddém ¢ VQG Yok Don vao mua mua

M0 hinh AIC.  AAIC. AICweight ML 2l
w(RK), p(N, KXD) 510,79 0,00 04536 1,000 4 502,79
w(RK), p(ND) 512,36 157 02069 0456 3 506,36
w(RK), p(N,M, KXD) 512,57 1,78 01863 0410 5 502,57
w(RK), p(ND,N,M, KXD) 513,43 2,64 01212 0,267 6 501,43
w(RT), p(N, KXD) 517,62 6,83 00149 0032 4 509,62
w(RT), p(ND) 519,19 8,40 0,0068 0015 3 513,19
w(RT), p(N,M, KXD) 519,40 8,61 00061 0013 5 509,4
w(RT), p(ND,N,M, KXD) 520,26 9,47 0,000 0008 6 508,26
W(RK), p(N) 527,90 17,11 0,0001 0,000 3 521,9
W(RK), p(N,M) 529,68 18,89 0,0000 0,000 4 521,68
W(RT), p(N) 53473 23,94 0,0000 0,000 3 528,73
W(RT), p(N,M) 53651 25,72 0,0000 0,000 4 52851
W(RK), p(KXD) 549,62 38,83 0,0000 0,000 3 543,62
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MG hinh AIC.  AAIC. AlCweight ML K 2l
W(RK), p(M,KXD) 551,40 40,61 0,0000 0,000 4 543,4
w(RT), p(KXD) 556,45 45,66 0,0000 0,000 3 550,45
w(RT), p(M,KXD) 558,23 47,44 0,0000 0,000 4 550,23
W(RK), p(M) 568,46 57,67 0,0000 0,000 3 562,46
w(RT), p(M) 57529 64,50 0,0000 0,000 3 569,29

Ghi chd: RK = Vung I6i (Rung khop); RT = Vung dém (Rung trong); ND = Nhiét do
khong khi; N = Néng; M = Mua; KXD = Tinh hinh ning mua khong xac dinh. Cac ky hiéu
khéc trong bang nay tuong ty nhu ¢ Bang 3.4

Két qua tir Bang 3.5 cho thay: M6 hinh c6 nhiéu thong sé nhat trong
tong s6 18 moé hinh & mua mua 1a moé hinh [w(RK),p(ND,N,M,KXD)]: Méi
truong séng 1a ring khop va c6 su két hop véi cac yéu té nhu nhiét ¢ khéng
khi va tinh hinh ning mua thi x4c suat chiém ctr diém cua loai Than lan bong
d6m 14 0,4723, cao hon so véi ty suat chiém ctr diém thuan tdy & md hinh
[w(.),p(.)] chi 0,4722. Mac du ti suat chiém ctr diém tir md hinh nhiéu théng
s6 nhat chi tang 0,02% so véi md hinh [y(.),p(.)]. Tuy nhién, xac suat chiém
ctr diém cua lodi Than lan bong ddom khi lién két véi cac yéu té anh huong
cua c4c bién mau (nhiét 6 va tinh hinh thoi tiét) 13 0,6969, tang 45,8% so véi
X4c suat chiém cur diém & mé hinh “rdng” [w(.),p(.)]. RS rang, cac yéu té anh
huong cua bién miu co tac dong rat 16n dén xac suat chiém ca cua lodi tai
vung nghién cuu.

Pé danh gia anh huong cia cac bién diém (ring khop, ring trong) dén xéc
suat phat hién loai Than lan bong ddm & VQG Yok Don, dya vao tam anh
huong cua AIC weight: Tong AIC weight RK = 0,9680 chiém 96,80%; tong
AIC weight RT = 0,0358 chiém 3,58%. Nhu vay, tong AIC weight RK gap 27
lan so véi tong AIC weight RT. Diéu nay co thé két luan, méi truong song 1a
ring khop ¢6 anh huong rat 16n dén xac suat phat hién loai. Qua dé cho thay,
hé sinh théi rirng khop 1a méi truong séng téi vu cua loai Than lin bong dém.

Tiép tuc phan tich anh huong cua cac bién mau, qua Bang 3.5 cho thay:
X&c suat phat hién loai Than lan béng dom ciing bi anh huong bai nhiét do
khong khi va tinh hinh nang mua. Két qua phan tich cho thay: tong AIC
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weight ND = 0,3389; tong AIC weight N = 0,7861; AIC weight M = 0,1499;
AIC weight KXD = 0,3778 Nhu vay, tong AIC weight N cao gap 2,32 l1an so
véi tong AIC weight ND, gap 5,24 1an so véi tong AIC weight M va gap 2,08
lan so vai AIC weight KXD.

Bang 3.6. TOm tit cac md hinh tng vién dé suy luan mic anh huong caa yéu

t6 thoi tiét dén kha nang phat hién loai Than lan bong d6m vao mua mua &

VQG Yok Don
Mb hinh AIC, AAIC, w ML K =2l
y(RK), p(N,KXD) 510,79 0,00 0,6862 1,000 4 502,79
y(RK), p(N,M,KXD) 512,57 1,78 0,2818 0411 5 502,57
y(RT), p(N,KXD) 517,62 6,83 0,0226 0,033 4 509,62
y(RT), p(N,M,KXD) 519,4 8,61 0,0093 0014 5 509,4
y(RK), p(N) 527,9 17,11 0,0001 0,000 3 521,9
Y(RK), p(N,M) 529,68 18,89 0,0001 0,000 4 521,68
y(RT), p(N) 534,73 23,94 0,0000 0,000 3 528,73
y(RT), p(N,M) 536,51 25,72 0,0000 0,000 4 528,51
y(RK), p(KXD) 549,62 38,83 0,0000 0,000 3 543,62
y(RK), p(M,KXD) 551,4 40,61 0,0000 0,000 4 543,4
y(RT), p(KXD) 556,45 45,66 0,0000 0,000 3 550,45
y(RT), p(M,KXD) 558,23 47 44 0,0000 0,000 4 550,23
Y(RK), p(M) 568,46 57,67 0,0000 0,000 3 562,46
W(RT), p(M) 575,29 64,5 0,0000 0,000 3 569,29

Ghi cha: Céc ky hiéu khac trong bang nay twong tu nhu ¢ bang 3.4, 3.5

Phan tich cy thé anh huong cua tinh hinh nang, mua va ning mua khong
xéac dinh dén xac sut phat hién caa loai Than lan bong ddm, két qua tir Bang
3.6 cho thay: tong AIC weight N = 0,9999; tong AIC weight KXD = 0,9999;
AIC weight M = 0,2911; Nhu vay, téng AIC weight N bang tong AIC weight
KXD va cao gap 3,43 lan so vai tong AIC weight M. Két qua nay két hop Véi
nhitng phan tich tir Bang 3.5 c6 thé két luan rang cac yéu té méi truong nhu
nhiét do khong khi va tinh hinh ning mua c6 anh huong dén xac suat phat
hién loai Than lan bong ddm. Trong do, thoi tiét nang c6 vai trd quan trong
hon nhat. Cac yéu t6 nhiét do khong khi va tinh hinh ning mua khong xac

dinh ciing c6 anh hudng quan trong dén xac suat phat hién loai.
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3.3.2. Uéc Iwong x&c sudt phat hién va ti sudt chiém cir diém vao mua khd
Bang 3.7. TOm tit hai mo hinh co ban dé kiém tra muc y nghia thong ké vé

kha ning phat hién loai Than lan bong dém vao mua khd & VQG Yok Don

M6 hinh AIC, AAIC. AICweight ML K -2l
v(,), p(,) 627,43 0,00 0,975 1,000 2 623,43
y(,), p(survey) 634,76 7,33 0,025 0026 11 612,76

Qua 10 lan khao sat vao mia khd, khi chua lién két véi cac yéu td anh
huong, & VQG Yok Don loai Than lan bong ddm dugc phat hién it nhat mot
lan tai 39 & tiéu chuan trén tong sé 72 6 tiéu chuan da giam sat. Nhu vay, ti
suat chiém cu diém “thuan tay” cta Than lan bong dém vao moa kho 1a
0,5417 cao hon ti suat chiém ci diém cta loai vao mua mua (0,4722). Tuong
ty mua mua, kiém tra hai mé hinh co ban cho thiy: Chi-square test: ¥ =
10,67; bién ngau nhién df = 9; mac ¥ nghia P = 0,005 (Bang 3.7). Nhu vay,
théng qua mic y nghia théng ké (P = 0,005) giira hai mo hinh co ban
[w(,).p(,)] va [w(,),p(survey)] chung toi co du co s¢ dé thuc hién cac budc suy
luan va chon loc cac mo hinh theo tiéu chuan théng tin cua Akaike (AIC,).
X&c suat phét hién loai Than lin bong dém qua 10 lan khao st vao mua khé
duoc thé hién & Hinh 3.5.
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Xic suat phat hién
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1 2 3 4 5 6 7 8§ 0 10
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Hinh 3.5. X&c xuat phat hién loai Than lan bong ddm trong moa kho
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Hinh 3.5 cho thiy xac suét phat hién loai qua 10 lan khao sét c6 su khéc
nhau, trong d6 1an khao sat thir 6 va thir 7 x4c suat phat hién loai thap hon cac lan
khao sat khac. Xéc suat phat hién loai cao nhat vao lan khao sét thir 9 va thir 10.

Pé phan tich tinh pht hop ciia md hinh, md hinh ¢ nhiéu thong sé nhat
trong 18 md hinh da duoc kiém tra, phan tich (Bang 3.8).

Bang 3.8. Tém tit qué trinh chon loc mé hinh AIC ddi véi loai Than lan béng

ddém ¢ VQG Yok Don
M6 hinh AIC, AAIC, AIC weihgt ML K =2l
W(RK), p(N,KXD) 626,17 0,00 0,2048 1,000 4 618,17
y(RT), p(N,KXD) 626,99 0,82 0,1359 0,664 4 618,99
y(RK), p(N,M,KXD) 627,43 1,26 0,1091 0,533 5 617,43
y(RK), p(N) 627,67 1,50 0,0968 0472 3 621,67
y(RK), p(ND,N,M,KXD) 627,73 1,56 0,0939 0,458 6 615,73
w(RT), p(N,M,KXD) 628,26 2,09 00720 0352 5 618,26
y(RT), p(N) 628,50 2,33 0,0639 0,312 3 622,50
y(RT), p(ND,N,M,KXD) 628,55 2,38 00623 0,304 6 616,55
y(RK), p(N,M) 628,94 2,77 0,0513 0,250 4 620,94
y(RK), p(ND) 629,18 3,01 0,0455 0,222 3 623,18
y(RT), p(N,M) 629,76 3,59 0,0340 0,166 4 621,76
y(RT), p(ND) 630,00 3,83 0,0302 0,147 3 624,00
y(RK), p(KXD) 641,51 15,34 0,0001 0,001 3 635,51
y(RT), p(KXD) 642,34 16,17 0,0001 0,000 3 636,34
y(RK), p(M,KXD) 642,78 16,61 0,0001 0,000 4 634,78
y(RT), p(M,KXD) 643,60 17,43 0,0000 0,000 4 635,60
y(RK), p(M) 644,25 18,08 0,0000 0,000 3 638,25
y(RT), p(M) 645,08 18,91 0,0000 0,000 3 639,08

Ghi cha: Céc ky hiéu khac trong bang nay tuong tu nhu & bang 3.4, 3.5.

Trong téng s6 18 mo hinh cua mua khd ¢ Bang 3.8 thi md hinh ¢6 nhiéu
théng s6 nhat 1a md hinh [w(RK),p(ND,N,M,KXP)]: Méi trudng séng 1a ring
khop c6 su két hop vai cac yéu té nhiét do va tinh hinh nang mua thi xac xuat
chiém ct diém cua loai Than lan bong ddm 1a 0,6054, tang 11,80% so voi Xac
suat chiém ctr dém tir mé hinh [w(,),p(,)]. Két qua nay twong doéng vai két qua
phan tich & mua mu da duoc trinh bay & trén.

Pé danh gia anh huong cua céc bién diém dén xéc suat phat hién loai Than
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lan bong dém & VQG Yok Don, dua vao tim anh huong cua AIC weight:
Tong AIC weight RK = 0,6014 chiém 60,14 %:; tong AIC weight RT = 0,3687
chiém 36,87 %. Nhu vay, tong AIC weight RK gap 1,6 1an so véi tong AIC
weight RT. Két qua nay cing vai két qua da phan tich & mua mua mot 1an
nita khang dinh méi truong song 1a ring khop cé anh hudéng 16n dén xéac suat
phat hién va 1a méi truong séng téi wu cua loai Than lan bong doém. Két qua
phan tich & mua mua va mua kho phu hop va twong dong vai nhiing sé liéu
nghién cau cua Truong Ba Phong va nnk. (2019) vé mat d6 quan thé va phan
bé cua loai nay & vung 16i VQG Yok Don khoang 16 ca thé/ha (Pac trung boi
hé sinh thai rung khop) trong khi ¢ ving dém chi khoang 12 cé thé/ha (Pac
trung boi hé sinh thai ndng nghiép).

Tiép tuc phan tich anh huéng cua cac bién mau, két qua tir bang 3.8 cho
thay xac suat phat hién loai Than lan bong dém ciing bi anh huang béi nhiét
d6 khdng khi va tinh hinh nang mua. Két qua phan tich cho thay: tong AIC
weight ND = 0,2325; téng AIC weight N = 0,9246; AIC weight M = 0,4232;
AIC weight KXP = 0,6786 Nhu vay, tong AIC weight N cao gap 4 lan so voi
tong AIC weight ND, gap 2,2 lan so véi tong AIC weight M va gap 1,4 1an so
Vo1 AIC weight KXD.

Bdng 3.9. TOm tat cac md hinh dé suy luan mirc do anh hudng cia yéu to thoi tiét

dén kha nang phat hién loai Than lin bong dém vao mua khd ¢ VQG Yok Don

M6 hinh AIC.  AAIC.  AIC weight ML K 2l
w(RK), p(N,KXD) 626,17 0,00 02667 1000 4 61817
w(RT), p(N.KXD) 626,99 0,82 01770 0,664 4 618,99
w(RK), p(N,M, KXD) 627,43 1,26 01420 0533 5 617,43
W(RK), p(N) 627,67 1,50 01260 0,472 3 621,67
w(RT), p(N,M,KXD) 628,26 2,09 00938 0352 5 618,26
w(RT), p(N) 628,51 2,33 00832 0312 3 622,50
w(RK), p(N,M) 628,94 2,77 0,0668 0250 4 620,94
w(RT), p(N,M) 629,76 3,59 00443 0,166 4 621,76
w(RK), p(KXD) 64151 1534 0,000 0,001 3 63551
w(RT), p(KXD) 642,34 16,17 0,0001 0,000 3 63634
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M6 hinh AIC.  AAIC.  AIC weight ML K 2l
W(RK), p(M,KXD) 642,78 16,61 00001 0000 4 634,78
W(RT), p(M,KXD) 643,60 17,43 0,0000 0000 4 63560
W(RK), p(M) 64425 18,08 0,0000 0000 3 638,25
W(RT), p(M) 64508 18,91 0,0000 0000 3 639,08

Phan tich cu thé anh huéng caa thoi tiét ning, mua va nang mua khong
xac dinh dén xac suat phat hién cua loai Than lan bong dém & mua kho, két
qua tir Bang 3.9 cho thay: tong AIC weight N = 0,9998; AIC weight M =
0,3026; tong AIC weight KXD = 0,6795; Nhu vay, tong AIC weight N cao
gap 3,3 lan AIC weight tong AIC weight M va gap 1,8 lan tong AIC weight
KXD. Tuong tu két qua mua mua, nhitng phan tich tir Bang 3.8 va Bang 3.9
c6 thé két luan rang cac yéu té6 moi trudng nhu nhiét d6 khong khi va tinh
hinh nang mua c6 anh hudng dén xac suat phat hién loai Than lan bong dom.
Trong d6, thoi tiét nang co vai tro quan trong hon nhat. Cac yéu t nhiét do
khéng khi va tinh hinh nang mua khong xac dinh ciing ¢6 anh huéng quan
trong dén xéac suat phat hién loai Than lan bong dém & mua kho.

3.4. Pic diém sinh thai hoc dinh dudng
3.4.1. Dic diém dinh dwong cia Than lan béng dém

Phan tich thanh phan thac an c6 trong 295 da day cua Than lan bong
d6m & ving nghién ciu cho thy: da s6 cac da day da phan tich co chua it
nhat mot mau thac an. C6 49 da day khéng chira mau thac an nao (rdng)
chiém ti & 16,61% tong sb da day thu thap dé phan tich thanh phan thtc an.
S6 lwong cac mau thire 4n thu thap duoc 12 587 mau, tan sb xuat hién cac mau
thire an 1a 475 (Bang 2). Trung binh s6 muc con méi trong da day cua Than
lan bong dém tai khu vuc nghién cau 1a 2,38 + 1,47 muc, (dao dong tir 1 dén
7 muc, n = 276). Chiéu dai con mdi trung binh 1a 7,60 + 4,93mm (dao dong tir
1,6 d&én 54,1mm, n = 587), chiéu rong mai trung binh 14 3,11 + 1,48mm (dao
dong tir 0,6 dén 11,3 mm, n = 587), thé tich con mdi trung binh 13 60,46 +
99,94mm? (dao dong tir 0,54 dén 1204,17mm3, n = 587).
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Bang 3.10. Thanh phan, tan sb, sé luong, thé tich va chi sé quan trong (IR1)
cua c4c loai thirc an cua loai Than lan bong ddm ¢ ving nghién cau (n = 295)

L oai thite dn S6 lrong Tan sé Thé tich IRI
| N %N F %F  V(mm?d) %V (%)
Insect larvae 109 18,79 87 18,59 8935,735 25,18 20,85
Coleoptera 41 6,98 40 8,42 1834,585 5,17 6,86
Hymenoptera 136 23,17 89 18,74 5757,621 16,22 19,38
Hemiptera 6 1,02 5 1,05 342,4819 0,96 1,01
Lepidoptera 11 1,87 11 2,32 1165,933 3,29 2,49
Isopoda 3 0,51 3 0,63 65,50145 0,18 0,44
Blatodea 17 2,90 17 3,58 1066,686 3,01 3,16
Araneae 26 4,43 21 4,42 4636,068 13,06 7,30
Orthoptera 35 5,96 34 7,16  3870,346 10,90 8,01
Odonata 17 2,90 15 3,16 2057,908 5,80 3,95
Clitellata 9 1,53 8 1,68 729,955 2,06 1,76
Gastropoda 26 4,43 20 4,21 299,755 0,84 3,16
Isoptera 51 8,69 34 7,16 2468,049 6,95 7,60
Diptera 12 2,04 11 2,32 722,595 2,04 2,13
Plants 58 9,88 50 10,53 841,507 2,37 7,59
Vertebrata 2 0,34 2 0,42 408,024 1,15 0,64
Unidentified 28 4,77 28 5,89 289,260 0,82 3,83
Téng cong 587 100 475 100 35492,01 100 100

Chu thich: Insect larvae (4u tring con trung), Coleoptera (bd Canh ctng), Hymenoptera
(b6 Canh mang), Hemiptera (b Canh ntra), Lepidoptera (bd Canh vay), Isopoda (by Chan
déu), Blatodea (bd Gian), Araneae (bd Nhén), Orthoptera (bd Canh thing), Odonata (bo
Chudn chudn), Clitellata (16p Giun dbt), Gastropoda (I6p Chéan bung), Isoptera (Mbi),
Diptera (b Hai canh), Vertebrata (BPong vat Cé xuong séng), Plants (cac vat li¢u thuc vat),
Unidentified (cac muc thirc an khong xac dinh).

Két qua tir Bang 3.10 cho thay: Sé lugng con méi 1a bd Canh mang dugc
Than lan bong dém sir dung nhiéu nhat voi 136 mau thic an chiém ty Ié
23,17%. Tiép dén la céc loai thudc Au trung cén tring véi 109 mau thirc an
chiém 18,79%. Thuc vat va méi ciing dugc Than lan bong dém st dung nhiéu
v6i 58 va 51 mau thire dn chiém ti 1¢ 1an luot Ia 9,88% va 8,69%.

Trong d6, Au triing cdn tring c6 tong thé tich Ion nhat 8935,73mm?



68

chiém ty Ié 25,18%; tong thé tich thirc an cua bo Canh mang l1a 5757,62mm3
chiém ti ¢ 16,22%; bo Nhén 12 4636,07mm? chiém ty 1¢ 13,06%, tiép theo la
bo Cénh thang va mdi voi téng thé tich lan lwot la 3870,35mm?® va
2468,05mm3. Mot s6 loai con mdi ¢6 téng thé tich thap trong thanh phan thic
an cua Than lan bong ddm 1a bo Céanh ntra (342,48mm3, 0,96%) va I6p Chan
bung (299,75mm?d, 0,84%). (Bang 3.10).

Phan tich vé tan s6 suat hién cac loai con mdi qua Bang 3.10 cho thay: bo
Céanh mang c6 tan suét xuat hién 16n nhat 1a 89 Ian chiém ti 1& 18,74%, 4u tring
con triing co tan suat la 87 1an chiém ty 1¢ 18,5%, tiép sau la thuc vat va bo Canh
ctng véi tan suat 50 va 40 1an, véi ti 16 tuong tng 13 10,53% va 8,42%.

Chdng t6i tiép tuc phan tich vé chi s quan trong (IRI) cua cac loai thic
an. Dua vao chi sb nay, cd thé nhan dinh duoc loai thirc dn quan trong (IRl >5
%) cua Than lan bong dém (Hinh 3.6).

i
B nhén{Araneae) 7.30
Lop chin umz{Gastropoda)
Ed chin denTsopoda) 044
B4 hai cank{THptera) 2,13
Bi canh niaHemiptera) 1.01
Bd cinh vay({Lepidoptera) D45

B cimh cimg(Coleoptera) 6.24

Bi canh thangOrthoptera) 501

La
(2]

Bi canh mang (Hymenoptera)
BN SV ertebrata) 064
Thirc vatPlantae)
Chuba chta(Ddonata) 3,05
G (Clhite Dat) 176
(rian (Blatodea)
M {Tzoptera) 7.60
EXNEUnidentifiad) 338
Au tring cém tnmg (Tnsect larae) 20,50

IRI (%)

Hinh 3.6. Chi s6 quan trong (IRI) cac loai thire an ctia Than lan bong dom
Duya vao chi sé quan trong cua loai thie an co thé thay 7 loai con mdi sau
day 1a thire 4n quan trong ciia Than lan bong dém bao gém: 4u triing con tring,
bo Canh mang, Bo canh thang, Mdi, thuc vat, bo Canh cting, Bo nhén véi tong

IRI = 77,43%. Céc loai con mdi c6 chi s6 IRI tir nhé hon 5% nhung 16n hon
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1,0% nhu: bd Chudn chudn (3,95%), 16p Chan bung (3,16%), b Gian (3,16%)
bo Canh vay (2,49%), cac thanh phan thtrc an khong xac dinh (3,83%), nhiing
loai con mdi nay dugc xép vao nhom loai con mdi it quan trong. Cac con mdi
thuoc bo Chéan déu, Pong vat Cé xuwong song co chi s6 IRI < 1,0% nén duoc
xem 12 loai thire an khong quan trong d6i véi loai Than lan bong dom.

Nhin chung, c4c loai thirc dn quan trong dbi véi loai Than lan ¢ém 12 au
triing c6n tring, bd Canh mang, bo Nhén, bo Canh thang, bé Canh cang, méi va
thuc vat. Nhing loai thirc an nay chiém trén mot nira tan s6 xuat hién (74,74%),
s6 lugng mau thire an (77,68%), tong thé tich thirc an (79,86%). (Bang 3.8).

Thudc gidng Eutropis, khi so sanh véi nghién ciu cia Ngo Bac Chang va
cs (Ngo et al., 2015) trén dbi twong Than lan bong hoa (Eutropis multifasciatus)
& Thira Thién Hué vé thanh phan thirc an va chi s6 quan trong ciia con méi nhan
thay: s6 muc con méi trén ddi twgng Than lan bong hoa (19 muc) phong pht hon
s6 muc thyc an ciia Than lan bong dém (17 muc). Trong dé, 5 loai con moi 6
chi s6 IRI cao, dugc coi a nhitng loai thuc an quan trong (IRl > 5) 1a Nhén
(Araneae), au tring con tring (Insecta larvae), bo Céanh thang (Orthoptera), 16p
Chan bung (Gastropoda) va Thuc vat (Plant). Nhu vay, Au tring con tring, bo
Cénh thang, Nhén va Thuc vat déu 1a nhiing thtrc an quan trong cua ca Than lan
bong hoa (¢ Thira Thién Hué) va Than lan bong dom (trong nghién ciu nay) véi
téng IR két hop 16n hon 60%. C6 mot su khéc biét nho gitra 2 nghién cau khi
I6p Chan bung dong vai trd quan trong trong thanh phan thic an cua Than lan
bong hoa (IR = 10,35%), con ddi voi Than lan bong ddm thire an nay duoc xép
vao loai thire an it quan trong (IRl = 3,16%).

So sanh két qua caa nghién ciu nay voi nghién cau ciia Ngo Pac Chiang
va cs (2020) vé thanh phan thuc an, s6 luong, tan suat, thé tich va chi sé quan
trong cua ting loai thic an trén cung ddi tuong Than lan bong dém tai Thira
Thién Hué cho thay: Thanh phan thtc an cua Than lan bong ddm & ving Cao
nguyén Bubn Ma Thuot - Budn Ho da dang hon véi 17 loai thuc an (tinh ca

thanh phan thire 4n 13 thuc vat va khong xac dinh duoc), trong d6 4 loai con
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mdi 1a bd Chan déu (Isopoda), bd Canh vay (Lepidoptera), b Hai canh
(Diptera), Pong vat Co xuong séng (Vertebrata) khong cé trong thanh phan
thttc dn cta Than 13n bong ddm tai Thira Thién Hué. Tuy nhién, cac loai con
moi 13 thie an quan trong ctia Than lan bong ddm & 2 nghién ctu lai twong
déng nhau. Cu thé cac loai con mdi sau day chiém ti 1& 1én vé sd lugng, tan
s6, thé tich va chi sd quan trong bao gdm: Au tring con trung (Insect larvae),
bd Canh mang (Hymenoptera), bd Canh thang (Orthoptera), Mdi (Isoptera),
Thuc vat (Plant) chiém hon 75 % vé s6 luong, 62% vé tan s xuat hién, 61%
vé thé tich va vdi mot chi s6 két hop IRI trén 63% (Bang 3.11). 2 loai con mdi
1a bo Canh cimg (Coleoptera) va Nhén (Araneae) c6 chi s6 IRI cao hon &
Thira Thién Hué ciing 13 nhiing thirc 4n quan trong d6i voi Than lan bong
d6m & khu vuc nghién ctru (Bang 3.11).

So sanh dic diém dinh dudng cta loai Than lan bong dém & ving Cao
nguyén Buon Ma Thudt — Buon Ho véi dic diém dinh dudng cta loai Than lan
bong hoa (Eutropis multifasciatus) ¢ huyén Budén Pén, tinh Dk Lik (Ngo et
al, 2014). Két qua tir bang 3.11 cho thay: thanh phan thirc dn cta loai Than lan
bong hoa (20 loai thirc dn) phong phti hon loai Than lan bong dém & khu vuc
nghién ctru (17 loai thie dn). Nhimng loai con mdi ¢6 trong thanh phan thirc dn
ctiia Than lan bong hoa nhung khong xuat hién trong thanh phan thac n cua
Thén 13n bong ddm 14 bd Céanh da (Dermaptera), b0 Bo ngua (Mantodea) va
16p Chan kép (Diplopoda). Xét chi s6 quan trong ctia thirc an (IRI) ctia loai con
moi, 2 loai thic dn c6 chi s6 IRI cao nhat ciia Than lan bong dom 1a Au tring
con tring (20,85%) va bd Canh mang (19,38%). Trong khi d6, ddi v6i Than lin
bong hoa, 2 loai con mdi ¢6 chi s6 IRI cao nhat 1a bd Canh thang (18,02%) va
Méi (12,17%). Tuy nhién, 5 loai con méi 1a thirc dn quan trong (c6 IRI > 5%)
ctia ca 2 loai c6 sy twong dong nhau bao gdm 4u tring con triung, bo Céanh
mang, nhén, by Canh théng va mbi. Mot sb loai thirc an quan trong dbi véi
Than lan bong hoa (c6 chi s IRI > 5%) nhung lai it hodc khéng quan trong véi

Than lan bong d6m 1a bd Chan déu, Pong vat C6 xuong song (lwong cu, bo
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sat). Nguoc lai, thuc vat 1a thirc an quan trong voi loai Thén 1an bong dém
nhung it quan trong v&i loai Than lan bong hoa (Bang 3.11).
Bang 3.11. So sanh dic diém dinh dudng cua Than lan bong dom tai viing

Cao nguyén Budn Ma Thudt — Budn Ho véi cac nghién ciru khac

Loai thirc an Ngo et al., 2014 (1) Ngo et al., 2020 (2) Nghién ctru nay (3)

%N %F %V IRl %N %F %V IRl %N %F %V IRI

Insect larvae 7,36 6,18 833 7,29 18,21 17,14 25,05 20,13 18,79 1859 25,18 20,85

Coleoptera 409 506 49 47 472 512 358 447 698 842 517 6,86

Hymenoptera 8,59 8,15 15 593 26,67 2456 22,63 24,62 23,17 18,74 16,22 19,38

Hemiptera 3890 534 494 472 098 106 085 09 102 105 09 101

Lepidoptera 164 197 377 2,46 - - - - 187 232 329 249
Isopoda 6,54 702 3,72 576 - - - - 051 063 018 0,44
Blatodea 2,04 253 2,7 242 309 318 323 317 29 358 301 316
Araneae 11,86 11,52 6 979 1,79 194 507 293 443 442 13,06 7,30
Orthoptera 18,81 21,07 14,19 18,02 12,68 136 22,33 16,21 59 7,16 109 8,01
Odonata 0,2 028 123 057 293 318 544 38 29 316 58 3,9
Clitellata 409 505 462 459 163 1,77 198 1,79 153 168 206 1,76
Gastropoda 1,02 1,4 2,16 153 439 477 08 332 443 421 084 3,16
Isoptera 17,79 10,39 8,32 12,17 11,71 1201 6,038 992 869 7,16 695 7,60

Dermaptera 225 281 1,7 2,25 - - - - - - - -

Mantodea 082 084 434 2 - - - - - - - -

Diplopoda 164 197 3,71 244 - - - - - - - -

Diptera 0,41 0,56 0,2 0,39 - - - - 204 232 204 213
Plant 1,02 1,4 151 131 943 9,72 241 7,219 988 1053 2,37 7,59
Vertebrata 1,84 2,24 1406 7,07 - - - - 0,34 042 115 0,64

Unidentified 1,02 1,4 151 458 179 194 059 144 477 589 082 383

(1): Huyén Buén Pon, Dik Lak; (2): Thira Thién Hué; (3): Cao Nguyén Budn Ma Thuot —
Budn Ho (Pak Lak)

3.4.2. Diic diém dinh dwong ciia Than lan béng dém theo viing nghién ciiu

Khi phan tich vé chi s6 quan trong cua thirc dn (c6 IRI > 5%) theo céac
viing nghién cau nhan thay: au tring con tring va bo Canh mang co chi sé
quan trong cao nhat trong ca 3 ving. Trong do, au tring cdn tring co chi sb
IRI cao nhat & khu vuc 2 (IRl = 25,20%), khu vuc 1 ¢6 chi s6 IRI d6i véi 4u
tring con trung 1a 19,32% va khu vuc 3 1a 16,01%. Bo Canh mang c6 chi sé
IRI cao nhat & khu vuc 3 vai chi s6 quan trong 1a 22,72%, khu vuc 1 va khu
vuc 2 lan luot 13 17,85% va 18,86%. B Nhén c6 chi sé IRI khac biét gitta 3



khu vuc nghién cau, trong khi khu vuc 1 va khu vuc 3 ¢d chi sé quan trong
cao va xap xi nhau 1a 10,38% va 9,59% thi khu vuc 2 lai c6 chi sb IRI thap 1a
1,99%. Dbi véi loai thirc an thudc bd Canh thang, twong tu nhu bd Nhén, chi
sb quan trong IRI cta khu vuc 1 va khu vyc 3 xap xi nhau va cao hon hin so
véi khu vuc 2. Trong khi d6, loai con mdi quan trong khéc 1a méi c6 chi sé
IRl & khu vuc 1 va khu vuc 2 cao hon so véi khu vuc 3. Loai thire an co6 chi
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s6 IRI khong chénh Iéch nhiéu giira 3 khu vuc 1 bd Canh cting (Bang 3.12).

Bang 3.12. S6 luong, tan suat, thé tich va chi sé quan trong thirc an
cta Than Lan bong dém theo viing nghién ciu

) KV1 (n =93) KV2 (n =118) KV3 (n =84)
ST Loai con
N % % % %
T moi %F %V IRI %F IRI %F IRI
V \Y/

1 Insectlarvae 1528 1479 2780 1932 2277 2320 2964 2520 17,01 16,13 14,90 16,01
2 Coleoptera 694 88 440 674 670 773 669 7,04 748 806 474 676
3 Hymenoptera 2361 1775 12,17 17,85 2321 1878 1458 1886 2245 2016 2555 22,72
4 Hemiptera 18 178 165 1,76 000 000 000 000 136 161 087 1,28
5 Lepidoptera 231 296 466 331 179 221 352 251 136 161 050 116
6  Isopoda 046 059 002 036 045 055 003 034 068 081 067 072
7 Blatodea 231 296 328 28 268 331 243 281 408 484 320 404
8  Araneae 741 710 1663 1038 1,79 221 197 1,99 408 484 1986 959
9  Orthoptera 648 828 1383 953 4,02 497 672 524 816 806 1059 894
10  Odonata 231 29 281 269 536 552 1517 868 000 000 000 0,00
11 Clitellata 185 178 042 135 179 221 297 232 068 08 392 1,80
12 Gastropoda 324 355 046 242 446 442 110 333 612 484 123 406
13 Isoptera 926 7,69 68 792 938 718 981 879 680 645 378 568
14 Diptera 139 1,78 254 190 134 166 1,03 134 408 403 231 348
15 Plant 1065 1124 1,84 791 938 994 308 7,47 952 1048 249 7,50
16  Vertebrata 000 000 000 000 000 000 000 000 136 161 461 253
17 Unidentified 463 5902 05 370 491 221 125 408 476 565 076 372
Tong % cac chi sO 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tong loai conmoi 16 15 16

Ghi chi: KV1 = Huyén Buén Don

KV2 = Huyén Krong Buk

KV3=Budn Ma Thuot
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3.4.3. Pic diém dinh dwong ciia Than lan béng dém theo mia

Khi tién hanh phan tich 132 da day trong mua mua (c6 19 da day
rong), két qua cua dé tai cho thay Than lan bong dém da tiéu thu 303 muc
thtrc an thudc 17 loai véi tong thé tich 17052,73mmd, trung binh sé muc
thirc &n trong mdi da day khoang 4 muc, dao dong tir 1 - 7 muc thuc an.
Con trong mua khd, chiing toi phan tich 163 da day (c6 30 da day rong)
cho thay loai nay di tiéu thy 284 muc thtc an thudc 16 loai véi tong thé
tich 18399,67 mms3; trung binh sé muc thac an trong mdi da day khoang 3
muc, dao dong tr 1 - 7 muc duoc trinh bay ¢ Bang 3.13.

Tiép tuc phan tich vé thé tich ting loai thirc dn theo mua, dé tai nhan
thay rang: trong mua kho thé tich thirc an 1a au tring con trang 1én nhat
chiém 36,84%, tiép d6 1a bd Canh mang va bo Nhén véi thé tich chiém ti I¢
twong ¢ng 1a 18,95% va 9,74%. Trong mua mua, bd Céanh thang chiém thé
tich 16n nhat vai 43%. Bo Nhén, bo Canh mang, 4u tring con trang va moi
cling co thé tich 16n. Cu thé, thé tich con mdi 1a bo Nhén 1a 2844,51mm3,
bo Canh mang (2271,25mm?), au tring con tring (2157,66mm?) va méi la
1734,38mm? (xem Bang 3.13).

Bang 3.13. S6 luong, tan suat, thé tich va chi s6 quan trong thic dn

cia Than lan bong dom theo mua

STT  Loai con mb Mua khé (n =163) Mua mua (n = 132)
%N %F %V IRI %N %F %V IRI
1 Insect larvae 2430 2488 36,84 28,67 40 1320 12,62 12,84
2 Coleoptera 5,99 7,83 4,73 6,18 24 7,92 5,64 8,95
3 Hymenoptera 26,76 21,20 18,95 22,30 60 19,80 13,29 16,73
4 Hemiptera 1,41 1,38 1,44 1,41 2 0,66 0,45 0,78
5 Lepidoptera 2,11 2,76 4,21 3,03 5 1,65 2,29 1,95
6 Isopoda 0,70 0,92 0,04 0,55 1 0,33 0,35 0,39
7 Blatodea 3,52 4,61 411 4,08 7 2,31 1,82 2,72
8 Araneae 3,87 4,15 9,74 5,92 15 495 16,64 4,67
9 Orthoptera 4,58 5,53 4,56 4,89 22 7,26 17,73 8,56
10  Odonata 3,17 3,23 5,82 4,07 8 2,64 5,77 3,11




74

STT  Loai con mdi Mua kho (n =163) Mua mwa (n = 132)
%N %F %V IRI %N %F %V IRI
11  Clitellata 1,06 0,92 0,29 0,76 6 1,98 3,96 2,33
12 Gastropoda 3,17 3,23 0,46 2,29 17 5,61 1,14 5,06
13 Isoptera 3,87 2,30 3,99 3,39 40 1320 10,15 11,28
14 Diptera 0,70 0,92 2,16 1,26 1 0,33 0,35 0,39
15  Plant 12,68 13,82 2,39 9,63 22 7,26 2,35 7,78
16  Vertebrata 0,00 0,00 0,00 0,00 2 0,66 2,39 0,78
17 Unidentified 2,11 2,76 0,28 1,72 22 7,26 1,39 8,56

Nhin chung, sy tiéu thy thire an cia Than lan bong dom bién d6i theo céac
mua, trong d6, mua kho co6 lugng tiéu thu thirc an 16n hon so véi mua mua ca
vé s6 luong con moi 1an thé tich thic an. Trong diéu kién khi hau caa Tay
Nguyén néi chung va viing Cao nguyén Budn Ma Thudt — Bubn Hb ndi riéng,
mua kho duge xem 1a mua c6 luong thire an doi dao va phong phi nén Than
lan bong dém tiéu thu s lwong va thé tich con moi 16n. Trong mua mua,
lvong mua nhiéu, nhiét d6 thap, luong thic an giam sat. Do d6, trong mua
mua, Than lan bong dom tiéu thu luong con méi it hon so vai mua kho. Hon
nira, do tap tinh thich moi truong ¢ nhiét do cao, thoi tiét ning do do trong
mua mua, nhiéu Than lan bong dém it tim kiém thirc an.

3.4.4. Pdc diém dinh dwiéng theo gidi tinh

O cac ca thé duc thu duogc, trong 149 da day cé 25 da day rong. Ching
da sir dung 311 muc thirc an thudc 17 loai véi tong thé tich 17774,86mmd,
chiéu dai mdi trung binh (7,66 + 0,29mm), chiéu rong mdi trung binh (3,13 +
0,08mm), thé tich moi trung binh (57,15 + 3,98mm?). O cac ca thé cai, dé tai
thu duoc thirc an c6 trong 146 da day (c6 24 da day rdng). Cac cé thé cai da
str dung 276 muc thirc an thudc 16 loai vai tong thé tich 17717,15mm?, chiéu
dai moi trung binh (7,53 + 0,27mm), chiéu rong méi trung binh (3,09 +
0,09mm), thé tich méi trung binh (64,19 + 7,02mm?3). Sy sai khac trong kich
thudc con moi & ca thé duc va ca thé cai khong co ¥ nghia thong ké, duoc
trinh bay & Bang 3.14.
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Bang 3.14. Lién quan giira kich thudc, thé tich con mdi theo gidi tinh

Thé tich méi (mm3)  Chiéu dai méi (mm) Chiéu réng moi (mm)

Giatri
Puc Cai Puc Cai Puc Cai
124 122 124 122 124 122
TB £ 57,15+ 64,19 + 7,66 + 7,53 + 3,13+ 3,09+
SE 3,98 7,02 0,29 0,27 0,08 0,09
F 0,80 0,10 0,11
P 0,370 0,751 0,740

Phan tich vé thé tich (mm®) va chi sé quan trong (IRl > 5%) cua ting
loai con mdi do ca thé duc va ca thé cai tiéu thu nhan thay: Con cai tidu thy du
trung c6n tring va bd Nhén cd thé tich 16n hon con dyuc. Cu thé, tong thé tich
au tring c6n tring va bo Nhén con cai tiéu thu lan luot 13 4654,2mm? va
2999,8mm?, trong khi con duc tiéu thy au trung con tring va bo Nhén véi
tong thé tich 1a 4281,5mm?3 va 1636,3mm3. Mot s6 loai thire an khac nhu mdi,
bo Canh thang va thuc vat con céi cling tiéu thu véi tong thé tich 16n hon con
duc. Nguoc lai, dbi véi thie dn 1a bd Céanh thang va bo Céanh cing con duc lai
tiéu thu voi tong thé tich 16n hon con cai. Cu thé, bé Canh mang duoc con
duc tiu thu véi tong thé tich 12 3554,1mm? so véi con céi 1a 2192,1mm?.
Thire an 1a bd Canh cung dugc con duc tiéu thy véi tong thé tich 1a 1062,2
mm® va con céi 1a 807,5mm?3. Két qua phan tich chi sé quan trong IRI ddi véi
7 loai thuc an quan trong nhat tai ving nghién cau ciing twong dong voi két
qua tong thé tich caa cac loai thirc dn ma ca thé duc va ca thé cai da sir dung
(xem Bang 3.15; Hinh 3.7, Hinh 3.8).
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Bang 3.15. Thé tich (mm?3) va chi s quan trong IRI (%) cua ting loai con moi

dd duoc ca thé duc va cé thé cai sir dung

Con duc Con cai
STT Loai thirc an
V (mm3) V (mm3) IRl (%)
(%)
1 Au tring c0n tring (Insect 4281,54 20,70 4654,19 20,57
larvae)

2 B Cénh cung (Coleoptera) 1062,23 7,87 807,46 6,12
3 B0 Cénh mang (Hymenoptera) 3554,08 21,83 2192,09 16,96
4 B6 Canh nura (Hemiptera) 150,50 0,76 191,98 1,29
5 BO§ Cénh vay (Lepidoptera) 562,35 2,74 603,58 2,22
6 B0 Chan déu (Isopoda) 59,06 0,35 6,44 0,55
7 B0 Gian (Blatodea) 743,10 4,04 323,58 2,23
8 B0 Nhén (Araneac) 1636,26 534 2999,80 9,24
9 B0 Canh thang (Orthoptera) 1258,64 6,08 2560,16 9,72
10 B Chudn chudn (Odonata) 1077,00 429 980,91 3,59
11 Giun (Clitellata) 609,81 2,11 120,15 1,43
12 Lép Chan bung (Gastropoda) 115,37 2,35 184,39 4,08
13 Moi (Isoptera) 998,61 6,69 1469,44 8,61
14  BG Hai canh (Diptera) 594,07 2,42 128,52 1,86
15  Thuyec vat (Plant) 535,52 7,93 305,99 7,28
16 Dong vat CXS (Vertebrata) 408,02 1,25 0,00 0,00
17 Khong x4c dinh (Unidentified) 128,71 3,26 148,83 4.60
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Nhu vay, muac d6 tiéu thy (thé tich va chi sé quan trong IRT) d6i véi ting
loai thuc an gitra ca thé duc va cé thé cai co su khac nhau. Tuy nhién, su khéc
biét 1a khong dang ké.

Khi phan tich ANCOVA mét yéu té véi do rong miéng nhu mot bién
anh huong, két qua cho thiy & loai Than lan bong dém (ca con duc va con
cai), do rong miéng c6 anh hudng dén kich thudc va thé tich con mdi da tiéu
thu & ca hai giéi. Trong do, chiéu rong miéng anh hudng co y nghia dén chiéu
rong mdi va thé tich moi. Bi véi chiéu dai méi, 6 rong miéng anh huong
khong c6 ¥ nghia. Cu thé: anh huong cua rong miéng dén chiéu rong moi:
Fises = 17,62; P < 0,0001; chiéu dai mdi: Fisss = 1,78; P = 0,183; thé tich
moi: Fysgs = 4,03; P = 0,045. Tuong ty, chiéu dai than ciing 1a mot yéu anh
huong dén kich thude thic dn cua Than lan bong dém & ving nghién cau.
Trong d6, chiéu dai than anh huong co ¥ nghia téi ca chiéu dai moi (Fises =
19,73; P < 0,0001), chiéu rong moi (Fyses = 32,36; P < 0,0001) va thé tich moi
(F1sg5 = 19,93; P < 0,0001).

Khi so sanh két qua cua nghién ctu nay véi nghién ctu caa Ngo Pac
Chung va cs (2020) vé dic diém dinh dudng cua loai Than lan bong doém (E.
macularius) tai tinh Thira Thién Hué cho thay c6 nhiéu diém twong dong vé
thanh phan thire an, tan suat xuat hién (F), thé tich thirc an (V) va chi s6 quan
trong (IR1) cua ting loai thiac an. Dong thoi, lién quan dén chiéu dai than va
chiéu rong miéng cua than lan bong dém véi kich thude con moi cua ching,
két qua cua 2 nghién ctru 13 twong tu nhau. Cu thé, ¢ sy twong quan giita chiéu
rong miéng vai chiéu rong moi va thé tich moi (anh hudng co y nghia); anh
huéng khong c6 v nghia dbi véi chiéu dai moi (MW véi chiéu rong moi: r =
0,136, P = 0,001; MW vsi thé tich méi: r = 0,192, P < 0,001; MW véi chiéu
dai moi: r = 0,042, P =0,031). Tuong tu, chiéu dai than c6 mbi twong quan dén
chiéu dai, chiéu rong va thé tich con moi ciia Than lan bong dém (SVL véi
chiéu dai méi: r = 0,202, P < 0.0001; SVL véi chiéu rong moi: r = 0,238, P <
0,0001; SVL vai thé tich moi: r = 0,192, P < 0,0001) (Ngo et al., 2020).
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3.4.5. Pdnh gid dp phong phii va dong déu vé thirc din

Pé danh gia mac d6 phong phu céc loai thirc an ctia Than lan bong ddm,
dé tai tién hanh phan tich chi sé da dang Simpson cua tat ca cac mau thirc an.
Theo d6, chi sb da dang Simpson (1/D) vé thanh phan thac dn chung cua
Than lan bong ddm 1a 8,039. Trong khi phan tich chi s da dang Simpson vé
thanh phan thuc dn giita con duc va con cai ¢ su khac biét rd rét. Cu thé, chi
s6 Simpson (1/D) & duc 12 7,629 va chi sb nay ¢ con céi 1a 9,074. Diéu nay
cho thdy, thanh phan thirc dn cta con cai da dang hon con duc, mic du sb
muc thtc an ¢ con duc (311) I6n hon con céi (276) (Bang 3.16).
Bang 3.16. Sy da dang vé thanh phan thuc an cia ca thé duc va ca thé cai qua

chi s6 da dang Simpson (1/D)

Loai Con duc Con cai
S_I'_I' thirc N Ni- Ni=(Ni- nix*(ni — 1)ni Ni- NixNi- ni*(ni —1)
in 1 1) N+*(N—-1) 1 1) N+*(N—-1)

1 Larvae 61 60 3660 0,0379 48 47 2256 0,0297

2 Col. 25 24 600 0,0062 16 15 240 0,0032

3  Hym. 78 77 6006 0,0623 58 57 3306 0,04356

4  Hem. 2 1 2 0,0001 4 3 12 0,0002

S5 Lep. 7 6 42 0,0004 4 3 12 0,0002

6 Iso. 25 24 600 0,0062 26 25 650 0,0086

7 Bla 11 10 110 0,0011 6 5 30 0,0004

8 Ara 10 9 90 0,0009 16 15 240 0,0032

9 Ort. 16 15 240 0,0025 19 18 342 0,0045

10 Odo. 10 9 90 0,0009 7 6 42 0,0006

11 Cli. 4 3 12 0,0001 5 4 20 0,0003

12 Gas. 10 9 90 0,0009 16 15 240 0,0032

13 Isop. 1 0 0 0,0000 2 1 2 0,0001

14 Dip. 6 5 30 0,0003 6 5 30 0,0004

15 Plan. 31 30 930 0,0096 27 26 702 0,0092
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16 Ver. 2 1 2 0,0001 0 -1 0 0,0000

17 Uni. 12 11 132 0,0014 16 15 240 0,0032

Tong 0,1311 0,1102

nix(ni—1)
N+(N—-1)

Téongsé 311 276
cathé N

N*(N-1) 12636

Giatri 1/D 7,629 9,074

Ch thich bang 5: Larvae = Au tring con trung; Col. = bd Canh cing; Hym. = bo
Céanh mang; Hem. = b0 Canh ntra; Lep. = bd Cénh vay; Iso. = mbi; Bla. = bd Gian;
Ara. = b0 Nhén; Ort. = bd Canh théng; Odo. = bd Chudn chudn; Cli. = giun; Gas. =
16p Chan bung; Isop. = bd Chan déu; Dip. = b Hai canh; Plan. = thuc vat; Ver. =
dong vat co xuong séng; Uni. = khong xac dinh.

Khi danh gia mirc d6 dong déu giita cac mau thire an caa Than lan bong
ddm, dé tai tién hanh phan tich chi s6 Evenness cia Shannon cua tat ca cac
mau thirc dn do con duc va con céi st dung. Két qua wéc tinh mae do dong
déu cua giira ca&c mau thirc an cho thay chi s6 Evenness cua con duc 1a 0,822
va con cai 1a 0,879. Piéu nay chang t6 rang 46 ddng déu cua cac mau thirc dn
O con cai cao hon so vo1 con duc.

3.5. Pic diém vé sinh san
3.5.1. Dic diém sinh sdn con duc

Phan tich thé tich tinh hoan cua 83 ca thé Than lan bong dom duc theo
thang nhan thay thé tich tinh hoan trung binh bét du tang tir thang | - I1. Tur
thang 111 - VIII thé tich tinh hoan tang cao hon cac thang khac. Thé tich tinh
hoan giam dan tir thang IX - XI1 (Hinh 3.9).
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Hinh 3.9. Biéu do sy thay doi thé tich tinh hoan theo thang

Vé thé tich tinh hoan theo mua nhan thdy: mua mua c6 tong thé tich
tinh hoan 1a 1680,04mm® va 16n hon so véi mua khd 1a 862,59mm?®. O khu
vuc Tay Nguyén, mua mua bat dau tir thang 5 dén thang 10, day ciing la
nhitng thang Than lan bong dém budc vao thoi ky sinh san nén thé tich tinh
hoan tiang nhanh hon so véi thé tich tinh hoan & mua khd (tr thang XI nim
trude dén thang IV nam sau).

Phan tich thé tich trung binh tinh hoan, chung ti thu duoc két qua tuong
ty: thé tich trung binh cua tinh hoan mua mua 16n hon mua kho. Cu thé, thé
tich tinh hoan trung binh vao mua kho la 20,06 + 4,03 mm3, mua mua la
42,00 + 7,67 mm?®. Nhu vay thé tich tinh hoan trung binh cia mua mua cao
hon 2,09 1an so voi moa khé. Khi phan tich vé sy thay doi thé tich tinh hoan
gitta ca&c mua, nhan thay co sy thay doi thé tich tinh hoan gita mua khé va
mua mua c6 ¥ nghia thong ké (P = 0,005).

Phan tich tuong quan giita chiéu dai than va thé tich tinh hoan, thé tich
gan (kich thudc gan c6 lién quan dén dic diém sinh san do gan dong vai tro tong
hop thé m& va nodn hoang cua trimg): ¢6 mbi twong quan tuyén tinh dang ké
gitta SVL duc va thé tich tinh hoan (P < 0,0001) va khdi lwong gan (P = 0,045).
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Lién quan gitra thé tich tinh hoan, thé tich gan:
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Hinh 3.10. Sy thay di vé thé tich tinh hoan va thé tich gan & con duc

Phan tich lién quan giira thang va thé tich tinh hoan, thé tich gan cia
con duc nhan thiy: thé tich tinh hoan ting 1én vao thang I va thang II va dat
dén kich thudc tdi da tir thang V-VII (thoi gian nay con cai ¢ kich thude
nang trimg 16n nhat). Thé tich tinh hoan bat dau giam xudéng tir thang VIII
va dat dén kich thuéc nhoé nhat vao thang XII, khi hau hét con cai da dé
trimg. Trong nhiing thang thé tich tinh hoan tang thi thé tich gan giam va
nguoc lai (Hinh 3.10).
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Phan tich héi quy tuyén tinh vé& anh hudng cua nhiét d6 va d6 am ddi voi
thé tich tinh hoan. Két qua cho thay c6 su anh hudng déng ké caa yéu té nhiét do,
d6 am dén thé tich tinh hoan. Theo d0, nhiét d6 c6 trong quan thuan vai thé tich
tinh hoan, 46 4m c6 twong quan nghich véi thé tich tinh hoan (P < 0,0001).

Két qua nghién ctru cho thdy: Than lan bong dém duc sinh san theo mua,
thoi ky sinh san bat dau vao khoang thang III va dén cudi thang VIL Pay 1a
khoang thoi gian c6 thoi tiét thuan loi, tranh cac didu kién khac nghiét vé khi hau
Shine va cs ciing cho rang mot s6 loai than lan thudng c6 mé hinh sinh san theo
mua, mua sinh san bit diu vao cudi mua xuan kéo dai dén cudi he (Shine,
Elphick, Harlow, 1997). Tuy nhién, theo Vitt va cs, cac loai séng trong vung
nhiét d6i co thé sinh san lién tuc, va cac loai than ldn & ving nhiét d6i co kha
ning sinh san trong sudt ca nam (Vitt & et al., 1991, 2000)

3.5.2. Dic diém sinh sdn con céi

Phan tich dic diém cta 90 ca thé Thin lan bong ddm cai nhan thay:

trimg & giai doan 1 va giai doan 2 chiém ty 18 16n v&i 65%. Trang giai doan 3

la 14%. Trimg & giai doan 4 va 5 chiém ty 1¢ 21% (Hinh 3.11).

GD 1:37%

GD 2: 28%

Hinh 3.11. Ty Ié cac giai doan phét trién cua triang
Phén tich su phan bd cac giai doan phat trién cua trimg theo thoi gian
cho thay: tring giai doan 1 xuat hién ¢ nhiéu ca thé vao cac thang I - 11, VIII -
XII. Vao cac thang tir III - VII khong thdy ca thé chira tring giai doan 1.

Trang giai doan 2 cling c6 xuat hién tir cudi thang I cho dén thang IV tring
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giai doan 3 bt dau c6 phan bd khac. Cy thé: trimg giai doan 3 bat gip ¢ nhiéu
ca thé thu vao thang III - VIL Trimg giai doan 4 va giai doan 5 bat gip &
nhimg ca thé thu vao thang IV-VIL Két qua nay cho thay su phat trién cua
trimg & ca thé Than ldn bong dom cai rat phu hop su phat trién cia tinh hoan
& ca thé duc (xem Hinh 3.14).

mGbl mGDb2 mGD3 »GDBb4 mGDS
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'% ]
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Thiing

Hinh 3.12. Cac giai doan phét trién cua tring theo thoi gian
Phén tich su thay doi thé tich theo thang nhén thay thé tich budng tring
trung binh bét dau tang tir thang I - I1. Tir thang 111 - VIII thé tich budng tring
tang cao hon cac thang khac. Thé tich budng trimg giam dan tir thang IX - XII
(Hinh 3.13). Két qua nay twong ng v6i su phat trién ctia tinh hoan ¢ Than lan
bong ddém dyc (Hinh 3.10).

500 -

Thé tich buong trime trung binh (mm®)
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Hinh 3.13. Biéu db su thay ddi thé tich budng tring theo thoi gian
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Vé su thay ddi thé tich budng tring theo mia nhan thdy: mua mua co
tong thé tich budng tring 1a 7987,128mm3, mua khé 1a 567,455mm?. Nhu
vay, tong thé tich budng tring ctia mua mua cao gap 14,08 lan so véi mua
kho. Mua mua 1a khoang thoi gian sinh san caa cé thé Than lan bong ddm céi
(tir thang V dén thang VII) nén thé tich budng trang ting manh so véi mua
kh, su khéc biét nay 1a do budng tring cia con cai trong mua mua chi c6 céc
loai triing phét trién tir giai doan 3 dén giai doan 5 (nhitng loai tring cé kich
thugc 16n). Phan tich Anova mot yéu té cho thay c6 su khac biét c6 ¥ nghia
vé thé tich buong trang con céi gitta cac mia (P = 0,042).

Két qua nghién ctru cho thay, c6 mdi quan hé tuyén tinh chat ché gitra
SVL va thé tich buong trimg (P < 0,0001), va thé tich gan (P < 0,0001). Diéu
nay cho thay gan c6 tham gia vao qua trinh phét trién cta trimg & Than lan
bong ddm cai.

Thoi gian hoat dong sinh san caa Than lan bong d¢ém cai thu thap tir ¢
ving nghién ctu cling twong ty nhu cta Than lan bong dudi dai cai
(Eutropis longicaudatus (déu thudc giéng Than lan bong Eutropis, ca 2
loai nay déu c6 hinh thuc sinh san 1 triing sinh) tai Pai Loan duoc md ta
trong nghién cuau cua Huang. Trong giai doan nay, con cai tap trung vao
viéc tao tring (chu yéu vao thang IV dén thang VIII), két hop vai viéc
giam khéi lugng co thé cho thdy c¢6 mdi lién quan nao do giita hai hoat

dong nay (Ngo Pac Chung, Truong Tan My, 2007).
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Hinh 3.14. Biéu d6 su thay doi vé thé tich budng trang, thé tich gan & con céi

Phan tich lién quan giita thé tich budng tring, thé tich gan theo thang
nhan thiy: su tang giam vé thé tich budng trang, thé tich gan co lién quan
quan chat ché voi nhau. Trong nhitng thang thé tich budng trang ting thi thé
tich gan giam (Hinh 3.14). Biéu nay cho thay kich thuéc (khéi luong) gan co
lién quan dén cac giai doan sinh san & Than lan bong dém cai.

Phan tich s6 luong trimg trung binh thu duoc két qua cho thay sb luong
trimg dao dong tir 5 dén 15 trang, trung binh 1a 9,97 + 0,25 trang. Trong do, sd
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luong ca thé chira tir 8 dén 10 tring chiém ty 18 60% véi 54 ¢4 thé Than lan
bong dém. Sb luwong cé thé chta tir 5 dén 7 trang chi chiém 11,11% véi 10 c4
thé va s6 luong ca thé chira 11 dén 15 tring chiém 28,90% véi 26 ca thé (xem
Hinh 3.18). Nhu vay, c6 thé thiy sb lugng tring ¢ Than lin bong dém céi kha
I6n. Khi so sénh két qua cua dé tai véi két qua nghién ctiu caa Ngo Pac Chang
va cs trén dbi twong Than bong dudi dai thdy ring sé luong tring trung binh
cua Than lan bong dém cao hon (S lugng tring trung binh trong nghién cau
cua Ngo Diac Chung va cs 1a 3,77 + 0,15 triang). Nghién ctu cua Ngb Dac
Chung va cs (2015a) cho thay Than lan bong dudi dai chi dé 1 lra trong nam
Vi 6 lugng trang trung binh 5,05 + 1,63 trang. Su sai khac nay c6 thé do dic
trung cua loai va do su khac biét vé diéu kién méi truong, nhiét do, do am
(Ngo Pac Chang, Nguyén Thi Truong Thi, Phing Thi Huyén Trang, 2015a).
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$6 lrgng trimg

So lromg ca the

Hinh 3.15. Phan b s6 luong cé thé theo s tring
Khao sat twong quan gitra s6 luong trang va SVL khdng thay cé su
twong quan (P = 0,124). Tiép tuc phan tich dbi véi tring & giai doan 4 va 5
van khdng thay cé sy tuong quan (P = 0,899). Vi vay, nhitng con cai c6 SVL
|6n hon khong c6 nghia 1a c6 sé lugng tring nhidu hon nhitng con céi co

SVL nho.
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Phan tich lién quan giita thé tich tinh hoan va thé tich budng tring theo
thoi gian nhan thy: thé tich tinh hoan va thé tich budng trimg c6 su lién quan
chat ché vai nhau theo thoi gian. Cu thé thé tich tinh hoan ting 1én vao thang
II va dat dén kich thudc tdi da tir thang IV-VII (thoi gian nay con cai c¢6 kich
thudc nang trimg 16n nhat). Thé tich tinh hoan bat dau giam xudng tir thang
VIII-X va dat dén kich thudc nho nhat vao thang XII, khi hau hét con cai da
dé trimg. Tuong tu, thé tich budng trimg trung binh ciing bat dau ting tir
thang I-11. Tur thang 111-VI thé tich budng trimg ting cao hon cac thang khac
va giam dan tir thang VI1-X11 (Hinh 3.16).
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Hinh 3.16. Sy thay doi thé tich tinh hoan va budng triing theo thai gian
Phan tich hoi quy tuyén tinh da bién cho thay anh hudng cua nhiét do
khong khi va do am d6i vai thé tich budng tring 1a dang ké (P < 0,0001).
Ngoai ra, nhiét d6 tuong quan thuan véi thé tich buong tring (P < 0,0001),
trong khi d6 d6 am c6 twong quan nghich véi thé tich budng trang (P <
0,0001). Két qua cho thay nhiét do va do am c6 anh hudng dang ké dén su
phat trién budng trang. Chung t6i cho riang nhiét d6 va dé am c6 thé 1a nhiing

tin hiéu cho bat dau va két thic mua sinh san caa Than lan bong dém.
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3.5.3. Pdc diém mo hoc tinh hoan va buéng tring

Dé tai da tién hanh phan tich md hoc tinh hoan, qué trinh ndy nham xéc
dinh mtc @6 phét trién tinh hoan cua con duc. Céc ca thé sinh san thuong
ghép doi va giao phdi tir thang III dén VII trong nam. O con dyc, thoi diém
ching giao phdi kéo dai khoang nim thang, twong duwong véi khoang thoi
gian cubi mua kho dén gitta mua mua.

Cac 6ng sinh tinh 1a mot phan cua co quan sinh duc duc, nam trong céc
tiéu thily cua tinh hoan. Cac qué trinh sinh tinh tring déu dién ra & trong céac
6ng sinh tinh nay. Qua quan sat trén kinh hién vi, két qua cho thay: céac ong
sinh tinh & céc 14t cat ngoai clng bén phai, 14t cit & gitra va It cat ngoai clng
bén rai déu co cac tinh nguyén bao dang biét héa dé tra thanh tién tinh tring.
Vi vay, ¢ tinh hoan caa Than lin bong dém duc, phan 16n cac éng sinh tinh

déu c6 kha nang san sinh ra tinh tring.

Hinh 3.17. L&t cat ngang cac ong sinh tinh & tinh hoan (thang V1)

1. Céc ong sinh tinh 2. C4c té bao sinh duc



90

Long éng sinhtinh

Hinh 3.18. Cau trtic mot 6ng sinh tinh
1. Mang day 2. Tinh nguyén bao 3. Tinh bao cdp 1
4.Tinhbaocdp2 5.Tinhtz 6. Tinh tring

Hinh 3.18 mé ta mirc ¢ phat trién caa 6ng sinh tinh xay ra trong tinh
hoan cua Than lin bong ddm duc truong thanh. Su hinh thanh va phat trién
cua tinh tring dién ra trén thanh éng sinh tinh. Trong giai doan sinh san,
tinh nguyén bao ¢ mang day thanh dng sinh tinh duoc phan chia nhiéu lan
(nguyén phan) dé tao ra cac tinh bao cip 1 (2n), sau d6 tinh bao cap 1 trai
qua quéa trinh giam phan 1 dé tao ra tinh bao cap 2 (n kép). Sau dé tinh bao
cap 2 giam phan lan 2 dé tao ra tién tinh trang (tinh ti). Tién tinh trang di
chuyén huéng vao long ong sinh tinh va trai qua qué trinh biét hoa dé tao
ra tinh trung 1a nhiing té bao don boi ¢6 kha nang thuy tinh, tinh tring di
chuyén vao trung tdm éng sinh tinh va sin sang tham gia vao qué trinh giao
phdi va thy tinh. Tir Hinh 3.18 c6 thé thay sb luong va mat do tinh tring
tap trung day dic giira 10ng 6ng sinh tinh, chung té day 1a thang con duc
truong thanh dang & mua giao phoi.

Phan tich su phat trién cua 6ng sinh tinh qua cac thang nhan thay
éng sinh tinh cua cac ca thé duc truong thanh vao moa sinh san c6 long
6ng sinh tinh rong, c6 sy xuat hién cua tinh tring va tap trung vao long

6ng sinh tinh, mau md tinh hoan cua con duc truong thanh trong thang 6
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c6 long dng sinh tinh rong, sé lugng tinh tring nhiéu va tap trung & giia
long 6ng sinh tinh. Ong sinh tinh bat dau hep dan qua thang VII va thang
VIII, dong thoi sb luong tinh trung ciing bat dau giam (Hinh 3.19). T
thang X dén thang XII, éng sinh tinh c6 kich thudc nho, long éng sinh
tinh hep, khong cé sy xuat hién cua tinh tring hoic sé lugng it va khéng

tap trung vao 1ong éng sinh tinh (Hinh 3.19).

Hinh 3.19. Sy phat trién ctia 6ng sinh tinh tir thang VI dén thang V111
A. Thang VI B. Thang VII C. Thang VIII
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Hinh 3.20. Sy phat trién cua ong sinh tinh tir thang X dén thang XII
A: Thang X B: Thang XII C. Thang XII

Qua thang 1l ctia ndm sau, tinh hoan bit dau phat trién tro lai va luc

nay 6ng sinh tinh cé kich thudc 16n hon, cac té bao sinh duc thuc hién

qué trinh phan chia chuan bi cho mua sinh san mai (xem Hinh 3.21).
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Hinh 3.21. Sy phat trién caa dng sinh tinh trong thang 11

Vé dic diém md hoc budng trirng cua loai Than lan bong dém & khu
vuc nghién ciru, dé tai chi thuc hién 1ay mau budng tring cua cac cé thé
cai & giai doan trang non (giai doan 1 dén giai doan 3), cac budng tring
cta ca thé cai truong thanh trong mla sinh san chira trang c¢6 kich thuéc
Ion (giai doan 4 dén giai doan 5) khong thé lam tiéu ban mo hoc. Do do,
qua phan tich Su phat trién cua trang va cau trdc tring cua Than lan
bong cai duoc thé hién & Hinh 3.22, Hinh 3.23.

-

Hinh 3.22. Budng tring non caa Than lan bong dém trong thang 11

1: Trirng giai doan 1; 2: Trung giai dogn 2; 3: Trung giai doan 3
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Hinh 3.23. C4u trlc cua trang Than lan bong dom & thang VI
1: V6 trizng 2: Khdi nodn hoang

Qua hinh 3.22 va 3.23 c6 thé thay, budng trang cta Than lin bong dém
c6 nhiéu loai tring phat trién & cac giai doan khac nhau, trimg cac giai doan
sau o kich thudc 16n va khdi nodn hoang chiém phan 16n thé tich cuaa trang.
Sy phét trién ciia noan hoan trong cac giai doan phat trién cua tring nham
chuan bi nguon dinh dudng can thiét cho phdi phét trién sau khi tring da
duoc thu tinh.

Nhitng két qua nghién ctitu mé hoc cua tinh hoan va budng trang 1a phu
hop Vé6i sy phat trién vé thé tich caa tinh hoan va budng tring. Trong do, cac
giai doan phat trién cua té bao sinh duc (tinh nguyén bao, tinh bao cap 1, tinh
bao cap 2, tién tinh tring va tinh tring) trong cac 6ng sinh tinh caa tinh hoan
trong thoi gian nghién ciru twong tng Véi su gia ting vé thé tich cua tinh hoan
va sy phéat trién cua budng trang (thé tich budng trang, su phat trién caa céac

giai doan tring).
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3.6. Pic diém di truyén
3.6.1. Tach chiét DNA téng sé

Mau co dudi caa 16 ca thé Than lan bong duogc thu thap tir 4 tinh thuoc
khu vuc Tay Nguyén bao gom: Pik Lik, Pak Nong, Gia Lai va Kon Tum,
cac mau co nhitng dic diém hinh thai twong ty nhau (mdi tinh 4 miu) sir dung
dé tach chiét DNA tong sb theo phuong phap phenol-chloroform cé cai tién.
DNA tong s6 sau khi tach chiét duoc dién di trén agarose gel 0,8%. Két qua
dién di cho thdy DNA ctia mot s mau Thén lan tach chiét duge déu tap trung
thanh bang rd nét ching t6 DNA téng s6 tach chiét duoc kha sach va it bj dat
gdy, c6 thé str dung cho cac thi nghiém tiép theo (Hinh 3.24).

Hinh 3.24. PCR tdng sé caa mot sé mau dai dién
3.6.2. Phan tich trinh tw gen 16S
3.6.2.1. binh danh c&c mdu thu thdp dwoc

Sau khi phan tich trinh ty doan 16S cua cac mau thu thap duoc, két
qua cho thay céc trinh ty 16S c6 chiéu dai khoang 530 bp, twong ddng cao
nhat véi trinh ty 16S cua loai Eutropis macularia (ma sé6 AB057394), muc
d6 twong dong tir 95,09% dén 96,23% (Bang 3.17). Két qua so sanh trinh tu
16S cuia cac mau nhién ctiu cho thay giita cAc mau trong ciing 1 ving thuong
c6 d6 tuong dong cao, nhiéu mau gidng nhau hoan toan nhu mau KT3 va
KT6; cac miy DL4Y, DL24Y va DL1 cua tinh Dik Lik; cac mau DN1.3,
DN2.2 va DN7.1 cua tinh Bak Néng. Nhiéu mau trong c4c ving sinh thai
gidng nhau ciing c6 sy twong ddng cao, vi du nhu miu KT3 va KT6 véi
GL2, GL9 va cac mau thudc bak Lék.
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Nhu vay, két hop cac dic diém hinh thai va di truyén c6 thé xac nhan

cac mau nghién ctiu 1a cua cung mot loai va loai nghién ctu la Eutropis

macularia (Eutropis macularius).

KT2 KT3 KT5 KT6 GL2 GL3 GLS5 GL9 DL4Y DL24Y

DL1 DL2.1 DN1.3 DN2.2 DN6 DN7.1

Hinh 3.25. San pham PCR trinh ty 16S caa cAc mau nghién cau

Bdng 3.17. Két qua so sanh cac trinh tu 16S thu duoc va trinh tu c6 ma sé

AB057394 (loai Eutropis macularia) trén ngan hang gen

Ky hiéu mau Tinh Giéi tinh Twong dong (%)
KT2 Kon Tum F 95,28
KT3 Kon Tum M 95,28
KT5 Kon Tum F 95,28
KT6 Kon Tum M 95,28
GL2 Gia Lai F 95,28
GL3 Gia Lai F 95,09
GL5 Gia Lai M 95,09
GL9 Gia Lai M 95,28

DL4Y Pak Lik F 95,28
DL24Y Pak Lik F 95,28

DL1 Pak Lik M 95,28
DL2.1 Pak Lik M 95,09
DN1.3 Pik Nong M 95,09
DN2.2 Piak Nong M 95,09

DN6 Pk Nong F 96,23
DN7.1 Pak Nong F 95,09
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Trong s6 cadc mau phan tich, miu DNG6 thu tai tinh Pik Nong c6 do
tuong dong cao nhat (96,23%) so vai loai Eutropis macularia trén ngan hang
gen, két qua so sanh trinh tu dugc trinh bay & hinh 4. Mau DN6 c6 su khac
biét di truyén cao nhat so vai cac mau con lai, sy khac biét 18n téi 4,69% giita
mau DNG6 véi cdc mau khac trong cung tinh Dik Nong, sai khéc tir 3,47-

3,66% S0 V&i tit ca cac mau con lai (xem Bang 3.18, Bang 3.19).
KT2 3
CAAAAACATAGCCTTTAGCAAAACAAGTATTAAAGGTCCCGCCTGCCCAGTGAAATTTAT 62

(AR 00
AB057394 279

CAAAAACATAGCCTTTAGCAAAACAAGTATTAAAGGTCCCGCCTGCCCAGTGAAACTTAT 338

KT2 63
TTAACGGCCGCGGTATTCTAACCGTGCAAAGGTAGCGTAATCACTTGTCTTCTAAATAAA 122

GO
AB057394 339

TTAACGGCCGCGGTATTCTAACCGTGCAAAGGTAGCGTAATCACTTGTCTTCTAAATAAA 398

KT2 123
GACCTGTATGAACGGCTAAATGAGGACAAACCTGTCTCTTACAACCAATCAATGAAACTG 182

(A
AB057394 399

GACCTGTATGAACGGCTAAATGAGGACAAACCTGTCTCTTACAACCAATCAATGAAACTG 458

KT2 183

ATCTACCAGTACAAAAGCTGGTATAAACACATAAGACGAGAAGACCCTGTGGAGCTTTAG 242
HH—inenn

AB057394 459

ATCTACCAGTACAAAAGCTGGTATAAACACATAAGACGAGAAGACCCTGTGGAGCTTAAG 518

KT2 243 ACGAAACACCAATACAC----
AAAACATGGTGCGGGGTCTTCAGTTGGGGCGACTTCGGa 298

AN SRR A
AB057394 519
ACAAAACACCAATGCACAATAAAAACATGGTGCTGGGTCTTCAGTTGGGGCGACTTCGGA 578

KT2 299
aaaaaaTAAAACTTCCGAGCAGAAATCCACAACATTTTAACCAAGGCGAACAAGCCTAAT 358



98

IR AR AR A0 RO
AB057394 579 AAAAAACAAAACTTCCGAGCAAATATCCATAGCA-

TAAAACCAAGGCAAACAGGCCTAAT 637

KT2 359 A-

TTAACTGACCCGGCAACGCCGATCAACGAACCAAGTTACCCCAGGGATAACAGCGCTA 417
LI T T

AB057394 638

ATTTTTCTGACCCGGCCACGCCGATCAACGAACCAAGTTACCCCAGGGATAACAGCGCTA 697

KT2 418
TCTTCTTTAAGAGTCCATATCGACAAGAAGGTTTACGACCTCGATGTTGGATCAGGACAC 477

TGO
AB057394 698

TCTTCTTTAAGAGTCCATATCGACAAGAAGGTTTACGACCTCGATGTTGGATCAGGACAC 757

KT2 478 CCAGGCGGTGTAGCCGCTGCCAAAGGTTCGTTTGTTCAACGATTAACAGT 527

I A
AB057394 758 CCCGGCGGTGCAGCCGCTGCCAAAGGTTCGTTTGTTCAACGATTAACAGT 807

Hinh 3.26. So sé&nh trinh tu 16S ctia mau KT2 va trinh tu c6 ma s6 AB057394
trén ngan hang gen

DN6 3

CAAAAACATAGCCTTTAGCAAAACAAGTATTAAAGGTCCCGCCTGCCCA

GTGAAACTTAT 62

TGO
AB057394 279

CAAAAACATAGCCTTTAGCAAAACAAGTATTAAAGGTCCCGCCTGCCCAGTGAAACTTAT 338

DN6 63

TTAACGGCCGCGGTATTCTAACCGTGCAAAGGTAGCGTAATCACTTGTCTTCTAAATAAA 122
A

AB057394 339

TTAACGGCCGCGGTATTCTAACCGTGCAAAGGTAGCGTAATCACTTGTCTTCTAAATAAA 398

DN6 123
GACCTGTATGAACGGCTAAATGAGGACAAACCTGTCTCTTACAACCAATCAATGAAATTG 182

(AT
AB057394 399
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GACCTGTATGAACGGCTAAATGAGGACAAACCTGTCTCTTACAACCAATCAATGAAACTG 458

DN6 183

ATCTATCAGTACAAAAGCTGGTATAAACACATAAGACGAGAAGACCCTGTGGAGCTTAAG 242
T THAHIi—i————m—

AB057394 459

ATCTACCAGTACAAAAGCTGGTATAAACACATAAGACGAGAAGACCCTGTGGAGCTTAAG 518

DN6 243

ACGAAACACCAGTGCACAATTAAAAACATGGTGCTGAGTCTTCAGTTGGGGCGACTTCGG 302
AT AR AT SR

AB057394 519 ACAAAACACCAATGCACAA-

TAAAAACATGGTGCTGGGTCTTCAGTTGGGGCGACTTCGG 577

DN6 303
aaaaaaaTAAAACTTCCGAGCAAAAATCCACAACATTGAGTCGAGGCAAACAAGCCTAAT 362

IR AR A0 AR
AB057394 578
AAAAAAACAAAACTTCCGAGCAAATATCCATAGCATAAAACCAAGGCAAACAGGCCTAAT 637

DN6 363 A-

TAAACTGACCCGGCCACGCCGATCAACGAACCAAGTTACCCCAGGGATAACAGCGCTA 421
LT i

AB057394 638

ATTTTTCTGACCCGGCCACGCCGATCAACGAACCAAGTTACCCCAGGGATAACAGCGCTA 697

DN6 422
TCTTCTTTAAGAGTCCATATCGACAAGAAGGTTTACGACCTCGATGTTGGATCAGGACAC 481

(A
AB057394 698

TCTTCTTTAAGAGTCCATATCGACAAGAAGGTTTACGACCTCGATGTTGGATCAGGACAC 757

DN6 482 CCCGGCGGTGCAGCCGCTGCCAAAGGTTCGTTTGTTCAACGATTAACAGT 531

(A
AB057394 758 CCCGGCGGTGCAGCCGCTGCCAAAGGTTCGTTTGTTCAACGATTAACAGT 807

Hinh 3.27. So séanh trinh tu 16S ctia mau DNG6 va trinh ty c6 ma sé6 AB057394

trén ngan hang gen
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Két qua vé su sai khac trong trinh ty nucleotide dugc trinh bay & Bang
3.18 cho thay phan Ién cadc miu & cac tinh Kon Tum, Gia Lai va tinh Dak Lak
la giéng nhau. Trong cac tinh nay, c4c mau c6 sy sai khac nhiéu nhat 1a KT2
& nucleotide thir 240 (T thay cho A) va 312 (A thay cho G), nhiéu mau gidng
nhau hoan toan.

Trong cac tinh nghién ctu, cdc mau thu duoc & tinh Dak Nong co su
sai khac nhiéu nhat. Béi véi tinh Pak Néng, 3 miu DN1.3, DN2.2 va
DN7.1 gidng nhau va c6 su khac biét so v&i mau ¢ 3 tinh trén, thé hién ¢
nucleotide & cac vi tri 64 (A thay cho T), 209 (G thay cho A), 245 (T thay
cho G), nucleotide tir 268 dén 279, nucleotide thir 281 (C thay cho T), 240
va 341 (A thy cho T), 367,439 va 493 (C thay cho A hoic T). Trong khi d6,
mau DNA c6 trinh ty khac véi 3 mau con lai & cac vi tri nay, trinh tu
nucleotide caa mau DN6 c6 xu huéng gidng véi mau tir 3 tinh con lai & cac
vi tri d6. Tuy nhién, mau DN6 c6 su khac biét v4i tat cac cac mau con lai
khi c6 thém trinh tu TTAA & vi tri 262-265, c6 nhiéu sai khac & cac vi tri
tir nucleotide 343 dén 366. Cac két qua nay cho thay cac mau thu duoc chia
lam 3 nhom, nhém 1 gom 3 tinh Kon Tum, Gia Lai va Pak Lak, nhom 2 1a
3 méu cuaa tinh Pak Nong va nhém 3 1a miu DN6, diéu nay ciing thé hién

ré & noi dung xay dung cay pha hé.
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Bang 3.18. So séanh trinh tu 16S cta cAc mau thu duoc

Vi tri sai khac

o
o M~ N

a B~ DN

~N oN

N O DN

[S2 BN V]

2
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7

2
7
8

2
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8
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2
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G

G

G
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KT

KT

KT

GL

GL

GL

GL

DL
4Y

DL
24

DL

DL
2.1

DN
13

DN
2.2

DN
7.1

DN

G TGAA

C
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Bdng 3.19. Su khac nhau giira cac mau nghién ciu

KT KT KT KT GL GL GL GL DL DL2 DL DL DN DN DN
1 21 13 22 71

2

3

5

6

2

3

5

9

4Y

4Y

KT2

KT3

0,00
37

KT5

0,00
56

0,00
18

KT6

0,00
37

0,00
00

0,00
18

GL2

0,00
37

0,00
00

0,00
18

0,00
00

GL3

0,00
56

0,00
18

0,00
37

0,00
18

0,00
18

GL5

0,00
56

0,00
18

0,00
37

0,00
18

0,00
18

0,00
37

GL9

0,00
37

0,00
00

0,00
18

0,00
00

0,00
00

0,00
18

0,00
18

DL4

0,00
37

0,00
00

0,00
18

0,00
00

0,00
00

0,00
18

0,00
18

0,00
00

DL2
4Y

0,00
37

0,00
00

0,00
18

0,00
00

0,00
00

0,00
18

0,00
18

0,00
00

0,00
00

DL1

0,00
37

0,00
00

0,00
18

0,00
00

0,00
00

0,00
18

0,00
18

0,00
00

0,00
00

0,00
00

DL2

0,00
56

0,00
18

0,00
37

0,00
18

0,00
18

0,00
37

0,00
37

0,00
18

0,00
18

0,00
18

0,00
18

DN1

0,02
68

0,02
29

0,02
29

0,02
29

0,02
29

0,02
09

0,02
09

0,02
29

0,02
29

0,02
29

0,02 0,02
29 48

DN2

0,02
68

0,02
29

0,02
29

0,02
29

0,02
29

0,02
09

0,02
09

0,02
29

0,02
29

0,02
29

0,02 0,02 0,00
29 48 00

DNY7

0,02
68

0,02
29

0,02
29

0,02
29

0,02
29

0,02
09

0,02
09

0,02
29

0,02
29

0,02
29

0,02 0,02 0,00 0,00
29 48 00 00

DNG6

0,03
47

0,03
47

0,03
47

0,03
47

0,03
47

0,03
66

0,03
67

0,03
47

0,03
47

0,03
47

0,03 0,03 0,04 0,04 0,04

47 66 69 69

69
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Bdng 3.20. Danh sach cac loai dugc sir dung lam nhom ngoai

trong xay dung cay pha hé

- o Masé  Noithu o
STT Loai Ky hiéu mau . Tac gia
GenBank mau
Mabuya _ (Whiting et

1 ] FMNH 258873 DQ238895 Asia
macularia al., 2006)
Eutropis Thailand (Honda et

2 ) - AB057394
macularia al., 2003)
Eutropis (Mulcahy et

3 _ USNM:Herp:587035 MG935765 Myanmar
macularia al., 2018)
Eutropis South (Mausfeld,

4 CAS212475 AY 159078
macularia East Asia Schmitz, 2003)
Eutropis ) (Metallinou et

5 _ CAS 247949 KX231450 Africa
macularia al., 2016)
Eutropis South (Mausfeld,

6 o USNM54394 AY 159084 ]
multifasciata East Asia Schmitz, 2003)
Eutropis South (Mausfeld,

7 ] ZFMK15976 AY 159080 ]
madaraszi East Asia Schmitz, 2003)
Eutropis South (Mausfeld,

8 o ZFMK76381 AY159082 )
multifasciata East Asia Schmitz, 2003)
Eutropis South (Mausfeld,

9 o CAS2120916 AY 159088 ]
multifasciata East Asia Schmitz, 2003)
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Eutropis macularius DL24Y
Eutropis macularius DL1
Eutropis macularius DL4Y
Eutropis macularius GL9
Eutropis macularius GL2

— Eutropis macularius KT6
Eutropis macularius KT3
— Eutropis macularius KT2
— — Eutropis macularius DL2.1
— Eutropis macularius GL3

80 — Eutropis macularius GL5

Eutropis macularius KT5
Eutropis macularius DN1_3
i 4100{ Eutropis macularius DN2 .2
Eutropis macularius DN7 1

— Eutropis macularius DNG
S Eutropis macularia AB057394

Mabuya macularia D(1238895
— Eutropis macularia AY 159078

Eutropis macularia MG935765
100

53 — Eutropis macularia KX231450
Eutropis madaraszi AY 159080
— Eutropis multifasciata AY 159084

100 [ Eutropis multifasciata AY 159082
87 Eutropis multifasciata AY 159088

28

33

—_—

0020

Hinh 3.28. Cay quan hé di truyén cac mau nghién cau dua trén trinh ty 16S

Nhu vay, c6 thé thay cac mau thu tir cac tinh gan nhau va khéng bi
ngan cach 16n vé mit chudng ngai dia Iy nhu Gia Lai, Kon Tum va ik Lik
tap trung vao 1 nhom, sy khac biét di truyén gitra 3 nhom nay chi tir 0,14-
0,23%. Cac mau thu tir tinh Bak Nong tap trung vao 1 nhdm, hai nhém nay cé
murc d6 khéac biét di truyén tir 2,53-2,66% (xem Bang 3.21). Mau DN6 1a mot
truong hop dic biét, co dic diém di truyén nam trung gian gitta loai Eutropis
macularia (md s6 AB057394) di cong bd va tit ca cdc mau nghién ciu con
lai (Hinh 3.28).
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3.6.2.2. Pa dang di truyén dua trén trinh t 16S

T cac trinh tu nucleotide thu duge, dé tai tién hanh tinh toan cac hé sb
da dang di truyén tir cdc mau nghién cau. Yéu té vi tri dia ly 1a mét trong
nhitng yéu t6 chinh tao nén su khéc biét di truyén giira cac quan thé, cac quan
thé gan nhau vé mit dia 1y thuong c6 su khéac biét di truyén thap, cu thé gitra
Gia Lai va Pak Lak (khéc biét 0,14%), gitra Gia Lai va Kon Tum (0,23%).
Cac mau ¢ Pak Nong co su khac biét 16n nhat so véi céc tinh khac, trong d6
cao nhét 1a véi Kon Tum (2,66%), twong tng véi khoang cach dia ly 16n nhat
gitra hai tinh nay.

Bang 3.21. Su khac biét di truyén giita cac tinh nghién ctu

Kon Tum Gia Lai Pik Lak Pik Nong
Kon Tum 0,0023 0,0019 0,0266
Gia Lai 0,0023 0,0014 0,0253
Pak Lak 0,0019 0,0014 0,0263
Pik Nong 0,0266 0,0253 0,0263

Pa dang haplotype (Hd) la chi s6 danh gid mac do xuat hién kiéu don
boi trong mot quan thé. Hd = 1 khi toan bo ca thé trong quan thé cé kiéu don
boi khac nhau. Pa dang nucleotide () 1a chi s6 thé hién gia tri trung binh ty Ié
sai khac nucleotide giira cac cap trinh tu so sanh trong mdi khao sat (Tran Thi
Thay Ha et al., 2017). Pa dang di truyén (haplotype, nucleotide) cua quan thé
c6 thé bi anh huang boi mot loat cac yéu to bao gom quy md mau, thoi gian
thu mau, dia diém thu mau ciing nhu cac yéu té dién ra trong qué trinh chon
loc tu nhién, ty 1& dot bién, luu lwong gen giita cac quan thé va cac yéu to con
nguoi (Frankham et al., 2010).

Cac chi sé da dang di truyén gitra cac quan thé nhu tong sé haplotype
(Nh), sb luong cua vi tri da hinh (S), da dang haplotype (Hd) va da dang
nucleotide (x), s6 dot bién (1) va sé nucleotide khac biét trung binh (k) duoc
trinh bay ¢ Bang 3.22.
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Bang 3.22. Cac chi sb da dang di truyén dya trén trinh tu 16S

sz ] o Pa dang di truyén
Quanthé Kich thwéc mau

Nh Hd T S k
Kon Tum 4 3 0833 000277 3 3 1,500
Gia Lai 4 3 0833 000185 2 2 1,000
Pik Lak 4 2 0500 000092 1 1 0,500
Pik Nong 4 2 0500 002415 24 24 12,000
Tatca 16 8 0800 001560 28 30 6,300

Trong nghién ctu ndy, tong sé 8 haplotype da duoc xac dinh, muc do
da dang haplotype 1a 0,800, day la chi s6 kha cao. Két qua nghién ciu cho
thay mirc d6 da dang nucleotide & Bak Nong 1a cao nhat (Pi = 0,01560 va ¢
t6i 24 vi tri dot bién), thap nhat 1a & Dik Lak (Pi = 0,00092 chi c6 1 vi tri dot
bién), két qua nay ciing phi hop véi két qua dugce trinh bay & cac bang trén.

Bang 3.23. Cac chi sb trung lap cua quan thé nghién cau

Quan Fu's Fs N Fuand Li's D* Fuand Li's F*
. Tajima’'s D test
the test test test
Kon 0288 -0,75445 -0,75445 -0,67466
Tum ’ (P > 0,10) (P >0,10) (P >0,10)
] ] -0,70990 -0,70990 -0,60427
Gia Lai -0,887
(P >0,10) (P >0,10) (P >0,10)
., -0,61237 -0,61237 -0,47871
bak Lak 0,172
(P >0,10) (P >0,10) (P >0,10)
Pak 5118 -0,85786 -0,85786 -0,89474
Nong ’ (P >0,10) (P >0,10) (P >0,10)
) -1,25414 -1,40640 -1,57384
Tat ca 0,730
(P >0,10) (P >0,10) (P >0,10)

Lién quan dén cac cong cu wdc tinh tinh trung 1ap trong xu hudng tién hoa
di truyén quﬁn thé, cac chi sb Fu's Fs test, Tajima's D test, Fu and Li's D* test va
Fu and Li's F* test da dugc sir dung. Két qua trinh bay ¢ Bang 3.23 cho thay phan
16n céc chi sb nay déu co gia tri 4m, ngoai trir Fu’s Fs test & Pak Lik va Dak

Nong. Su sai khac déu khong c6 y nghia théng ké (P > 0,10).
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Chi sé Fu’s Fs test thé hién su trung tinh trong viéc mé rong quan thé,
két qua phan tich toan bo miu cho thdy Fu's Fs test = 0,730, cho thay xu
huéng quan thé mé rong theo hudng ngau nhién, trung tinh. Dya trén chi sb
Tajima's D test c6 thé thiy quan thé than lan & céc tinh Tay Nguyén tién hda
theo huéng chon loc ngdu nhién, quan thé mé rong do bi ngan cach va cac
allen hiém xuét hién trong quan thé vai tan suét cao, tuy nhién cac xu huéng
nay chua dat muc tao ra su khac biét c6 y nghia (P > 0,10).

Chi sé Fu and Li's D* test = -1,4 cho thay cd xut hién cé thé dot bién
16N so véi cac cé thé khac trong quan thé nghién ctru, tuy nhién tuong tu Voi
két qua & trén, su khéc biét Ion nay khong cé y nghia théng ké (P > 0,10).

Bang 3.24. Chi s6 Fst giira cc tinh nghién ciu

Kon Tum Gia Lai Pik Lak Pik Nong
Kon Tum 0,00000 0,00000 0,48571
Gia Lai 0,00000 0,00000 0,48000
Pik Lik 0,00000 0,00000 0,51923
Dik Nong 0,48571 0,48000 0,51923

Mt d6 khac nhau gitra cac quan thé théng qua chi sb Fst duoc thé hién
& Bang 3.24, két qua cho thay gitra Kon Tum va Gia Lai, giita Kon Tum va
Pik Lak, giita Gia Lai va Pak Lak khong c6 su khéac biét. Trong khi do, Pak
Nong c¢6 su khac biét rd rét véi cac ving con lai, chi sd Fst dao dong tir 0,48 -
0,52, day 1a chi s6 cho thay su khéac biét 1on.

Nhu vay, tir két qua phan tich trinh ty gen 16S c6 thé thay cac mau
nghién ctu thu thap duoc thudc loai Eutropis macularius. Cac mau trong
cung 1 ving c¢6 do twong ddng cao, so sénh giira cc ving cho thidy miu &
ik Nong co su khac biét nhiéu nhat véi cac ving con lai, co thé do yéu td
dia ly gay nén. Trong cac mau nghién ciu, mau DN6 cd sy sai khac nhiéu
nhat so vai cac mau con lai. Quan thé than lan & cac tinh Tay Nguyén tién hoa
theo hudng chon loc ngau nhién, trung tinh, quan thé mo rong do bi ngin
cach va céc allen hiém xuat hién trong quan thé véi tan suat cao. Tuy nhién,
cac xu hudng nay chua dat muc tao ra su khac biét cé y nghia.



108

KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan
1.1. Pdc diém hinh thai va sai khac vé hinh thai theo gidi tinh

Chiéu dai than trung binh cua ca thé duc 1a 49,10 + 9,30 mm; C4 thé
cai c6 chiéu dai than trung binh 12 49,04 + 9,32 mm.

Con duc va con cai truong thanh cd su sai khac vé kich thude co thé
(SSD = 0,012) va mau sic. C6 mdi quan hé chit ché gitta chiéu dai dau, rong
dau, rong miéng, khdi luong co thé véi chiéu dai than ¢ ca con duc va con céi
(P < 0,05).

1.2. M4t dé quian thé va sii dung vi méi truong song, xic suat phat hi¢n loai

Mat do quan thé trung binh cta loai Than lan bong d¢ém 1a 14 céa thé/ha.
Trong d6 mat d6 quan thé ¢ ving 16i (15 ca thé/ha) cao hon mat d6 quan thé ¢
ving dém (12 ca thé/ha), mat o quan thé & mua khé cao hon mua mua.

Than lan bong ddm st dung 5 vi moi trudng séng khac nhau, trong d6
2 vi moi truong song ua thich 1a trang cay bui va tham 14 khd. Nhiét do va do
am anh huong c6 y nghia dén viéc sir dung cac vi méi trudng séng cua Than
lan bong dém (P = 0,037).

X4c suat phat hién loai Than lan bong dom & khu vuc nghién cau la
0,4722 vao mua mua va 0,5417 vao muia khd. Xac suat phét hién loai
Than lan bong ddm vi anh hudong boi cac bién cua diém va céc bién cua
mau. Thoi tiét nang duoc xac dinh 1a yéu té c6 anh huong Ion nhat dén
udce tinh xac xuat phat hién.

1.3. Diic diém sinh thai hoc dinh dwéng

Than lan bong dém da st dung 17 loai thtc dn. Trong dé, 5 loai thirc an
quan trong nhat au trung con trung (Insect larvae) bd Céanh mang
(Hymenoptera), bd Canh thang (Orthoptera), Méi (Isoptera), Thuc vat (Plant).

Mtc d6 da dang, d6 dong déu vé thanh phan thic dn cua con céi 16n
hon con duc.

Kich thudc co thé (chiéu dai than va chiéu rong miéng) anh hudng co y
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nghia dén kich thudc con mdi cia Than lan bong dém (P <0.05).
1.4. Diic diém sinh sdn

Muia sinh san ciia Than lan bong dém Ia tir thang I11 dén thang VIII.

Thé tich tinh hoan va thé tich budng trimg c6 tuong quan véi nhau theo
thoi gian. Su phét trién té bao sinh duc trong 6ng sinh tinh caa tinh hoan phu
hop v&i su phat trién vé thé tich cua tinh hoan va budng tring.

Thé tich gan co twong quan v&i thé tich tinh hoan va budng trang.

1.5. Péc diém di truyén

Mic do da dang di truyén gitia cac quan thé nghién kha cao (8
haplotype/16 trinh tu). Trong d6, mtrc d6 da dang nucleotide & Dak Nong la cao
nhat va thap nhat 13 & Pak Lik.

Cac mau thu tir cac tinh gan nhau va khong bi ngan cach 16n vé mat
chuéng ngai dia 1y nhu Gia Lai, Kon Tum va Pak Lak tap trung vao mot nhom,
su khac biét di truyén gitta ba nhom thap. Cac mau thu tir tinh Dak Nong tap
trung vao 1 nhém, hai nhém nay cé mic do khac biét di truyén tir 2,53-2,66%.

2. Kién nghi
2.1. Poi véi cac nguyén ciu tiép theo

Mé rong viéc giam sat ti suat chiém ca diém va xéac suat phat hién loai
& khu vuc nghién ctau.

Tiép tuc phan tich giai trinh tu gen 16s véi s6 lwong mau cho mdi quan
thé Ion hon, mé rong viéc thu mau va phan tich & nhitng khu vuc khac ngoai
Tay Nguyeén.

B6 sung phan tich giai trinh tu gen 12s cua loai Than lan bong dém &
khu vuc nghién ctu.

2.2. Pdi véi cong tac bio ton

Bao vé méi truong song caa loai Than lan bong dém 14 viéc 1am can
thiét, dac biét 1a & VQG Yok Don, noi c6 hé sinh thai tdi vu cho sy ton tai cua
loai. Uu tién bao tén hé sinh thai ring Khop, dic biét & ving 18i cua VQG
Yok Don vi day chinh 1a méi truong téi wu cho sy sinh truéng, phat trién va

sinh san cua loai Than lan bong dém.
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Déi véi hoat dong san xuat ndng nghiép anh hudng dén mai truong song
cua loai Than lan bong dom, can tap huan cho ngudi dan vé san xuat ndng
nghiép bén vitng, gan viéc san xuat ndng nghiép va bao vé méi truong (theo
tiéu chuan VietGap hoic GlobeGap).

Thuc hién hiéu qua cdng tac tuyén truyén dé nang cao hiéu biét cua
ngudi dan vé Quy dinh Bao vé dong vat hoang di, Sach do Viét Nam vé céac
loai dong vat quy hiém va cac loai co nguy co tuyét ching. Bong thoi gidp
ngudi dan, cac nha khoa hoc, nha quan ly nhan thay gi4 tri cua loai Than lan

bong d6m trong tu nhién va doi sbng con ngudi.
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DANH MUC CAC CONG BO KHOA HQC
CO LIEN QUAN DPEN PE TAI
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VQG Yok Don, tinh Pak Lak. Tap chi Khoa hoc, truong Dai hoc Tay
Nguyén, sb 35.

Truong B4 Phong, Ngb Dac Ching, Ngd Vian Binh, 2019. Mdt dé quan thé va sir dung
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PHU LUC

Phu luc 1: Bang s6 liéu phan tich hinh thai, dinh dudng

Phu luc 2: Bang s6 liéu phan tich mat do quan thé

Phu luc 3: Bang s6 liéu phan tich sir dung vi méi truong séng

Phu luc 4a: Két qua mé hinh tét nhat [w(RK), p(N, KXD)] mia mua
Phu luc 4b: Két qua mé hinh nhiéu théng sé nhat [w(RK), p(ND,N,M,
KXDP)] mua mua

Phu luc 4c: Két qua md hinh tét nhat [w(RK), p(N, KXD)] mua khd

Phu luc 4d: Két qua md hinh nhiéu théng sé nhat [w(RK), p(ND,N,M,
KXDP)] mua kho

Phu luc 5a: Bang s6 liéu phan tich dic diém sinh duc ctia con duc

Phu luc 5b: Bang s6 liéu phan tich dic diém sinh duc ctia con cai

Phu luc 6: Hinh anh nghién ctru tai thuc dia

Phu luc 7: Hinh 4nh Than lan bong dom trén thuc dia

Phu luc 8: Hinh 4nh nghién ctru dic diém dinh dudng

Phu luc 9: Hinh anh nghién ctru ddc di€m sinh san va mé hoc
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S6 d6 hinh thai (mm) . . .
STT KHM Loai thirc an Chiéudai Chi€urdng Thé tich
Khuvuc Giéitinh Thang Mua
SVL TalL HL HW MW BM
Au tring con trung (Insect larvae) 30,1 6,5 665,54
1 HT_DD1 1 0 Xl Khd 58,9 41,4 8,9 7,5 57 4,98 __
Au trung con tring (Insect larvae) 295 6,1 574,46
2 HT_DD2 1 1 Xl Kho 64,7 108,5 15,6 9,7 58 6,18 B¢ Canh thing (Orthoptera) 51 1,4 5,23
Lép Chan bung (Gastropoda) 5,8 2,1 13,39
Au tring c6n tring (Insect larvae) 16,9 4,6 187,15
3 HT_DD3 1 1 Xl Kho 60,6 45,7 12,1 9,1 59 531 Au tring con tring (Insect larvae) 20,2 4,2 186,48
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 55 2,1 12,69
B§ Nhén (Araneae) 10,5 3,2 56,27
4 HT_DD4 1 1 Xl Khd 63,7 60,1 12,8 9,7 5,6 6 Bo canh cimg (Coleoptera) 9,6 2,1 22,16
B¢ Gian (Blatodea) 239 1,1 15,13
5 HT_DD5 1 1 Xl Khd 57,1 66,3 13,6 9,3 59 5,25
B¢ Canh nua (Hemiptera) 8,1 49 101,78
6 HT_DD6 1 1 Xl Khd 58,6 97,4 12,2 9,9 5 5,03 Khong co thirc an 0 0 0,00
7 HT_DD7 1 0 Xl Khd 454 76,9 10,5 7.2 45 291 Khong xac dinh (Unidentified) 3,8 2,4 11,45
Lép Chan bung (Gastropoda) 3,5 2,7 13,35
8 HT _DD8 1 1 Xl Kho 57,6 86,34 1844 7,64 56 5,17 B Canh mang (Hymenoptera) 31 2,5 10,14
Au trung con trung (Insect larvae) 25,4 4.4 257,35
9 HT_DD9 1 0 Xl Kho 46,2 75,1 11 6,6 53 3,12 Khong co thuc dn 0 0 0,00
B Canh mang (Hymenoptera) 39 2,2 9,88
10 HT_DD10 1 0 Xl Khd 495 20,78 11,08 6,9 4,9 3,3
B¢ Chan déu (Isopoda) 2,5 1,6 3,35
11 HT DD11 1 1 Xl Khoé 54,4 36,4 11,6 9,9 55 4,63 Khong co thirc dn 0 0 0,00
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Au trung c6n triung (Insect larvae) 13 4,1 114,36
12 HT_DD12 1 1 XI Kho 46,9 77,8 10,2 75 490 2,65 Autring con tring (Insect larvae) 12,5 39 99,50
Au tring con trang (Insect larvae) 13,2 4,2 121,86
13 HT_DD13 1 1 Xl Khé 42,22 315 11,9 8,2 4,7 2,87 Khong co thirc an 0 0 0,00
14 HT_DD14 1 1 XI Kho 371 35,9 9,2 7,7 46 1,53 Khong co thirc an 0 0 0,00
15 HT_DD15 1 1 XI Kho 43,9 48,4 10,1 7,3 4,7 2,48 Autrung con trung (Insect larvae) 6,8 4,5 72,06
16 HT_DD16 2 0 XI Khé 439 52,2 9,8 7,3 7,1 2,13 B¢ Chan déu (Isopoda) 3,5 1,3 3,10
MGoi (Isoptera) (canh) 11,5 3,9 91,54
17 HT_DD17 2 0 Xl Kho 448 19,6 10,5 8,2 7,7 2,35
Khong xac dinh (Unidentified) 3,3 2,9 14,52
18 HT_DD18 2 0 Xl Kho 46,1 62,9 10,4 8,9 71 531 Autring con tring (Insect larvae) 16,7 4,9 209,84
19 HT_DD19 2 0 Xl Kho 449 69,3 10,8 8,9 7,9 2,72 BO Canh mang (Hymenoptera) 47 51 63,98
20 HT_DD20 2 1 XI Khé 38,6 50,8 19,4 7,3 6,2 1,76 Khong co thiic an 0 0 0,00
21 HT_DD21 2 0 Xl Khé 40,2 66,6 9,7 6,6 54 1,78 Au tring con trang (Insect larvae) 13,7 6,9 341,35
22 HT_DD22 2 0 Xl Kho 36,48 52,7 9 5,8 49 1,3 Khong co thirc an 0 0 0,00
23 HT_DD23 2 1 Xl Kho 415 52,2 9,1 6,36 55 2,18 Khong co thirc an 0 0 0,00
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 2,3 19 4,35
24 HT_DD24 2 0 X1 Kho 42,7 52,3 9,8 9,06 63 204
B9 canh cung (Coleoptera) 4,2 2,9 18,49
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 4 2,2 10,13
25 HT_DD25 2 1 X1 Kho 385 59,52 10,2 6,9 54 1,64 BO Canh mang (Hymenoptera) 39 2,2 9,88
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 3,9 2,2 9,88
Bo Canh vay (Lepidoptera) 8,4 4,1 73,90
26 HT_DD26 2 1 Xl Khé 38,7 53,5 9,6 6,2 55 168 _
Au trung con trung (Insect larvae) 54 3,6 36,62
27 HT_DD27 2 1 X1 Kho 38,9 48,92 9,8 6,02 55 1,97 B¢ Canh thang (Orthoptera) 10,3 4,2 95,09
B¢ Canh vay (Lepidoptera) 9,4 4,3 90,96
28 HT_DD28 1 X1 Kho 38,7 53,3 9,9 6,5 55 1,68 _
2 Au trung con trung (Insect larvae) 9,4 2,5 30,75
B Canh mang (Hymenoptera) 3,6 2,6 12,74
29 HT_DD29 2 1 Kho 35 41,9 9,03 53 55 1,08 ,
Xl Bo Canh thang (Orthoptera) 3,8 2,9 16,72
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30 HT_DD30 2 1 Xl Khé 39,02 71 10,8 5,5 55 1,5  Au trung con tring (Insect larvae) 2,5 1,8 4,24

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 54 2 11,30
31 HT_DD31 1 0 Xl Kho 61,1 72,2 12,5 9,2 6,4 5,34 BO Canh ntra (Hemiptera) 6,3 35 40,39

Au tring con trang (Insect larvae) 14,7 2,8 60,31
32 HT_DD32 1 1 XIl Khé 59,5 68,1 13,1 9 6,5 5,4 B Canh cling (Coleoptera) 53 3,3 30,21
33 HT_DD33 1 0 XIl Khé 61,2 62,5 124 7,9 56 4,91 B Canh vay (Lepidoptera) 13,3 7,1 350,87

Au tring con tring 8,7 31 43,75
34 HT_DD34 1 0 XIl Kho 43,9 61,5 10,2 7,1 47 2,48 BO Nhén (Araneae) 9 7,2 24417

B§ Nhén (Araneae) 9,2 7,2 249,59
35 HT_DD35 1 0 Xl Khé 48,7 54,1 10,8 8,2 51 3,31 B Canh vay (Lepidoptera) 12,5 3,5 80,14
36 HT_DD36 1 0 XIl Kho 438 314 1,1 8,2 5 2,73 B0 Gian (Blatodea) 115 3,8 86,90

B¢ Canh vay (Lepidoptera) 10,2 53 149,94
37 HT_DD37 1 1 Xl Khé 435 56,6 10,1 7,1 44 227

B§ Nhén (Araneae) 10,2 5,3 149,94
38 HT_DD38 1 1 Xl Khé 49 45,6 11,7 75 51 3,15 B0 Gian (Blatodea) 12 4 100,48
39 HT_DD39 1 1 Xl Khé 45,2 75,5 12,8 8,7 55 3,03 Khéng co thirc dn 0 0 0,00
40 HT_DD40 1 1 XIl Khé 56,5 78,5 12,9 854 52 526 Autring con trung (Insect larvae) 13,3 7,6 402,03

B¢ Nhén (Araneae) 9,3 7,1 245,35
41 HT_DDA41 1 0 XIl Kho 58,2 68,6 12,36 854 52 4,46

B§ Nhén (Araneae) 11,1 47 128,32

3,69 BO canh cing (Coleoptera) 12,2 3,46 76,43

42 HT_DD42 1 0 Xl Khé 51 52 12,5 8,2 4.1

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 11,9 3,4 71,99

B9 canh cung (Coleoptera) 12,6 3,9 100,29
43 HT_DD43 1 0 XIl Kho 444 73,9 10,6 7,2 3,7 241 ,

B¢ Canh thang (Orthoptera) 12,2 3,5 78,21
44 HT_DD44 1 1 Xl Khé 50,4 63,1 11,22 8,2 454 3,3 B0 Canh mang (Hymenoptera) 8,5 3,78 63,56
45 HT_DD45 1 1 XIl Khé 47 8264 1116 71 4,1 2,94 Au triung con trung (Insect larvae) 5,6 41 49,26
46 HT_DD46 3 0 XIl Khé 457 70,2 10,4 7,7 4 2,62 Au tring con tring (Insect larvae) 9,6 3 45,22
47 HT_DDA47 3 0 XII Khé 41,9 64,6 9,32 6,2 3,7 1,97 Mbdi (Isoptera) 14,5 4,2 133,86
48 HT_DD48 3 0 Xl Khé 425 39,1 10 7,3 4 2,24 Khong co thirc an 0 0 0,00
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49 HT_DD49 3 0 Xl Kho 39,2 51,4 9,4 6,6 39 191 Moi (Isoptera) 8 31 40,23
50 HT_DD50 3 1 Xl Kho 49,2 59,9 11,3 8 4,7 3,35 B( canh cing (Coleoptera) 13,3 4 111,37
51 HT_DD51 3 0 Xl Khé 449 75,5 10,8 83 44 2,76 BO( Gian (Blatodea) 6,2 4 51,91
52 HT_DD52 3 1 XIl Khé 48 68,9 11,6 7,9 4,2 3,13 Au trung con trung (Insect larvae) 10,2 53 149,94
53 HT_DD53 3 1 Xl Kho 474 76,6 10,5 74 4,1 3,22 BO) Gian (Blatodea) 12 4 100,48
54 HT_DD54 3 0 Xl Kho 37,2 57,2 8,5 6 3,7 1,32 Khong co thirc an 0 0 0,00
55 HT_DD55 3 0 XIl Kho 42,2 8,5 9,7 6,7 4 1,77  Au trung con tring (Insect larvae) 13,3 7,6 402,03
56 HT_DD56 3 1 XIl Kho 48,8 18 10,9 7,6 54 3,06 BO) Canh mang (Hymenoptera) 12,5 1.7 387,86
57 HT_DD57 3 1 X1 Kho 451 77,1 10,6 74 51 262 Khong co thic an 0 0 0,00
58 HT_DD58 3 1 X1 Kho 46,8 44,7 11,3 79 56 3,19 B¢ Canh mang (Hymenoptera) 11,4 39 90,74
59 HT_DD59 3 1 XIl Kho 56,4 66,7 12,2 8,8 7,2 4,92 BO6 Canh mang (Hymenoptera) 13,8 3,8 104,29
60 HT_DD60 3 1 Xl Kho 31,7 63,3 9,9 6,9 4,4 1,46 Au trung con trung (Insect larvae) 5,6 3,6 37,98
61 HT DD61 2 1 | Kho 60,5 24 128 10 69 6,82 Glun (Clitellata) 18 29 °1,93

B¢ canh cung (Coleoptera) 7,6 3,6 51,55
62 HT_DD62 2 1 | Khé 51,1 86,9 12,3 8,5 53 4,04 Au tring con tring (Insect larvae) 58 3,3 33,05
63 HT_DD63 2 0 Khé 594 85 12,2 9,5 55 521 Khong co thirc an 0 0 0,00
64 HT_DD64 2 1 | Khé 49 87,1 12,1 88 49 4,03 Khongco thiic an 0 0 0,00
65 HT_DD65 2 0 Kho 425 63,5 10,1 71 45 222 Khong co thic an 0 0 0,00
66 HT_DD66 2 1 | Kho 45 79,1 11,04 79 48 2,74 BO Gian (Blatodea) 6,7 31 33,70

Au tring con trung (Insect larvae) 5 2,9 22,01
67 HT_DD67 2 0 Khdé 464 72,4 11,7 79 46 2,64 Autrung con trung (Insect larvae) 5 2,8 20,51

Au triing con trung (Insect larvae) 51 19 9,64

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 2,7 1,4 2,77

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 2,7 14 2,77
68 HT_DD68 2 0 | Kho 429 449 10,5 79 39 2,29 B¢ Canh mang (Hymenoptera) 2,7 1,4 2,77

B Canh mang (Hymenoptera) 2,7 14 2,77

B Canh mang (Hymenoptera) 2,7 14 2,77
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B¢ Canh mang (Hymenoptera) 2,7 14 2,77
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 2,7 14 2,77
69 HT _DD69 Kho 398 485 103 69 42 171 B0 canh cimg (Coleoptera) 37 L2 219
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 7,9 6,5 174,68
70 HT_DD70 Kho 419 31,9 10,1 83 48 241 Khongco thiic an 0 0 0,00
Au tring con trung (Insect larvae) 24 31 12,07
71 HT_DD71 Kho 443 50,1 10,7 8,5 42 2,36 Au trung con trung (Insect larvae) 2,5 3,1 12,57
B6 Chuon chuon (Odonata) 8,9 5,4 135,82
Au tring c6n trang (Insect larvae) 53 2,2 13,42
MGéi (Isoptera) 6,4 4,9 80,42
MOoi (Isoptera) 6,4 49 80,42
72 HT_DD72 Khé 418 65,2 10,3 74 45 186 Moi(Isoptera) 6,4 4,9 80,42
MGéi (Isoptera) 6,4 4,9 80,42
MGéi (Isoptera) 6,4 4,9 80,42
Au tring c6n trang (Insect larvae) 53 2,2 13,42
Au tring con trung (Insect larvae) 55 2,1 12,69
73 HT_DD73 Kho 405 64,9 11,6 69 47 226
Thyc vat (Plant) 8,4 2,7 32,05
Au tring con trung (Insect larvae) 6 2,1 13,85
74 HT DD74 Kho 459 53,5 10,5 7,7 5 2,68  Au trung con trung (Insect larvae) 6,1 2,1 14,08
B Gian (Blatodea) 4,2 1 2,20
Lép Chan bung (Gastropoda) 3,7 2,1 8,54
Lép Chan bung (Gastropoda) 3,7 2,1 8,54
75  HT_DD75 Khd 412 606 99 87 42 174 Lép Chan bung (Gastropada) > ? N7
Bo Canh mang (Hymenoptera) 3,3 15 3,89
B Canh mang (Hymenoptera) 3,2 1,5 3,77
B Canh mang (Hymenoptera) 3,3 1,6 4,42
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B¢ Canh mang (Hymenoptera) 31 1,3 2,74
76  HT_DD76 2 1 | Khé 39,2 63,1 9,9 72 41 2,3 Khéng co thic an 0 0 0,00
77 HT_DD77 3 0 Khé 356 6,3 8,7 65 41 262 Khongco thican 0 0 0,00
78 HT_DD78 3 0 | Khé 46,6 70,7 10,1 7,1 5 2,09  Au trang con trung (Insect larvae) 135 4,3 130,63
79  HT_DD79 3 1 Khé 46,7 74,8 11,7 86 48 242 Thyc vat (Plant) 12,1 1,2 9,12
80 HT_DD80 3 0 | Khe 411 72,4 10 82 48 2,2 B Canh vay (Lepidoptera) 10,2 2,3 28,24
81 HT_DD81 3 1 Kho 42,3 81,9 114 7,5 42 2,64 Autrung con trung (Insect larvae) 14,4 3,2 77,17
82  HT_DDS82 3 0 | Khé 405 277 98 71 34 206 B0 Nhén (Araneac) 136 .3 131,60

Thuyc vat (Plant) 14,3 2,1 33,00
83  HT_DD83 3 1 | Khé 43,7 63,5 10,4 74 43 3,45 Bo Canh mang (Hymenoptera) 13,1 2,3 36,27
84  HT_DD84 3 1 Khé 44,2 30,4 9,8 76 41 4,09 Bo Gian (Blatodea) 11,8 3,2 63,24
85 HT_DD85 3 0 | 63 100,6 13,5 9,5 54 1,22 BO6 Canh mang (Hymenoptera) 12,5 51 170,15
86  HT_DD86 3 1 Khé 505 36,4 11,3 88 49 4,09 Khongco thucan 0 0 0,00
87  HT_DD87 3 1 | Khé 425 70,4 10,4 71 45 122 Thyc vat (Plant) 14,5 2,1 33,46
88  HT_DD88 3 0 Khé 359 58,9 8,3 6,8 38 6,04 Khongco thican 0 0 0,00
89  HT_DD89 3 0 | Khé 511 77,6 11,5 88 53 2,12 Autrung con trung (Insect larvae) 10 1,1 6,33
90  HT_DD90 3 1 | Kho 3358 49 87 62 39 214 B9 Cénh mang (Hymenoptera) red 38 7

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 11,3 2,6 39,98
91 HT_DD91 1 0 1 Khé 61,4 58,7 13 9,1 6,5 5,75 Au tring con trang (Insect larvae) 13,7 51 186,48

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 8,1 2,3 22,42
92  HT_DD92 1 1 I Khé 495 194 1246 83 56 45 B Chuon chuon (Odonata) 5,8 2,6 20,52

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 8,5 3,6 57,65

Au tring cén tring (Insect larvae) 3,6 2,7 13,73
93  HT_DD93 1 1 1 Khé 50,9 50,9 11,6 9 6,3 4,82 Autrung cOn trung (Insect larvae) 3,5 2,7 13,35

B¢ Canh thang (Orthoptera) 31 15 3,65
94  HT DD9% 1 1 I Kho 434 654 101 76 52 265 BO canh C(Hfg (Coleoptera) %5 42 87,70

Bo Canh thang (Orthoptera) 9 4,1 79,18
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Thyec vat (Plant) 5,6 1,4 5,74
Thyec vat (Plant) 6,8 3,7 48,72
95 HT_DD95 1 Kho 40 51,8 9,9 6,9 4,9 2,32 Khong xac dinh (Unidentified) 2,1 1,9 3,97
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 34 2,5 11,12
Thyec vat (Plant) 6,9 3,2 36,98
96 HT_DD96 1 Kho 443 81,6 10,3 8,1 55 3,5 Thuyc vat (Plant) 34 19 6,42
Au tring con trung (Insect larvae) 51 3,6 34,59
Au tring con trung (Insect larvae) 51 3,5 32,70
B¢ canh cung (Coleoptera) 2,6 19 491
97 HT_DD97 | Khé 57,3 97,9 14,3 10,2 7 6,55 BO Canh mang (Hymenoptera) 3,3 1,7 4,99
Khong xac dinh (Unidentified) 2,7 2,5 8,83
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 52 1,8 8,82
Thuyc vat (Plant) 49 0,7 1,26
98 HT_DD98 1 Kho 428 77,7 9,8 7,1 53 2,95
Thuyc vat (Plant) 51 0,9 2,16
B Canh thing (Orthoptera) 5,6 31 28,16
99 HT_DD99 1 Kho 40 8,4 9,5 7,2 5 1,72 Khong co thirc dn 0 0 0,00
Au trung c6n tring (Insect larvae) 5,8 2,9 25,53
100 HT_DD100 1 Kho 48,1 21,1 10,6 8 57 29
Thyec vat (Plant) 34 1,1 2,15
Giun (Clitellata) 2,9 0,6 0,55
Giun (Clitellata) 3 0,6 0,57
101 HT_DD101 1 Khé 46 73,1 10,2 13,5 6 2,67
Thyc vat (Plant) 3,6 0,8 1,21
Au tring cén tring (Insect larvae) 3,7 2,1 8,54
Thyec vat (Plant) 3,5 1,8 5,93
102 HT_DD102 1 Khé 50,1 25,4 11,4 8,3 5,7 3,75 Thuc vt (Plant) 3,5 1,6 4,69
B9 Nhén (Araneae) 13,3 53 195,52
Lép Chan bung (Gastropoda) 2,5 2,3 6,92
103 HT_DD103 1 Kho 4572 51,1 10,4 8,2 51 2,68
Thuyc vat (Plant) 34 0,9 1,44
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B¢ canh cting (Coleoptera) 2,7 19 5,10
104 HT_DD104 1 0 I Khé 514 58,6 11,3 91 58 3,78 Bo Canh mang (Hymenoptera) 3,2 2,6 11,32
Khoéng xac dinh (Unidentified) 2,6 2,1 6,00
Thuc vat (Plant) 59 14 6,05
105 HT_DD105 2 1 I Khé 46,8 65,7 11,3 79 56 3,19 Bo Canh mang (Hymenoptera) 1,7 1,4 1,74
Au tring con trung (Insect larvae) 5,9 2,8 24,21
106 HT_DD106 2 0 I Kho 38,7 51,3 9,3 6,6 5 2,09 B0 Canh mang (Hymenoptera) 5,6 3,6 37,98
107 HT_DD107 2 1 ] Kho 37,7 20,5 9 6,9 4,9 1,76 Au trung con trung (Insect larvae) 2,4 1,4 2,46
108 HT _DD108 2 0 1 Kho 441 5272 94 77 57 263 Thuc vat (Flant) 24 08 0.80
Au trung con trung (Insect larvae) 9,6 4 80,38
109 HT_DD109 2 0 1 Khé 583 652 1102 93 7,2 483 {Xu fring oon tring (Insect larvac) 34 2.2 8,61
Au trung con tring (Insect larvae) 6,9 3,2 36,98
110 HT_DD110 2 0 I Khé 451 77,1 10,6 74 51 2,62 Autring con tring (Insect larvae) 4,7 2,6 16,63
111 HT_DD111 2 0 I Khé 488 18 10,9 76 54 3,05 Khongco thic an 0 0 0,00
112 HT_DD112 2 0 I Khé 438 67 9,3 718 54 225 Thuyc vét (Plant) 3 0,6 0,57
113 HT_DD113 2 0 I Khé 435 66,5 10,1 72 58 246 Khoéng xac dinh (Unidentified) 2,6 2,3 7,20
Thyc vat (Plant) 43 0,8 1,44
114 HT_DD114 2 0 N Khd 485 20 121 8 53 332 Thuc var (Plant 29 o8 0%
Au trung con trung (Insect larvae) 3,7 2,8 15,18
Au tring con trung (Insect larvae) 4.6 3,6 31,20
Thyc vat (Plant) 43 0,8 1,44
115 HT_DD115 2 0 " Khé 31,7 63,6 9,9 69 44 146 Thuc vat (Plant) 2,9 0,6 0,55
Au tring cén tring (Insect larvae) 3,7 2,8 15,18
116 HT_DD116 2 1 1 Khé 564 66,7 12,2 88 72 492 Khéng co thic an 0 0 0,00
117 HT_DD117 2 1 1 Khé 449 69,3 10,8 89 79 272 Khéng co thic an 0 0 0,00
118 HT_DD118 2 1 ] Kho 40,2 66,6 9,7 6,6 54 1,78 BO) Canh mang (Hymenoptera) 9,3 1,2 7,01
119 HT_DD119 2 1 I Kho 36,48 52,7 9 5,8 49 1,3 Au tring con trung (Insect larvae) 2,1 1,2 1,58
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Au trung c6n triung (Insect larvae) 11,2 3,7 80,24
120 HT_DD120 1 0 11 Khé 59,5 54,9 12,2 8,3 7,3 572 Thuyc vat (Plant) 57 0,6 1,07

B0 Nhén (Araneae) 12,3 39 97,91
121 HT_DDI121 1 1 1 Kho 555 98,8 12,8 10,3 51 6,52 BO6 Canh mang (Hymenoptera) 8,7 1,5 10,24

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 6,3 3,2 33,76
122 HT_DD122 1 0 1 Kho 60,9 66,6 13,1 9,2 6,7 6,05

Thyec vat (Plant) 11,7 2,5 38,27
123 HT_DD123 1 1 1l Khé 52,00 17,7 11,8 8,4 48 3,81 Thuc vat (Plant) 9,7 2,7 37,01
124 HT_DD124 1 1 1l Kho 484 84,7 11,7 7,8 7,7 4,49 BO6 Canh mang (Hymenoptera) 12,1 35 77,57
125 HT_DD125 1 0 11 Khé 484 61,3 11,2 75 6,9 3,69 Au tring con tring (Insect larvae) 13,5 3,3 76,94
126 HT_DD126 1 0 11 Khoé 49,00 16,6 11,4 8,4 4,2 3,40 Khong co thirc an 0 0 0,00

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 9,5 3,1 47,78
127 HT_DD127 1 0 11 Khoé 50,90 20,1 12,5 8,7 76 4,05

Thuc vat (Plant) 13,1 2,5 42,85
128 HT_DD128 3 0 11 Khoé 47,00 19,6 10,4 73 4,00 3,06 Khongco thican 0 0 0,00
129 HT_DD129 3 0 11 Kho 49,7 233 11,4 8,7 4,1 3,21 Khong co thirc an 0 0 0,00
130 HT_DD130 3 1 11 Khé 51,3 76,00 13,8 8,4 44 422 B) Canh mang (Hymenoptera) 12,5 3,5 80,14
131 HT_DD131 3 0 11 Kho 49,7 58,5 11,6 8,7 74 3,39 Thuc vat (Plant) 115 1,8 19,50

B Canh thing (Orthoptera) 13,6 1,2 10,25
132 HT_DD132 3 1 11 Kho 454 79,6 106 8,00 39 358 _

Au trung con trung (Insect larvae) 13,5 1,3 11,94
133 HT_DD133 3 1 11 Kho 47,7 50,6 11,6 7,6 7,6 2,52 Khong co thirc an 0 0 0,00

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 5,6 2,4 16,88
134 HT_DD134 3 1 11 Kho 475 85,3 11,3 6,5 3,7 38

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 5,4 2,3 14,95

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 8,6 3,7 61,61

B6 Canh thing (Orthoptera) 8,3 3,5 53,21
135 HT_DD135 1 1 v Khé 58,4 76,3 10,5 9,3 6,6 6,24 Au tring con tring (Insect larvae) 30,6 41 269,20

Thyec vat (Plant) 44 1,2 3,32

Bo canh ctimg (Coleoptera) 6,1 34 36,90
136 HT_DD136 1 0 v Khé 58,5 69,7 11,8 9,6 7,7 595 Autrung con tring (Insect larvae) 74 3,8 55,92




137

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 51 3,2 27,33
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 5 3,2 26,79
B6 Canh mang (Hymenoptera) 53 3,2 28,40
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 51 3 24,02
Thyc vat (Plant) 4,1 1,7 6,20
B§ Canh thing (Orthoptera) 8,2 58 144,36
137  HT_DD137 v Khé 585 76 123 10,7 7,7 6.2
L&p Chan bung (Gastropoda) 3,1 2,9 13,64
B¢ canh ctmg (Coleoptera) 6,3 45 66,76
Au tring c6n trang (Insect larvae) 9,6 54 146,50
138 HT_DD138 \Y Khé 58 254 12,3 9,5 74 56 _
Au trung con trung (Insect larvae) 8,3 4,2 76,62
Thuec vat (Plant) 3,8 1,2 2,86
Au tring con trung (Insect larvae) 9,7 7.8 308,84
139 HT_DD139 v Kho 584 83,6 13,1 9,9 76 612
Thuyc vat (Plant) 3,3 1,4 3,38
B6 Chudn chudn (Odonata) 8,9 6,1 173,31
140 HT_DD140 v Kho 58,1 50 12,1 9,3 78 6,21 BO{ canh cung (Coleoptera) 7,9 5,7 134,32
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 7,5 51 102,09
B¢ Nhén (Araneae) 6,8 47 78,61
141 HT_DD141 v Kho 55,7 14,6 9,4 8,9 6,9 4,83 BO Canh nira (Hemiptera) 53 4,6 58,69
B¢ Canh nira (Hemiptera) 5,6 4,7 64,74
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 6,1 4,5 64,64
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 4,1 3,2 21,97
142 HT_DD142 v Khé 478 51,3 10,3 79 6,4 3,06
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 4,1 3 19,31
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 4,2 3,2 22,51
B¢ Canh thang (Orthoptera) 7,6 3,8 57,43
B¢ Canh thang (Orthoptera) 7,5 3,8 56,68
143 HT_DD143 v Kho 58,9 84,6 11,9 8,4 7 5,76 ,
Moi (Isoptera) 4,5 3 21,20
Mbi (Isoptera) 4,4 3,1 22,13
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Moi (Isoptera) 4,5 31 22,63
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 9,7 6,3 201,48
144 HT_DD144 1 1 v Khé 544 75 12,1 79 6,1 55 B¢ Canh mang (Hymenoptera) 9,5 6,4 203,64
B¢ Canh thang (Orthoptera) 9 6,7 211,43
B¢ Hai canh (Diptera) 10,2 7,8 324,76
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 7,8 52 110,38
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 8,3 5,6 136,22
145 HT_DD145 1 1 \Y Khé 58,9 36,1 128 10,1 6,9 6,04 BO Nhén (Araneae) 9,4 6,6 214,29
Thyc vat (Plant) 4,8 2,9 21,13
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 3,8 2,6 13,44
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 3,7 2,6 13,09
B¢ Hai canh (Diptera) 6,9 45 73,12
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 6,6 4,2 60,93
B¢ canh cung (Coleoptera) 51 3,8 38,54
146 HT_DD146 1 1 v Kho 551 86,4 12,3 9,7 7,5 536 B Canh mang (Hymenoptera) 4,02 2,68 15,11
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 4 2,5 13,08
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 4,1 2,7 15,64
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 4,1 2,68 15,41
Au tring con tring (Insect larvae) 57 3,9 45,37
147 HT_DD147 1 1 v Khé 51,9 70,8 11,1 9,3 6,1 4,45 BO( Gian (Blatodea) 9,6 6,7 225,53
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 4,12 2,6 14,58
Thyc vat (Plant) 3,9 15 4,59
148 HT_DD148 1 0 v Kho 58,1 27,2 11,5 9,5 6,9 5,37 B0 canh ciing (Coleoptera) 4.8 3,7 34,39
Lép Chan bung (Gastropoda) 2,8 2,6 9,91
149 HT_DD149 2 0 IV  Kho 4960 5540 99 92 68 3,9 50 Chudn chuon (Odonata) 1250 7 1451
B Canh mang (Hymenoptera) 11,4 4,3 110,31
150 HT_DD150 2 1 IV Khé 566 881 122 94 71 592 Bo Chuon chuon (Odonata) 13,7 3 64,53
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B¢ Chuodn chuon (Odonata) 14,1 44 142,86
151 HT_DD151 v Kho 54,2 26,4 11,9 9,5 6,7 4,65 _

Au trung con trung (Insect larvae) 14,7 4,2 135,70

B6 Chuon chuon (Odonata) 16,5 4,6 182,72
152 HT_DD152 v Khé 65,2 82,9 12,5 9,8 6,9 5,08 BO canh cung (Coleoptera) 52 4,2 48,00

Thyc vat (Plant) 10,6 1,2 7,99

Au tring con trung (Insect larvae) 12,3 3,9 97,91
153 HT_DD153 v Kho 58,6 72,1 12,7 9,5 7,2 6,03 B Gian (Blatodea) 11,9 35 76,29

Au tring con trung (Insect larvae) 13,2 3,8 99,75
154 HT_DD154 v Khé 53,1 77,00 10,3 8,2 6,9 4,17 Au tring con trang (Insect larvae) 11,3 3,7 80,96

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 9,7 2,9 42,69
155 HT_DD155 (\V4 Kho 49,1 13,8 10,9 7,7 6,1 3,6  Au trung con trung (Insect larvae) 11,5 4,3 111,28

Thuc vat (Plant) 9,5 1,3 8,40

B6 Chudn chudn (Odonata) 13,6 2,9 59,86
156 HT_DD156 v Kho 437 27,4 11,2 91 59 257

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 11,2 4,2 103,39
157 HT_DD157 v Khé 50,8 19,3 10,3 7,7 55 3,64 Bo Chudn chuén (Odonata) 15,2 4,3 147,08
158 HT_DD158 v Kho 459 19,6 10,2 7,5 56 2,48 Khong co thirc dn 0 0 0,00

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 9,7 3,2 51,98
159 HT_DD159 v Khé 551 65,6 11,7 930 6,7 4,79

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 9,4 2,9 41,37
160 HT_DD160 v Kho 49,7 233 11,4 8,7 4,1 3,21 Khong co thirc an 0 0 0,00

Thyec vat (Plant) 11,3 1,1 7,16
161 HT_DD161 v Kho 51,3 76,00 13,8 8,4 44 422

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 10,1 31 50,80

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 9,8 1,2 7,39
162 HT_DD162 v Kho 454 79,6 106 8,00 39 358 _

Au trung con trung (Insect larvae) 12,3 34 74,41

Au tring con trung (Insect larvae) 12,5 34 75,62
163 HT_DD163 v Kho 475 85,3 11,3 6,5 37 38

Lép Chan bung (Gastropoda) 2,5 15 2,94

B6 B¢ Gian (Blatodea) (Blatodea) 78 11 4,94
164 HT_DD164 \% Mua 61,02 104,26 13,3 102 72 72

B¢ Hai canh (Diptera) 10,4 3,6 70,54
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B¢ Hai canh (Diptera) 10,1 3,5 64,75
Khong xac dinh (Unidentified) 2,7 2,1 6,23
Pong vat Co xuong song (Vertebrata) 15,6 4,9 196,02
165 HT_DD165 Mua 62,8 106,9 142 106 59 7,69 Khongxac dinh (Unidentified) 4,2 31 21,12
Thyc vat (Plant) 2,8 2,5 9,16
166 HT_DD166 Mua 61,1 95,9 128 106 116 6,24 Khong co thirc an 0 0 0,00
Au tring con trung (Insect larvae) 6,9 3,8 52,14
167 HT_DD167 Mua 63 62,5 12,4 9,2 6,5 6,79 BO Canh mang (Hymenoptera) 3,6 2,7 13,73
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 3,6 2,7 13,73
168 HT _DD168 Mwa 606 694 1288 103 69 6,76 Bong vit C6 xuong song (Vertebrata) %3 08 212,01
B¢ canh ctmg (Coleoptera) 6,9 2,8 28,31
B0 Gian (Blatodea) (chéan) 3,9 11 2,47
169 HT_DD169 Mua 63,04 17,5 12,7 104 6,2 6,38 Lop Chan bung (Gastropoda) 3,7 3,2 19,83
Lép Chan bung (Gastropoda) 3,6 3,2 19,29
B6 Chén déu (Isopoda) 47 4,9 59,06
170 HT DD170 Mua 622 12.7 13.4 0.6 62 647 Au tring con trung (Insect larvae) 11,8 49 148,27
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 11,5 4,6 127,35
Thyc vat (Plant) 6,9 2,1 15,92
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 7,6 3,8 57,43
171 HT_DD171 Mua 615 65,2 128 102 64 564 Autrung con trung (Insect larvae) 4,6 3,8 34,76
Thyc vat (Plant) 31 15 3,65
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 8,6 3,7 61,61
172 HT_DD172 Mua 57,2 71,8 13,6 10,2 6,9 6,29 Au trung con trung (Insect larvae) 3,9 3,6 26,45
B¢ Canh nira (Hemiptera) 7,6 3,5 48,72
B¢ canh cting (Coleoptera) 57 3,8 43,07
173 HT_DD173 Mua 56,1 75,8 13,7 8,4 59 Au trung c6n tring (Insect larvae) 4,7 2,8 19,28
M&éi (Isoptera) 3,9 2,7 14,88
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B Canh mang (Hymenoptera) 9,9 3,7 70,93
174 HT_DD174 Mua 61,2 83,4 144 10,8 6,5 6,99 Au trung con trung (Insect larvae) 2,8 2,6 9,91
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 11,7 3,6 79,35
Au tring con trang (Insect larvae) 2,8 2,1 6,46
Au trung c6n triung (Insect larvae) 31 2,4 9,34
175 HT_DD175 Mua 58,6 95,4 13,6 9,1 6,3 6,23 Au trung con tring (Insect larvae) 3,3 2,4 9,95
B¢ canh ctmg (Coleoptera) 9,4 2,2 23,81
B¢ canh ctmg (Coleoptera) 3,1 2,6 10,97
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 2,3 19 4,35
176 HT _DD176 Mwa 601 996 152 94 7,2 599 ]?O cénh cimg (Coleoptera) 39 37 27,94
Au trung con tring (Insect larvae) 53 3,3 30,21
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 10,5 3,7 75,23
B§ Nhén (Araneae) 8,6 47 99,42
177 HT_DD177 Mua 614 65,6 12,9 9,6 6,1 5,39 BO canh cung (Coleoptera) 4,6 2,8 18,87
Thyc vat (Plant) 3,7 2,1 8,54
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 4,6 3,5 29,49
178 HT_DD178 Mua 514 427 204 108 56 561 Thye vt (Plant e L9 o7
Thuyc vat (Plant) 3,1 2,9 13,64
B¢ Canh nira (Hemiptera) 5,6 31 28,16
Lép Chan bung (Gastropoda) 31 2,8 12,72
179 HT_DD179 Mua 584 90,1 11,4 85 7,2 527 B Canh thang (Orthoptera) 7,2 39 57,31
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 6,1 3,2 32,69
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 4,1 2,9 18,05
180 HT _DD180 Mua 56,6 8,4 11,7 9,1 58 5,09 Au triung con tring (Insect larvae) 53 3,1 26,65
B¢ Hai canh (Diptera) 6,1 34 36,90
181 HT DD181 Mwa 532 1272 11 79 62 4,62 Lop Chan bung (Gastropoda) 3 27 1183
B Canh mang (Hymenoptera) 3,6 2,8 14,77
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B6 Gian (Blatodea) 51 2,2 12,92
182 HT_DD182 \% Mua 55,2 73,9 11,8 9,2 6,6 4,96 B6 Canh thing (Orthoptera) 4,6 34 27,83
Thuc vat (Plant) 3,7 15 4,36
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 6,7 34 40,53
Au tring con trung (Insect larvae) 7,9 4,1 69,50
183 HT_DD183 \% Mua 58,4 69,7 134 9,7 6,5 6,17
Thyec vat (Plant) 34 1,8 5,77
Thuc vat (Plant) 4,3 1,9 8,12
MOoi (Isoptera) 41 2,5 13,41
184 HT_DD184 V Mua 56,3 10,7 131 9,4 6,3 5,39 BO canh cung (Coleoptera) 4,7 3,8 35,52
Giun (Clitellata) 8,2 34 49,61
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 6,8 3,7 48,72
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 7.1 3,8 53,65
185 HT_DD185 \% Mua 53,3 55,1 11,2 8,6 59 4,87
Lép Chan bung (Gastropoda) 3,7 3,2 19,83
Thyec vat (Plant) 4,1 19 7,75
Au tring c6n trang (Insect larvae) 53 4,1 46,63
186 HT_DD186 \% Mua 58,3 67,8 11,9 8,3 69 48
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 6,9 3,5 44,23
187 HT_DD187 \% Mua 53 46,1 11,3 9,8 6,2 4,03 Khong co thirc dn 0 0 0,00
Au tring cén tring (Insect larvae) 23,3 3 109,74
188 HT_DD188 \Y Mua 53,8 74,4 12,7 9,3 4.8 4,9  Au trang con trung (Insect larvae) 5,2 2,4 15,67
B¢ canh cung (Coleoptera) 5,2 3 24,49
B¢ Canh thang (Orthoptera) 16,3 2,6 57,67
189 HT_DD189 \% Mua 65,6 11,2 13,7 9,6 41 6,29
Thuyc vat (Plant) 11,5 1,2 8,67
B0 canh cung (Coleoptera) 51 4,2 47,08
190 HT_DD190 \% Mua 59 98 12,7 9 43 6,62
B¢ Canh thang (Orthoptera) 7,8 2,9 34,33
191 HT_DD191 \% Mua 62 103 13,2 10,3 4,7 5,04 B Canh thang (Orthoptera) 8,8 3,5 56,42
192 HT_DD192 \% Mua 59 96 12,7 9,4 44 6,62 Khong xac dinh (Unidentified) 49 3,7 35,11
193 HT_DD193 \% Mua 60,5 80 12,3 8,8 4,7 6,68 Khong co thirc an 0 0 0,00
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194 HT_DD194 \Y Mua 60,7 68 12,6 9,5 4,3 599 Au trling con tring (Insect larvae) 134 2,6 47,41
Au tring c6n tring (Insect larvae) 11,2 3,6 75,96
195 HT_DD195 \% Mua 62 29,5 12 8,9 46 502
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 9,8 1,6 13,13
B0 Nhén (Araneae) 15,7 2,1 36,23
Moi (Isoptera) 11,7 4,2 108,01
196 HT_DD196 \% Mua 84 81,6 12,9 9,6 86 511
B§ Chudn chuon (Odonata) 14,3 4.8 172,42
Au tring con trung (Insect larvae) 111 2,9 48,85
Bo Canh mang (Hymenoptera) 8,9 3,5 57,06
197 HT_DD197 \% Mua 52,7 24,4 15,8 9,6 83 531 . .
B¢ Chuon chuon (Odonata) 16,7 3,8 126,20
198 HT_DD198 \% Mua 58,9 88,6 12,3 9,8 51 5,02 BO Nhén (Araneae) 9,7 4,2 89,55
B¢ canh ctmg (Coleoptera) 14,3 3,7 102,45
199 HT_DD199 \% Mua 61,4 78,1 12,3 10,3 6 6,2
B6 Chuon chuon (Odonata) 14 4,3 135,47
B6 Chudn chudn (Odonata) 14,3 2,9 62,94
200 HT_DD200 VI Mua 61 79,8 12,1 8,2 45 6,13 Moi (Isoptera) 9,8 4 82,06
Bo canh ciing 41 2,6 14,50
B Chuon chudn (Odonata) 13,7 3 64,53
201 HT_DD201 Vi Mua 62,6 96,5 13,5 9,2 44 6,8 BO Canh mang (Hymenoptera) 9,8 3,6 66,47
Mbi (Isoptera) 9,6 3,5 61,54
B0 canh cung (Coleoptera) 8,9 3,1 44,76
202 HT_DD202 Vi Mua 60,7 63,7 10,3 7,8 3,8 6,24 Au trung con tring (Insect larvae) 12,3 2,9 54,14
B¢ Nhén (Araneae) 15,5 2,3 4291
Mbi (Isoptera) 15,3 3,1 76,95
203 HT_DD203 VI Mua 64,8 97,9 12,5 9,4 85 581 B¢ Canh thing (Orthoptera) 16,8 52 237,74
B6 Canh mang (Hymenoptera) 10,2 4,2 94,16
204 HT_DD204 Vi Mua 57,7 447 11,6 8,3 7,3 4,17 XKhong co thirc dn 0 0 0,00
Au trung con trung (Insect larvae) 13,8 4,2 127,40
205 HT_DD205 Vi Mua 57,6 55,8 9,6 8,9 78 4,49 . .
B6 Chuon chudn (Odonata) 141 4,2 130,17
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B9 canh cung (Coleoptera) 3,8 2,3 10,52
206 HT_DD206 VI Mua 61,1 75,1 12,3 8,5 58 6,26 Khong co thirc dn 0 0 0,00

MOoi (Isoptera) 57 2,1 13,16
207 HT_DD207 VI Mua 66,8 77,1 124 8,9 4,8 6,37 BO Canh mang (Hymenoptera) 53 2,4 15,98

B Canh thing (Orthoptera) 4,1 2 8,58

B¢ canh cting (Coleoptera) 4,1 31 20,62
208 HT_DD208 Vi Mua 63,3 73,8 11,9 6,8 3,9 6,81 Thuc vat (Plant) 16,8 4,2 155,09

Bo Canh thang (Orthoptera) 9,8 41 86,21

B Nhén (Araneae) 14,8 2 30,98
209 HT_DD209 Vi Mua 55,1 63,2 9,8 7,2 34 464 . .

B¢ Chuon chudn (Odonata) 14,2 4,5 150,48

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 9,5 4,2 87,70
210 HT_DD210 Vi Mua 58,5 86 12,3 9,5 7,2 53 Moi (Isoptera) 11,2 4.4 113,48

B9 canh cung (Coleoptera) 12,3 3,1 61,86

Au tring c6n trung (Insect larvae) 13,5 1,3 11,94
211 HT_DD211 Vi Mua 62,1 29,3 12,1 91 41 568

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 13,6 1,2 10,25

Au tring con trung (Insect larvae) 13,6 48 163,98
212 HT_DD212 VI Mua 6,22 89,4 12,5 9,6 73 61 . .

B Chuon chudn (Odonata) 12,5 4,7 144,51

B¢ Hai canh (Diptera) 51 42 47,08
213 HT_DD213 Vi Mua 58,1 38,1 12,1 9,5 59 4,97 _

B6 Canh mang (Hymenoptera) 9,7 4,2 89,55

B¢ canh cung (Coleoptera) 8,9 3,1 44,76
214 HT_DD214 Vi Mua 60 63,8 9,7 7,8 3,8 1,75 B0 Canh thang (Orthoptera) 12,3 3,2 65,91

Au tring cén tring (Insect larvae) 12,3 2,9 54,14
215 HT_DD215 Vi Mua 56,2 74,5 108 6,36 35 5,34 Khong co thic dn 0 0 0,00
216 HT_DD216 Vil Mua 55,6 7,1 11,6 7,5 54 4,29 B Hai canh (Diptera) (rudi) 3,39 1,52 4,10

Au trung c6n tring (Insect larvae) 6,3 2,2 15,96
217 HT_DD217 Vil Mua 57,6 61,7 12,5 10,1 46 5,08

B¢ Hai canh (Diptera) 6,6 3,2 35,37
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218 HT_DD218 Vi Mua 58,7 65,4 11,3 10,3 51 4,67 BoCanh thfmg (Orthoptera) 14,2 4,6 157,25
219 HT_DD219 Vil Mua 60,1 62,2 12,2 8,5 56 5,67 BO Nhén (Araneae) 16,7 59 304,23
220 HT_DD220 Vil Mua 63,5 12,1 11,3 9,4 6,1 534 B6 Canh thing (Orthoptera) 7,6 6,1 148,00
221 HT_DD221 Vil Mua 53,3 11,3 10,5 5,6 51 3,56 Khéng co thirc dn 0 0 0,00
B06 Nhén (Araneae) 13,7 8,1 470,40
222 HT_DD222 Vil Muwa 60,2 66,6 11,7 9,6 45 588
B¢ Hai canh (Diptera) 8,6 2,5 28,13
223 HT_DD223 VI Mua 57,1 64,3 10,6 8,2 4,1 518 B Nhén (Araneac) 11,7 6,6 266,72
224 HT_DD224 VI Mua 58,6 32,1 12,3 8,4 44 531 Khong xac dinh (Unidentified) 4,64 3,32 26,77
B§ Nhén (Araneae) 12,5 8,6 483,82
225 HT_DD225 Vil Muwa 61,6 9,4 12,21 8,1 45 3,35 BO Canh mang (Hymenoptera) 135 6,2 271,58
Khong xac dinh (Unidentified) 3,9 15 4,59
226 HT_DD226 Vil Mua 58,4 32,3 12,1 9,1 5 4,8  Khong co thiic an 0 0 0,00
B¢ Canh thang (Orthoptera) 18,02 11,3 1,204,18
227 HT_DD227 Vil Mua 61,6 76,1 10,4 8,3 52 511 Modi (Isoptera) 6,3 2,5 20,61
B¢ Hai canh (Diptera) 5,6 19 10,58
Moi (Isoptera) 11,2 9,8 562,92
228 HT_DD228 VIl Mwa 57,3 73,1 11,7 9,6 44 517
B¢ Canh thang (Orthoptera) 7,8 3,1 39,23
229 HT_DD229 VIl Muwa 55,2 45,3 11,2 8,4 46 4,14 Mbi (Isoptera) 9,4 2,2 23,81
230 HT_DD230 VIl Mua 61,1 51,2 10,5 9,4 51 5,62 Khong co thuc dn 0 0 0,00
231 HT_DD231 VIl Mua 56,5 49,5 11,3 7,2 48 4,95 Khong co thic an 0 0 0,00
Moi (Isoptera) 2,3 1,6 3,08
232 HT_DD232 Vil Mua 62,9 83,1 13,9 115 57 6,08
B9 Nhén (Araneae) 12,8 7,2 347,26
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Maoi (Isoptera) 9,3 3,6 63,08
233 HT_DD233 VI Mua 58,6 97,4 134 108 4,9 5,69 BO Nhén (Arancae) 7,1 4,6 78,62

Au tring con trang (Insect larvae) 6,8 2,5 22,24
234 HT_DD234 VI Mua 54,2 60,7 9,2 7,8 49 46 B Canh vay (Lepidoptera) 10,5 4,4 106,38

B¢ Canh thang (Orthoptera) 8,3 3,6 56,29
235 HT_DD235 VI Mua 49,9 57,3 11,3 9,8 31 358

Khoéng xac dinh (Unidentified) 1,7 1,4 1,74

Mbi (Isoptera) 6,4 2,4 19,29
236 HT_DD236 VIl Muwa 557 60,8 13,7 9,2 57 5,68

Khong xac dinh (Unidentified) 48 3,3 27,36

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 7.4 3,2 39,66
237 HT_DD237 VIl Muwa 517 78,3 12,6 9,4 52 515 __

Au trung con trung (Insect larvae) 144 6,1 280,41

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 12,1 52 171,23
238 HT_DD238 VIl Muwa 485 73,7 10,9 8,2 53 4,48 Modi (Isoptera) 8,4 3,6 56,97

B¢ Canh vay (Lepidoptera) 6,6 4,3 63,86
239 HT_DD239 Mua 40,6 51,9 9,1 6,7 3 1,61 Khong xac dinh (Unidentified) 2,8 1,2 2,11

Moi (Isoptera) nho 3,7 1,8 6,27
240 HT_DD240 VIl Mua 344 48,7 8,1 6,1 31 138

B¢ Canh mang (Hymenoptera) 4,1 2,2 10,39
241 HT_DD241 VIl Muwa 381 61,1 91 7,7 3 1,78 Khong xac dinh (Unidentified) 54 2,3 14,95

B Canh thang (Orthoptera) 14,2 3,5 91,03
242 HT_DD242 VIl Muwa 438 66,3 10,7 6,9 41 394 Moi (Isoptera) 9,2 4,5 97,50

B¢ Nhén (Araneae) 10,4 3,1 52,30
243 HT_DD243 VIl Muwa 518 73,7 11,6 9,1 51 512 Khong co thirc an 0 0 0,00
244 HT_DD244 VI Mua 31,2 57,3 8,3 6,4 3,8 1,63 Khong co thuc dn 0 0 0,00

Thyc vat (Plant) 8 3,2 42,87
245 HT_DD245 VI Mua 50,7 63,2 12,4 8,9 48 4,95

B¢ canh cting (Coleoptera) 6,8 2,1 15,69
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246 HT_DD246 VIl Mua 564 68,3 13,2 8,9 6,1 532 Bo Canh thing (Orthoptera) 11,8 2,5 38,60
Au trung c6n trung (Insect larvae) 3,8 1,5 4,47
247 HT_DD247 VIII  Mua 468 43,2 114 7,2 51 4,02 B6 Canh mang (Hymenoptera) 11,2 2,8 45,95
MOoi (Isoptera) 4,5 1,6 6,03
248 HT_DD248 VIl Muwa 30,2 32,8 6,3 5,8 2,9 2,03 Khong co thirc dn 0 0 0,00
249 HT_DD249 VIl Mua 334 47,1 7,1 6,3 3,1 1,98 Mbdi (Isoptera) 7,6 2,9 33,45
250 HT_DD250 VIl Muwa 304 21,7 7,3 6,1 3,1 21 B6 Canh thing (Orthoptera) 13,7 4,3 132,57
Moi (Isoptera) 7,2 3,1 36,21
251 HT_DD251 VIl Muwa 298 30,2 7,3 6,1 35 213
Khong xac dinh (Unidentified) 3,8 1,6 5,09
252 HT_DD252 VIII  Mua 285 39,6 6,6 4,9 2,1 1,19 Khéng co thirc dn 0 0 0,00
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 11,6 3,7 83,11
253 HT_DD253 VIl Muwa 312 415 7,8 6,2 39 197
B9 canh cung (Coleoptera) 10,2 3,1 51,30
254 HT_DD254 VIl Muwa 283 30,1 6,3 4,2 3,6 1,13 Khong xac dinh (Unidentified) 2,6 1,2 1,96
255 HT_DD255 VIl Muwa 298 27,3 7,2 4.8 41 1,26 Bo Canh vay (Lepidoptera) 12,1 1,6 16,21
MGéi (Isoptera) 4,6 1,6 6,16
Moi (Isoptera) 39 19 7,37
Moi (Isoptera) 4,1 1,8 6,95
256 HT_DD256 IX Mua 39,1 134 10,1 6,1 47 1,42 Mbi (Isoptera) 4,2 19 7,93
Thuyc vat (Plant) 3,2 2,9 14,08
B Canh mang (Hymenoptera) 6,4 3,2 34,30
Khong xéac dinh (Unidentified) 1,6 0,8 0,54
Moi (Isoptera) 6,6 4,3 63,86
257 HT_DD257 IX Mua 31,4 459 9,4 6,6 34 24
B Canh mang (Hymenoptera) 3,9 1,8 6,61
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B¢ Canh mang (Hymenoptera) 4,6 2,2 11,65
Khong xac dinh (Unidentified) 3 14 3,08
258 HT_DD258 IX Mua 40,4 215 9,4 6,4 6,1 2,42 B Céanh thing (Orthoptera) 57 2,8 23,39
Au tring con trung (Insect larvae) 6,2 2,8 25,44
259 HT_DD259 IX Mua 28,2 61,3 91 6,1 51 218
MOoi (Isoptera) 4,1 1,2 3,09
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 39 2,2 9,88
B§ Nhén (Araneae) 75 5,6 123,09
260 HT_DD260 IX Mua 38,6 0 6,1 5,2 3,7 153
B06 Nhén (Araneae) 8,1 6,4 173,63
Khong xac dinh (Unidentified) 53 3,3 30,21
Au tring cén tring (Insect larvae) 7,8 3,2 41,80
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 4,6 19 8,69
261 HT_DD261 IX Mua 39,8 493 9,8 6,9 42 171
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 4,4 19 8,31
Khong xac dinh (Unidentified) 2,8 1,1 1,77
Mbi (Isoptera) 52 2,6 18,40
Mbi (Isoptera) 48 1,7 7,26
262 HT_DD262 IX Mua 42,5 60,1 10,1 7,1 45 2,13  Moi (Isoptera) 51 2,3 14,12
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 3,6 19 6,80
Giun (Clitellata) 2,8 0,9 1,19
Giun (Clitellata) 12,3 3,2 65,91
263 HT_DD263 IX Mua 40,5 60,7 10,1 7,6 39 2,29 B Gian (Blatodea) 11,2 4,1 98,53
Khong xac dinh (Unidentified) 53 2,1 12,23
B¢ Nhén (Araneae) 9,3 7,1 245,35
264 HT_DD264 IX Mua 41,8 59,7 10,3 74 45 1,98
B¢ Canh vay (Lepidoptera) 114 3,2 61,09
Lép Chan bung (Gastropoda) 34 2,5 11,12
265 HT_DD265 IX Mua 38,2 59,6 9,9 6,9 4,2 1,18 Ldbp Chan bung (Gastropoda) 2,7 2,1 6,23
Thyec vat (Plant) 3,7 1,3 3,27
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B¢ Canh mang (Hymenoptera) 3,8 1,3 3,36
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 4,2 19 7,93
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 31 1,2 2,34
B0 Canh mang (Hymenoptera) 51 2,6 18,04
266 HT_DD266 IX Mua 39,8 18,5 10,3 6,9 4,2 1,84 Khong xac dinh (Unidentified) 3,8 2,4 11,45
267 HT_DD267 IX Mua 434 66,2 10,4 7,6 52 2,01 Khong co thirc an 0 0 0,00
Au triing c6n tring (Insect larvae) 16,9 4,6 187,15
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 4,8 19 9,07
268 HT_DD268 IX Mua 418 63,7 10,4 7,9 46 2,06 Bo Canh mang (Hymenoptera) 4,3 1,6 5,76
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 3,9 1,3 3,45
Khong xac dinh (Unidentified) 2,1 1,8 3,56
Au tring cén tring (Insect larvae) 25,3 3,8 191,19
269 HT_DD269 IX Mua 42,02 52,1 9,9 8,7 4,2 1,74 BO Gian (Blatodea) 10,3 2,1 23,77
Lép Chan bung (Gastropoda) 51 1,7 7,71
270 HT_DD270 IX Mua 37,6 35,9 9,7 1,7 4,6 1,53 B0 canh cing (Coleoptera) 9,6 51 130,67
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 31 18 5,26
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 35 1,8 5,93
271 HT_DD271 IX Mua 39,4 59,9 10,7 7,7 47 1,43 BO6 Canh mang (Hymenoptera) 2,9 1,1 1,84
B§ Gian (Blatodea) 12,3 4,1 108,21
Thyec vat (Plant) 3,8 1,1 2,41
272 HT_DD272 IX Mua 43,8 48,4 10,1 7,3 4,7 2,43 Khong co thirc an 0 0 0,00
Giun (Clitellata) 11,8 2,9 51,93
273 HT_DD273 IX Mua 443 73,9 10,6 7,2 37 234
Khong xac dinh (Unidentified) 43 2,1 9,92
Au trung c6n tring (Insect larvae) 3,8 1,5 4,47
274 HT_DD274 IX Mua 45,2 75,5 12,8 8,7 55 2,89
Thyec vat (Plant) 6,2 2,8 25,44
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Maoi (Isoptera) 6,4 3,5 41,03
Moi (Isoptera) 4,2 13 3,71
275 HT_DD275 IX Mua 39,8 48,5 10,3 6,9 42 176 Moi (Isoptera) 4,1 2,1 9,46
Moi (Isoptera) 59 19 11,15
Khong xac dinh (Unidentified) 3,7 1,3 3,27
B Canh thang (Orthoptera) 2,3 1,8 3,90
276 HT_DD276 X  Mua 491 624 71 64 3 404 B0 Canh mang (Hymenoptera) s o 04,22
Thuc vat (Plant) 45 2,1 10,39
B Canh thing (Orthoptera) 17,1 4,7 197,68
277 HT_DD277 X  Muwa 426 593 71 65 36 248 Giun (Clitellata) >4t 35 316,83
B¢ canh ctmg (Coleoptera) 9,8 3,7 70,21
Au tring con trung (Insect larvae) 2,8 2,5 9,16
Lép Chan bung (Gastropoda) 3,1 2,5 10,14
278 HT_DD278 X Mua 354 56,4 6,1 5,6 3 1,69 Lép Chan bung (Gastropoda) 2,6 2,1 6,00
Lép Chan bung (Gastropoda) 3,6 2,7 13,73
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 14,5 31 72,92
B6 Canh thing (Orthoptera) 8,2 4,21 76,06
B Canh mang (Hymenoptera) 31 2,2 7,85
279 HT_DD279 X Mua 34,4 53,1 6,6 54 31 165 BoCanh mang (Hymenoptera) 33 2,3 9,14
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 2,8 1,6 3,75
B9 canh cung (Coleoptera) 53 2,5 17,34
B6 Canh mang (Hymenoptera) 9,2 3,1 46,27
280 HT_DD280 X Mwa 40,1 22,1 7,1 66 31 196 B9 Cénh méng (Hymenoplers) ° 29 3901
B¢ Canh thang (Orthoptera) 39 3,7 27,94
Lép Chan bung (Gastropoda) 2,9 2,1 6,69
281 HT_DD281 X Mua 374 54,4 6,4 6,3 33 237 Khong co thic an 0 0 0,00
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282 HT _DD282 Mua 40,3 57,7 61 57 36 156 Lop Chén byng (Gastropoda) 35 22 8,87
Thyc vat (Plant) 4,4 1,6 5,89
Au tring con trang (Insect larvae) 3,7 19 6,99
Au trung con triing (Insect larvae) 6,2 31 31,18
283 HT_DD283 Mua 37,2 41,7 7,1 51 3,1 1,67 Autring con tring (Insect larvae) 5,4 2,7 20,60
B§ Canh thing (Orthoptera) 8,1 2,7 30,90
B¢ Hai canh (Diptera) 2,3 1,2 1,73
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 3,8 2,1 8,77
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 2,9 1,8 4,92
284 HT_DD284 Mua 42,1 68,7 7,3 5,7 28 2,37 Modi (Isoptera) 3,7 2,2 9,37
MOoi (Isoptera) 45 3,2 24,12
Thuc vat (Plant) 3,7 1,8 6,27
Lép Chan bung (Gastropoda) 3,7 24 11,15
Au tring cén tring (Insect larvae) 7,1 2,4 21,40
285 HT_DD285 Mua 43,1 64,1 75 6,1 3,2 2,48 Modi (Isoptera) 4,1 2,2 10,39
Moi (Isoptera) 52 31 26,15
B¢ Gian (Blatodea) 6,2 4,3 59,99
286 HT_DD286 Mua 36,4 67,2 71 6,1 34 19 BJ canh cung (Coleoptera) 58 31 29,17
Au tring con tring (Insect larvae) 78 3,9 62,09
287 HT DD287 Mua 414 277 76 5.7 41 223 Au tring cén tring (Insect larvae) 6,3 2,7 24,04
Lép Chan bung (Gastropoda) 3,8 3,3 21,66
Khong xac dinh (Unidentified) 4,1 2,3 11,35
Thuyc vat (Plant) 48 2,3 13,29
288 HT_DD288 Mua 41,2 49,6 6,7 5,3 3,1 2,34 B6 Cénh thzfmg (Orthoptera) 17,2 54 262,48
Au triing con tring (Insect larvae) 6,8 1,7 10,28
289 HT_DD289 Mua 40,2 51,4 7,1 36,3 3 1,4  Khéng co thic an 0 0 0,00
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290 HT_DD290 Mua 46,8 71,1 6,7 6,1 3,2 0,97 B0 Hai canh (Diptera) 58 2,9 25,53
Moi (Isoptera) 4,7 2,6 16,63
Moi (Isoptera) 4,1 2,2 10,39
291 HT_DD291 Mua 37,4 8,1 7,3 6,7 33 117
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 3,3 1,5 3,89
Thuc vat (Plant) 53 3,2 28,40
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 3,8 2,1 8,77
B¢ Canh mang (Hymenoptera) 3,9 2,2 9,88
292 HT_DD292 Mua 30,6 451 4,7 4,2 58 2,87 Giun (Clitellata) 32,1 31 161,44
L&p Chan bung (Gastropoda) 3,5 2,2 8,87
Khong xac dinh (Unidentified) 2,8 1,4 2,87
293 HT_DD293 Mua 329 47,8 51 44 24 1,13 B Canh vay (Lepidoptera) 10,2 5.2 144,34
294 HT_DD294 Mua 451 68,9 8,1 6,3 36 0,94 Khong co thirc an 0,00
MGéi (Isoptera) 4.8 31 24,14
295 HT_DD295 Mua 35,1 4.8 6,4 51 31 114
Lép Chan bung (Gastropoda) 3,8 3,1 19,11
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PHU LUC 2: BANG SO LIEU PHAN TiCH MAT PQ

VUNG LOI VUNG PEM

Mia lui‘;g ]3‘;“;}11‘1’11;1‘1’ Mitdoci  Matdo  Nhiétdo  Podm lui'(l)lg E;inctfl‘l’lzr‘l’ Matde ~ Matde Nhictdo Do 4im

Ong 2 2 r A 0 0, = 4 A /12 A A 0, 0

cé th (m?) thé/m ca thé/ha (°C) (%) cé the (m?) cathé/m* cathé/ha (°C) (%)

KHC} 14 2000 0,007 70 31,93 56,23 KHO 1 2000 0,0005 5 28,62 63,35
KHO 46 2000 0,008 80 34.11 5158 KHO 3 2000 0,0015 15 30,83 55,21
KHO KHO

9 2000 0,0045 45 33,53 49,74 1 2000 0,0005 5 31,25 54,51
KHO KHO

6 2000 0,003 30 32,95 54,01 2 2000 0,001 10 29,4 53,18
KHO KHO

0 2000 0 0 32,06 61,02 1 2000 0,0005 5 28,61 64,08
KHO KHO

0 2000 0 0 29,52 58,54 3 2000 0,0015 15 31,51 56,47
KHO KHO

4 2000 0,002 20 30,71 58,35 0 2000 0 0 31,35 59,43
KHO KHO

2 2000 0,001 10 32,52 53,18 4 2000 0,002 20 31,12 60,62
KHO KHO

5 2000 0,0025 25 35,33 49,4 0 2000 0 0 30,66 61,18
KHO KHO

12 2000 0,006 60 35,36 48,26 3 2000 0,0015 15 29,73 62,23
KHO KHO

4 2000 0,002 20 32,23 55,42 4 2000 0,002 20 29,92 63,52
KHO KHO

0 2000 0 0 29,71 61,64 1 2000 0,0005 5 27,22 70,43
KHO KHO

2 2000 0,001 10 29,97 63,76 5 2000 0,0025 25 29,12 61,25
KHO KHO

7 2000 0,0035 35 32,48 52,29 3 2000 0,0015 15 30,3 58,48
KHO KHO

4 2000 0,002 20 31,44 54,52 2 2000 0,001 10 30,12 60,91
KHO KHO

0 2000 0 0 32,49 57 4 2000 0,002 20 32,07 56,7
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KHO KHO

1 2000 0,0005 5 31,06 56,7 2000 0,0035 35 33,8 52,46
MUA MUA

2 2000 0,001 10 33,98 61,61 2000 0 0 29,3 73,72
MUA MUA

0 2000 0 0 33,85 55,63 2000 0,0005 5 30,66 71,12
MUA MUA

0 2000 0 0 30,66 53,67 2000 0,003 30 34,15 59,13
MUA MUA

0 2000 0 0 30,18 63,15 2000 0,001 10 27,89 74,15
MUA MUA

0 2000 0 0 25,92 75,66 2000 0,002 20 29,84 76,13
MUA MUA

0 2000 0 0 24,13 76,89 2000 0 0 28,64 75,68
MUA MUA

0 2000 0 0 26,12 79,89 2000 0,0015 15 34,13 65,16
MUA MUA

0 2000 0 0 26,42 75,57 2000 0,001 10 29,52 74,44
MUA MUA

0 2000 0 0 27,86 76,35 2000 0,0015 15 27,84 77,12
MUA MUA

0 2000 0 0 27,66 76,49 2000 0,0005 5 26,51 78,93
MUA MUA

0 2000 0 0 31,86 65,47 2000 0 0 25,72 80,01
MUA MUA

3 2000 0,0015 15 32,19 66,15 2000 0,0005 5 26,38 79,4
MUA MUA

3 2000 0,0015 15 31,51 61,5 2000 0,001 10 28,95 75,65
MUA MUA

4 2000 0,002 20 31,47 58,32 2000 0,001 10 32 76,28
MUA MUA

0 2000 0 0 35,48 55,67 2000 0,001 10 31,98 65,67
MUA MUA

5 2000 0,0025 25 35,96 56,15 2000 0,001 10 30,9 69,66
MUA MUA

0 2000 0 0 30,98 77,17 2000 0,002 20 30,81 68,6
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PHU LUC 3: BANG SO LIEU PHAN TICH SU DUNG VI MOI TRUONG SONG

Vimoi trudng tham 14

Vi moi truong cay bui kho Vi méi truong gdc cay Vi moi trudng trén cay Vi mdi trudng bui tre Vi moi truong khac
So So6 So So
Séca  Nhiét cé Nhiét cé Nhiét cé Nhiét cé Nhiét Nhiét
Mia  thé o Poadm  thé  do boam  thé  do Poadm thé  do Poadm thé  do boam  Khac  do Do 4m
KHO 60 30.00 54.60 7 3147 50.84 4 27.68  58.29 0 0 0 1 28.85 57 3 3114 48.92
KHO 78 30.26 59.83 58 31.80 56.19 28 31.82 54.82 0 0 0 4 3229 55915 0 0 0
KHO 42 31.96 45.39 61 3011  149.82 8 30,52 51.10 0 0 0 4 3115 52.74 0 0 0
KHO 76 31.00 53.70 37 30.75 54.06 0 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
KHO 59 30.48 51.08 53 29.75 54.49 13 29.72  53.26 0 0 0 2 3267 50.52 0 0 0
KHO 58 30.85 55.34 35 3087 55.84 10 30.33  56.12 0 0 0 3 33.2 52.46 1 30.52 59.61
KHO 25 28.27 63.70 32 29.29 61.62 5 2692 62.74 3 2615 63.96 6 2951 59.37 0 0 0
KHO 6 31.01 66.66 8 3085 66.06 11 28.61 68.45 0 0 0 0 0 0 0 0 0
KHO 25 27.21 64.16 14 26.32 64.51 15 2759 6547 1 2364 5991 0 0 0 1 2535 57.52
KHO 15 25.33 61.62 14 25.27 58.26 8 2463  61.33 2 2547 56.59 0 0 0 1 2548 62.83
MUA 20 29.35 64.81 14 2853 63.85 28.79  58.75 0 0 0 0 0 0 1 2751 68.39
MUA 16 30.34 64.00 22 30.13 64.73 4 31.06 63.24 0 0 0 1 3225 64.35 2 315 64.075
MUA 16 26.69 79.03 10 27.15 80.27 13 2724 79.72 2 2787 7821 0 0 0 0 0 0
MUA 19 26.21  505.00 12 26.10 81.41 4 26.81 80.83 4 2610 81.72 0 0 0 0 0 0
MUA 3 24.30 83.87 16 2581 81.92 9 2585 8159 1 2706 8110 0 0 0 0 0 0
MUA 52 26.54 80.75 7 2632 77.53 16 26.80 78.73 1 2943 79.02 0 0 0 0 0 0
MUA 26 26.79 72.86 27 26.72 72.83 13 26.45  71.78 4 2554 75,02 0 0 0 0 0 0
MUA 31 29.15 73.85 22 28.94 73.19 16 28.82 75.35 9 2927 7410 0 0 0 0 0 0
MUA 3 26.52 76.59 53 2843 73.56 28.03 71.36 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MUA 9 27.30 73.96 50 28.58 73.47 2787 71.28 0 0 0 0 0 0 0 0 0




PHU LUC 4: CAC KET QUA PHAN TICH XAC SUAT PHAT HIEN LOAI
VA TI SUAT CHIEM CU BPIEM
PHU LUC 4A: KET QUA MO HINH TOT NHAT [¥(RK), P(N, KXD)]
MUA MUA
Absence-Site Occupancy data analysis
Thu Mar 18 12:31:55 2021,  Version 2.12.10.
==>C:\Progra~2\Presence\presence.exe
==>j=simdatal8.4.pao
==>|=pres_psi(RK)_p(N_KXD).out
==>name=psi(RK),p(N,KXD)
==>j=simdatal8.4.dm
==>nboot=100
==>hoot2=100
==>echo
varcov: nsig=6 eps=1.000000e-002
no model name N, T-->72,10
FxFAXFAX Input Data summary **xxxxx
Number of sites =72
Number of sampling occasions =10
Number of states =2
Number of missing observations =0
Data checksum = 2758
NSiteCovs-->2
site_covname[0]=RT
site_covname[1]=RK
NSampCovs-->4
samp_covname[0]=ND
samp_covname[1]=N
samp_covname[2]=M
samp_covname[3]=KXD
Primary periods=1 Secondary periods: 10

Naive occupancy estimate ~ =0.4722



N=72 T=10 Groups=1 bootstraps=100

Individual Site estimates of <psi>

psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi

Site

1sitel

2 site2

3site3

4 sited

5 site5

6 site6

7 site7

8 site8

9 site9

10 site10
11 sitell
12 sitel2
13 sitel3
14 sitel4
15 sitel5
16 sitel6
17 sitel7
18 sitel8
19 sitel9
20 site20
21 site21
22 site22
23 site23
24 site24
25 site25
26 site26
27 site27
28 site28
29 site29
30 site30
31 site31

0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0801
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0801
0.0801
0.0768
0.0768
0.0801
0.0768
0.0768
0.0801
0.0801
0.0768
0.0768
0.0801

0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.1780 -
0.1780 -
0.1780 -
0.1780 -
0.1780 -
0.1780 -
0.1780 -
0.1780 -
0.4726 -
0.1780 -
0.1780 -
0.1780 -
0.1780 -
0.1780 -
0.1780 -
0.4726 -
0.4726 -
0.1780 -
0.1780 -
0.4726 -
0.1780 -
0.1780 -
0.4726 -
0.4726 -
0.1780 -
0.1780 -
0.4726 -

estimate Std.err 95% conf. interval
: 0.6389
. 0.6389
. 0.6389
: 0.6389
: 0.3056
. 0.3056
. 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
. 0.3056
. 0.3056
: 0.3056
: 0.6389
. 0.3056
. 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
. 0.3056
. 0.3056
: 0.6389
: 0.6389
. 0.3056
. 0.3056
: 0.6389
: 0.3056
. 0.3056
: 0.6389
. 0.6389
: 0.3056
: 0.3056
. 0.6389

0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.4721
0.4721
0.4721
0.4721
0.4721
0.4721
0.4721
0.4721
0.7774
0.4721
0.4721
0.4721
0.4721
0.4721
0.4721
0.7774
0.7774
0.4721
0.4721
0.7774
0.4721
0.4721
0.7774
0.7774
0.4721
0.4721
0.7774



psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi

32 site32
33 site33
34 site34
35 site35
36 site36
37 site37
38 site38
39 site39
40 site40
41 site4l
42 site4?
43 sited3
44 sited4
45 site45
46 site46
47 sited7
48 site48
49 site49
50 site50
51 site51
52 site52
53 site53
54 site54
55 site55
56 site56
57 site57
58 site58
59 site59
60 site60
61 site61
62 site62
63 site63
64 site64
65 site65

: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056

0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768

0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.1780 -
0.1780 -
0.1780 -
0.1780 -
0.1780 -
0.1780 -
0.1780 -
0.1780 -
0.1780 -

0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.4721
0.4721
0.4721
0.4721
0.4721
0.4721
0.4721
0.4721
0.4721



psi 66 site66
psi 67 site67
psi 68 site68
psi 69 site69
psi 70 site70
psi 71 site71
psi 72 site72

: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056

Assessing Model Fit for Single-season model:

History(cohort)
1111111111( 00)
1001100111( 0 2)
0000000000( 0 3)
1111000000( 0 5)
1111000011( 0 6)
0011100011( 0 13)
1011000000( 0 17)
1111100011( 0 22)
1110100000( 0 28)
1100100000( 0 29)
0110001111( 0 36)
0111010111( 0 37)
0101011111( 0 38)
0100111111(0 39)
0000101111( 0 40)
1000111111( 0 41)
1001111111 0 42)
1010111111(043)
1011111111( 0 44)
1101111111( 0 45)
0011111111( 0 47)
0100011111( 0 48)
0110111111(049)

0.1780- 0.4721
0.1780- 0.4721
0.1780 - 0.4721
0.1780 - 0.4721
0.1780- 0.4721
0.1780- 0.4721
0.1780 - 0.4721

Observed Expected Chi-square
7.0000 0.924797191 39.91
1.0000 0.032217226 29.07

38.0000 37.999977278 0.00
1.0000 0.003925097  252.77
2.0000 0.024371878  160.15

2.0000 0.010837320 365.11
1.0000  0.001725867 577.42
1.0000  0.055464037 16.09
1.0000 0.004972636  199.11
1.0000  0.002557227 389.05
1.0000 0.041606867 22.08
1.0000 0.065134976 13.42
1.0000  0.088995104 9.33
1.0000 0.108979328 7.29
1.0000 0.020630784 46.49
1.0000  0.108731590 7.31
1.0000 0.204797472 3.09
1.0000  0.215792831 2.85
2.0000 0.404483684 6.29
1.0000 0.476293650 0.58
1.0000 0.186919731 3.54
1.0000  0.047833419 18.95
1.0000 0.215623586 2.85



1111110111(052) 1.0000 0.344274512 1.25
0000011100( 0 59) 1.0000 0.003590977 276.48
0110000011( 0 65) 1.0000 0.005766094  171.43
Test Statistic = 2652.2863 min(expect)=1.725867e-003

Test Statistic (data) =  2652.2863
From 100 parametric bootstraps...
Probability of test statistic >= observed = 0.0000

Lowest simulated Test Stat = 466.9359
Average simulated Test Stat = 954.5233
Median simulated Test Stat = 943.2874

Highest simulated Test Stat =  1568.4078
Estimate of c-hat = 2.7786 (=TestStat/AvgTestStat)

Bootstrap estimate of SE for overall proportion of sites occupied = 0.0610
PHU LUC 4B: KET QUA MO HINH NHIEU THONG SO NHAT [¥(RK),

P(ND,N,M, KXP)] MUA MUA

PRESENCE - Presence/Absence-Site Occupancy data analysis

Thu Mar 18 12:31:55 2021,  Version 2.12.10.

FrFAXFAX* Input Data summary **xxExx

Number of sites =72

Number of sampling occasions =10

Number of states =2

Number of missing observations =0

Data checksum = 2758

NSiteCovs-->2

site_covname[0]=RT

site_covname[1]=RK

NSampCovs-->4

samp_covname[0]=ND

samp_covname[1]=N

samp_covname[2]=M

samp_covname[3]=KXD



Primary periods=1 Secondary periods: 10

Naive occupancy estimate ~ =0.4722

Number of parameters =

Number of function calls =96
-2log(likelihood) =502.7896
AIC =510.7896

Untransformed Estimates of coefficients for covariates (Beta's)

estimate std.error

Al psial : -0.820970 0.361792
A2 psi.RK » 1.391534 0.501281
Bl P[1].N : 0.988135 0.164038
B2 P[1].KXD : 0.784093 0.186230

Individual Site estimates of <psi>

Site estimate Std.err 95% conf. interval
psi 1sitel : 0.6389 0.0801 0.4726 - 0.7774
psi 2 site2 : 0.6389 0.0801 0.4726- 0.7774
psi 3 site3 : 0.6389 0.0801 0.4726- 0.7774
psi 4 sited : 0.6389 0.0801 0.4726 - 0.7774
psi 5 site5 : 0.3056 0.0768 0.1780- 0.4721
psi 6 site6 : 0.3056 0.0768 0.1780- 0.4721
psi 7 site7 : 0.3056 0.0768 0.1780- 0.4721
psi 8 site8 : 0.3056 0.0768 0.1780- 0.4721
psi 9 site9 : 0.3056 0.0768 0.1780- 0.4721
psi 10 sitel0 : 0.3056 0.0768 0.1780- 0.4721
psi 11 sitell : 0.3056 0.0768 0.1780- 0.4721
psi 12 sitel2 : 0.3056 0.0768 0.1780 - 0.4721
psi 13 sitel3 : 0.6389 0.0801 0.4726 - 0.7774
psi 14 sitel4 : 0.3056 0.0768 0.1780- 0.4721
psi 15 sitel5 : 0.3056 0.0768 0.1780- 0.4721
psi 16 sitel6 : 0.3056 0.0768 0.1780- 0.4721

psi 17 sitel7 : 0.3056 0.0768 0.1780- 0.4721



psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi

18 sitel8
19 sitel9
20 site20
21 site21
22 site22
23 site23
24 site24
25 site25
26 site26
27 site27
28 site28
29 site29
30 site30
31 site31
32 site32
33 site33
34 site34
35 site35
36 site36
37 site37
38 site38
39 site39
40 site40
41 site4l
42 site42
43 site43
44 site44
45 site45
46 site46
47 sited7
48 site48
49 site49
50 site50
51 site51

: 0.3056
: 0.3056
: 0.6389
: 0.6389
: 0.3056
: 0.3056
: 0.6389
: 0.3056
: 0.3056
: 0.6389
: 0.6389
: 0.3056
: 0.3056
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
. 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389

0.0768
0.0768
0.0801
0.0801
0.0768
0.0768
0.0801
0.0768
0.0768
0.0801
0.0801
0.0768
0.0768
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801

0.1780 -
0.1780 -
0.4726 -
0.4726 -
0.1780 -
0.1780 -
0.4726 -
0.1780 -
0.1780 -
0.4726 -
0.4726 -
0.1780 -
0.1780 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -
0.4726 -

0.4721
0.4721
0.7774
0.7774
0.4721
0.4721
0.7774
0.4721
0.4721
0.7774
0.7774
0.4721
0.4721
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774
0.7774



52 site52
53 site53
54 site54
55 site55
56 site56
57 site57
58 site58
59 site59
60 site60
61 site61
62 site62
63 site63
64 site64
65 site65
66 site66
67 site67
68 site68
69 site69
70 site70
71 site71
72 site72

: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.6389
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056
: 0.3056

0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0801
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768
0.0768

0.4726 - 0.7774
0.4726 - 0.7774
0.4726 - 0.7774
0.4726 - 0.7774
0.4726 - 0.7774
0.1780- 0.4721
0.1780 - 0.4721
0.1780 - 0.4721
0.1780- 0.4721
0.1780- 0.4721
0.1780 - 0.4721
0.1780 - 0.4721
0.1780- 0.4721
0.1780- 0.4721
0.1780 - 0.4721
0.1780 - 0.4721
0.1780- 0.4721
0.1780- 0.4721
0.1780 - 0.4721
0.1780 - 0.4721
0.1780- 0.4721

DERIVED parameter - Psi-conditional = [Pr(occ | detection history)]

Site
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond

psi-cond 10

co N o o A W DN P

9

sitel
site2
site3
site4
site5
site6
site7
site8
site9
site10

psi-cond Std.err

1.0000
1.0000
1.0000
:0.0000
: 0.0000
1.0000
1.0000
1.0000
:0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

95% conf. interval

1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0001
0.0000 - 0.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0000

. 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000



psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond

psi-cond

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

sitell
sitel2
sitel3
sitel4
sitel5
sitel6
sitel7
sitel8
site19
site20
site21
site22
site23
site24
site25
site26
site27
site28
site29
site30
site31
site32
site33
site34
site35
site36
site37
site38
site39
site40
sited41
site42
site43
sited44

: 0.0000
: 0.0000
: 0.0000

1.0000

: 0.0000
: 0.0000
: 0.0000

1.0000

: 0.0000
: 0.0000
:0.0000

1.0000
1.0000

: 0.0000
: 0.0000
:0.0000
: 0.0000
: 0.0000

1.0000
1.0000

: 0.0000
: 0.0000
: 0.0000
: 0.0000
: 0.0000
: 0.0000

1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0001
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0001
0.0000 - 0.0001
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0001
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0001
0.0000 - 0.0001
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0001
0.0000 - 0.0001
0.0000 - 0.0001
0.0000 - 0.0001
0.0000 - 0.0001
0.0000 - 0.0001
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000



psi-cond 45
psi-cond 46
psi-cond 47
psi-cond 48
psi-cond 49
psi-cond 50
psi-cond 51
psi-cond 52
psi-cond 53
psi-cond 54
psi-cond 55
psi-cond 56
psi-cond 57
psi-cond 58
psi-cond 59
psi-cond 60
psi-cond 61
psi-cond 62
psi-cond 63
psi-cond 64
psi-cond 65
psi-cond 66
psi-cond 67
psi-cond 68
psi-cond 69
psi-cond 70
psi-cond 71
psi-cond 72

site45
site46
sited7
site48
site49
site50
site51
site52
site53
site54
site55
site56
site57
site58
site59
site60
site61
site62
site63
site64
site65
site66
site67
Site68
site69
site70
site71
site72

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

10

Assessing Model Fit for Single-season model:

History(cohort)
1111111111(0
1001100111( 0
0000000000( 0

0)
2)
3)

7.0000
1.0000

1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000

Observed Expected Chi-square
0.924797191 39.91
0.032217226 29.07

38.0000 37.999977278 0.00



11

1111000000( 0 5) 1.0000 0.003925097 252.77
1111000011( 0 6) 2.0000 0.024371878 160.15
0011100011( 0 13) 2.0000 0.010837320  365.11
1011000000( 0 17) 1.0000 0.001725867 577.42
1111100011( 0 22) 1.0000 0.055464037 16.09
1110100000( 0 28) 1.0000 0.004972636 199.11
1100100000( 0 29) 1.0000  0.002557227  389.05
0110001111( 0 36) 1.0000 0.041606867 22.08
0111010111(037) 1.0000 0.065134976 13.42
0101011111( 0 38) 1.0000 0.088995104 9.33
0100111111( 0 39) 1.0000  0.108979328 7.29
0000101111( 0 40) 1.0000  0.020630784 46.49
1000111111( 041) 1.0000 0.108731590 7.31
1001111111(042) 1.0000 0.204797472 3.09
1010111111(043) 1.0000 0.215792831 2.85
1011111111( 0 44) 2.0000 0.404483684  6.29
1101111111( 0 45) 1.0000 0.476293650 0.58
0011111111(047) 1.0000 0.186919731 3.54
0100011111( 0 48) 1.0000  0.047833419 18.95
0110111111(049) 1.0000 0.215623586 2.85
1111110111(052) 1.0000 0.344274512 1.25
0000011100( 0 59) 1.0000  0.003590977 276.48
0110000011( 0 65) 1.0000 0.005766094  171.43
Test Statistic = 2652.2863 min(expect)=1.725867e-003

Test Statistic (data) =  2652.2863
From 100 parametric bootstraps...
Probability of test statistic >= observed = 0.0000

Lowest simulated Test Stat = 466.9359
Average simulated Test Stat = 954.5233
Median simulated Test Stat = 943.2874

Highest simulated Test Stat =  1568.4078
Estimate of c-hat = 2.7786 (=TestStat/AvgTestStat)
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Bootstrap estimate of SE for overall proportion of sites occupied = 0.0610
PRESENCE - Presence/Absence-Site Occupancy data analysis
Thu Mar 18 12:25:00 2021,  Version 2.12.10.
==>C:\Progra~2\Presence\presence.exe
==>j=simdatal8.4.pao

==>|=pres_psi(.)_p(.).out

==>name=psi(.),p(.)

==>j=simdatal8.4.dm

==>nboot=100

==>poot2=100

==>echo

varcov: nsig=6 eps=1.000000e-002

no model name N,T-->72,10

FhxxxAXX* Input Data summary ***xxxk*x

Number of sites =72

Number of sampling occasions =10

Number of states =2

Number of missing observations =0

Data checksum = 2758

NSiteCovs-->2

site_covname[0]=RT
site_covname[1]=RK

NSampCovs-->4

samp_covname[0]=ND
samp_covname[1]=N
samp_covname[2]=M
samp_covname[3]=KXD

Primary periods=1 Secondary periods: 10

Naive occupancy estimate  =0.4722
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N=72 T=10 Groups=1 bootstraps=100
Number of parameters =2
Number of function calls =45
-2log(likelihood) =513.2696
AIC =517.2696

Untransformed Estimates of coefficients for covariates (Beta's)

estimate std.error
Al psial : -0.111216 0.236068
B1 P[10].b1 : 0.861325 0.118687

Individual Site estimates of <psi>
Site estimate Std.err 95% conf. interval
psi 1 sitel : 0.4722 0.0588 0.3603 - 0.5870

Individual Site estimates of <P[1]>

Site estimate Std.err 95% conf. interval
P[1] 1 sitel : 0.7029 0.0248 0.6522 - 0.7491
P[2] 1 sitel : 0.7029 0.0248 0.6522 - 0.7491
P[3] 1 sitel : 0.7029 0.0248 0.6522 - 0.7491
P[4] 1 sitel : 0.7029 0.0248 0.6522 - 0.7491
P[5] 1 sitel : 0.7029 0.0248 0.6522 - 0.7491
P[6] 1 sitel : 0.7029 0.0248 0.6522 - 0.7491
P[7] 1 sitel : 0.7029 0.0248 0.6522 - 0.7491
P[8] 1 sitel : 0.7029 0.0248 0.6522 - 0.7491
P[9] 1 sitel : 0.7029 0.0248 0.6522 - 0.7491
P[10] 1 sitel : 0.7029 0.0248 0.6522 - 0.7491

DERIVED parameter - Psi-conditional = [Pr(occ | detection history)]
Site psi-cond Std.err  95% conf. interval

psi-cond 1 sitel : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000

psi-cond 2 site2 : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
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psi-cond 3 site3 : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 4 sited : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 5 site5 . 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000
psi-cond 6 site6 : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 7 site7 : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 8 site8 : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 9 site9 . 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000
psi-cond 10 sitel0 . 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000
psi-cond 11 sitell : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 12 sitel2 : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 13 sitel3 : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 14 sitel4 : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 15 sitel5 : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 16 sitel6 : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 17 sitel7 : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 18 sitel8 : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 19 sitel9 : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 20 site20 : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 21 site2l :0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 22 site22 : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 23 site23 : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 24 site24 : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 25 site25 : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 26 site26 : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 27 site27 : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 28 site28 : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 29 site29 : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 30 site30 : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 31 site3l : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 32 site32 : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 33 site33 :0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 34 site34 :0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 35 site35 :0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000

psi-cond 36 site36 : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000



psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond

psi-cond

37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

site37
site38
site39
site40
site41
site42
site43
sited44
site45
site46
site47
site48
site49
site50
site51
site52
site53
site54
site55
site56
site57
site58
site59
site60
site61
site62
site63
site64
site65
site66
site67
Site68
site69
site70

1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

: 1.0000

1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

: 0.0000
: 0.0000
: 0.0000

1.0000

: 0.0000
: 0.0000
: 0.0000
:0.0000
: 0.0000

1.0000

: 0.0000
:0.0000
:0.0000
: 0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

15

1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
0.0000 - 0.0000
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psi-cond 71 site71 : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000
psi-cond 72 site72 : 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000

Assessing Model Fit for Single-season model:
History(cohort) Observed Expected Chi-square
1111111111(00) 7.0000 1.001492815 35.93
1001100111(02) 1.0000 0.031942803 29.34
0000000000( 0 3) 38.0000 38.000000211 0.00
1111000000( 0 5) 1.0000 0.005704737  173.30
1111000011( 0 6) 2.0000 0.031942803  121.26
0011100011( 0 13) 2.0000 0.013499085  292.33
1011000000( 0 17) 1.0000 0.002410832  412.80
1111100011( 0 22) 1.0000 0.075586063 11.31
1110100000( 0 28) 1.0000 0.005704737  173.30
1100100000( 0 29) 1.0000 0.002410832  412.80
0110001111( 0 36) 1.0000  0.031942803 29.34
0111010111(037) 1.0000 0.075586063 11.31
0101011111(038) 1.0000 0.075586063 11.31
0100111111( 0 39) 1.0000  0.075586063 11.31
0000101111( 0 40) 1.0000 0.013499085 72.09
1000111111( 0 41) 1.0000 0.075586063 11.31
1001111111( 0 42) 1.0000 0.178858848 3.77
1010111111( 0 43) 1.0000 0.178858848 3.77
1011111111( 0 44) 2.0000 0.423232621 5.87
1101111111( 0 45) 1.0000 0.423232621 0.79
0011111111(047) 1.0000 0.178858848 3.77
0100011111( 0 48) 1.0000  0.031942803 29.34
0110111111( 0 49) 1.0000 0.178858848 3.77
1111110111( 0 52) 1.0000 0.423232621 0.79
0000011100( 0 59) 1.0000 0.002410832  412.80
0110000011( 0 65) 1.0000 0.005704737  173.30
Test Statistic = 2477.4171 min(expect)=2.410832e-003

Test Statistic (data) = 2477.4171
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From 100 parametric bootstraps...
Probability of test statistic >= observed = 0.0198

Lowest simulated Test Stat = 513.8839
Average simulated Test Stat = 1025.6250
Median simulated Test Stat = 918.6958

Highest simulated Test Stat =  7666.8537
Estimate of c-hat = 2.4155 (=TestStat/AvgTestStat)

- Distribution of simulated test statistics ----------

TestStat Prop.

575.0140 0.0000:*

058.3567 0,220 **HHkkkkkdkokkdkokkk

1341.6994 0 5800kt ok ok ek ok ek ok ok ek
1725.0421 0.1800;*****xsdkokkskrx

2108.3848 0.0100:*

avg param values for 100 bootstrap iterations
0-0.090909
10.868222
2 0.477505

Bootstrap Variance-Covariance Matrix
intercept  intercept Psi-Bar

0.0646 0.0061 0.0159

0.0061 0.0352 0.0015

0.0159 0.0015 0.0039
Bootstrap estimate of SE for overall proportion of sites occupied = 0.0626
CPU time= 11 seconds (0.18 min)
CPU time= 7 seconds (0.12 min)
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PHU LUC 4C: KET QUA MO HINH TO NHAT [¥(RK), P(N, KXD)] MUA
KHO
PRESENCE - Presence/Absence-Site Occupancy data analysis
Thu Mar 18 10:05:24 2021,  Version 2.12.10.
==>C:\Progra~2\Presence\presence.exe
==>j=simdatal8.3.1.pao
==>|=pres_psi(RK)_p(N_KXD).out
==>name=psi(RK),p(N,KXD)
==>j=simdatal8.3.1.dm
==>nboot=100
==>hoot2=100
==>echo
varcov: nsig=6 eps=1.000000e-002
no model name N,T-->72,10
FxFAXFAX* Input Data summary **xxxxx
Number of sites =72
Number of sampling occasions =10
Number of states =2
Number of missing observations =0
Data checksum = 2724
NSiteCovs-->2
site_covname[0]=RK
site_covname[1]=RT
NSampCovs-->4
samp_covname[0]=ND
samp_covname[1]=N
samp_covname[2]=M
samp_covname[3]=KXD
Primary periods=1 Secondary periods: 10

Naive occupancy estimate = 0.5417
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N=72 T=10 Groups=1 bootstraps=100
Number of parameters =4
Number of function calls =80
-2log(likelihood) = 618.1655
AIC = 626.1655

Untransformed Estimates of coefficients for covariates (Beta's)

estimate std.error

Al psial : -0.251104 0.503945
A2 psi.RK : 0.538991 0.571733
Bl P[1].N » 0577542 0.141516
B2 P[1].KXD : 0.306774 0.164725

DERIVED parameter - Psi-conditional = [Pr(occ | detection history)]

Site psi-cond Std.err  95% conf. interval
psi-cond 1 sitel 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 2 site2 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 3 site3 : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 4 sited : 0.0002 0.0001 0.0001 - 0.0007
psi-cond 5 site5 : 0.0002 0.0001 0.0001 - 0.0007
psi-cond 6 site6 : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 7 site7 : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 8 site8 : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 9 site9 :0.0001 0.0000 0.0000 - 0.0003
psi-cond 10 sitel0 : 0.0001 0.0001 0.0000 - 0.0005
psi-cond 11 sitell : 0.0001 0.0001 0.0000 - 0.0004
psi-cond 12 sitel2 : 0.0001 0.0001 0.0000 - 0.0004
psi-cond 13 sitel3 : 0.0001 0.0000 0.0000 - 0.0003
psi-cond 14 siteld 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 15 sitel5 : 0.0001 0.0001 0.0000 - 0.0004
psi-cond 16 sitel6 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 17 sitel? : 0.0001 0.0001 0.0000 - 0.0004
psi-cond 18 sitel8 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 19 sitel9 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000



psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond
psi-cond

psi-cond

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

site20
site21
site22
site23
site24
site25
site26
site27
site28
site29
site30
site31
site32
site33
site34
site35
site36
site37
site38
site39
site40
site41
site4?2
site43
site44
site45
site46
site47
site48
site49
site50
site51
site52
site53

: 0.0001
: 1.0000
: 0.0001
: 0.0001
: 0.0001

: 0.0001
: 0.0001
: 0.0001
: 0.0001
: 0.0001
: 0.0001

: 1.0000

: 0.0001 0.0001
: 0.0001 0.0001

1.0000
1.0000

0.0000
0.0000
0.0001
0.0000
0.0001
0.0001
0.0001
0.0000
0.0000
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

1.0000
1.0000

1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
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0.0000 - 0.0005
0.0000 - 0.0004
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0005
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0004
0.0000 - 0.0004
0.0000 - 0.0005
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0005
0.0000 - 0.0005
0.0000 - 0.0005
0.0000 - 0.0005
0.0000 - 0.0005
0.0000 - 0.0005
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000



psi-cond
psi-cond 55
psi-cond 56
psi-cond 57
psi-cond 58
psi-cond 59
psi-cond 60
psi-cond 61
psi-cond 62
psi-cond 63
psi-cond
psi-cond 65
psi-cond 66
psi-cond 67
psi-cond 68
psi-cond 69
psi-cond 70
psi-cond 71
psi-cond 72

site54
site55
site56
site57
site58
site59
site60
site61
site62
site63
site64
site65
Site66
site67
Site68
site69
site70
site71

0.0000
0.0000
0.0000
0.0001
0.0001
0.0001
0.0000
0.0000
0.0000
0.0001
0.0001
0.0001
0.0000
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
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Assessing Model Fit for Single-season model:

History(cohort)
1111001111(0
1001000111(0
0000000000( 0
1111000000( 0
1111000010( 0
0011000000( O
0011010100( 0
1011000000( 0
0011100011(0
1111100011(0
1111100000( 0
1110100000( 0

0)
2)
3)
5)
6)
13)
15)
17)
21)
22)
24)
28)

1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0004
0.0000 - 0.0004
0.0000 - 0.0004
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0004
0.0000 - 0.0003
0.0000 - 0.0004
1.0000 - 1.0000
0.0000 - 0.0003
0.0000 - 0.0004
0.0000 - 0.0004
0.0000 - 0.0004
0.0000 - 0.0004
0.0000 - 0.0004

Observed Expected
2.0000 0.116749158 30.38
1.0000 0.030679929 30.63
33.0000 32.999820172 0.00
1.0000 0.014068962 69.09
2.0000 0.022557216  173.35

1.0000 0.005937979  166.41
1.0000 0.016892221 57.22
2.0000 0.008960366  442.42
1.0000 0.021808726 43.88
1.0000 0.053012162 16.92
1.0000 0.020310072 47.26
1.0000 0.016037454 60.37

Chi-square



22

1100100000( 0 29) 1.0000 0.012085516 80.76
0100001111( 0 36) 1.0000 0.043827324 20.86
0101010111( 0 37) 1.0000 0.049074362 18.43
0100011111( 0 38) 2.0000 0.068161945 54.75
0100111111( 0 39) 2.0000  0.098054990 36.89
0000101111( 0 40) 1.0000 0.040198297 22.92
1000111111( 0 41) 4.0000 0.095909237  158.92
1100111111( 0 45) 2.0000 0.152481080 22.39
0000111111( 0 47) 1.0000 0.063169790 13.89
1101111111( 0 50) 2.0000 0.194760352 16.73
1111110111(052) 1.0000 0.145466848 5.02
1011111111(053) 1.0000 0.164537249 4.24
1111111111( 0 54) 2.0000 0.259171579 11.69
0000011100( 0 59) 1.0000 0.017507678 55.14
0101100011( 0 60) 1.0000 0.025318157 37.52
1101001000( 0 61) 1.0000 0.018960241 50.76
0110000011( 0 65) 1.0000 0.018656342 51.62
Test Statistic = 1837.6469 min(expect)=5.937979e-003

Test Statistic (data) =  1837.6469

From 100 parametric bootstraps...

Probability of test statistic >= observed = 0.0000

Lowest simulated Test Stat = 832.8509

Average simulated Test Stat = 1019.4738

Median simulated Test Stat= 1024.8171

Highest simulated Test Stat =  1402.0991

Estimate of c-hat = 1.8025 (=TestStat/AvgTestStat)

Bootstrap estimate of SE for overall proportion of sites occupied =
CPU time= 7 seconds (0.12 min)

0.0531
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PHU LUC 4D: KET QUA MO HINH NHIEU THONG SO NHAT [¥(RK),
P(ND,N,M, KXP)] MUA KHO
PRESENCE - Presence/Absence-Site Occupancy data analysis
Thu Mar 18 09:58:47 2021,  Version 2.12.10.
==>C:\Progra~2\Presence\presence.exe
==>j=simdatal8.3.1.pao
==>|=pres_psi(RK)_p(ND_N_M_KXD).out
==>name=psi(RK),p(ND,N,M,KXD)
==>j=simdatal8.3.1.dm
==>nboot=100
==>hoot2=100
==>echo
varcov: nsig=6 eps=1.000000e-002
no model name N,T-->72,10
FxFAXFAX* Input Data summary **xxxxx
Number of sites =72
Number of sampling occasions =10
Number of states =2
Number of missing observations =0
Data checksum = 2724
NSiteCovs-->2
site_covname[0]=RK
site_covname[1]=RT
NSampCovs-->4
samp_covname[0]=ND
samp_covname[1]=N
samp_covname[2]=M
samp_covname[3]=KXD
Primary periods=1 Secondary periods: 10

Naive occupancy estimate = 0.5417
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N=72 T=10 Groups=1 bootstraps=100
Number of parameters =6
Number of function calls =146
-2log(likelihood) = 615.7284
AIC =627.7284

Untransformed Estimates of coefficients for covariates (Beta's)

estimate std.error

Al psial : -0.251020 0.503964
A2 psi.RK © 0.539029 0.571758
B1 P[1].ND : -0.066075 0.027017
B2 P[1].N . 2.467956 0.782585
B3 P[1].M . 1.469847 0.862973
B4 P[1].KXD : 2.098107 0.745880

Individual Site estimates of <psi>

Site estimate Std.err 95% conf. interval
psi 1 sitel : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 2 site2 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 3site3 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 4 sited : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 5 site5 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 6 site6 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 7 site7 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 8 site8 : 0.4376 0.1240 0.2246 - 0.6763
psi 9 site9 : 0.4376 0.1240 0.2246 - 0.6763
psi 10 site10 : 04376 0.1240 0.2246 - 0.6763
psi 11 sitell : 0.4376 0.1240 0.2246 - 0.6763
psi 12 sitel2 : 0.4376 0.1240 0.2246 - 0.6763
psi 13 sitel3 : 0.4376 0.1240 0.2246 - 0.6763

psi 14 sitel14 : 04376 0.1240 0.2246 - 0.6763
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psi 49 site49 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 50 site50 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 51 site51 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 52 site52 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 53 site53 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 54 site54 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 55 site55 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 56 site56 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 57 site57 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 58 site58 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 59 site59 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 60 site60 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 61 site61 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 62 site62 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 63 site63 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 64 site64 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 65 site65 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 66 site66 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 67 site67 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 68 site68 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 69 site69 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 70 site70 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 71 site71 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937
psi 72 site72 : 0.5715 0.0661 0.4400 - 0.6937

DERIVED parameter - Psi-conditional = [Pr(occ | detection history)]

Site psi-cond Std.err  95% conf. interval
psi-cond 1 sitel : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 2 site2 : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 3 site3 : 1.0000 0.0000 1.0000 - 1.0000
psi-cond 4 sited : 0.0004 0.0003 0.0001-0.0017
psi-cond 5 siteb : 0.0003 0.0002 0.0001-0.0014
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0.0001 - 0.0009
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Assessing Model Fit for Single-season model:

History(cohort) Observed Expected Chi-square
1111001111(00) 2.0000  0.092829820 39.18
1001000111( 0 2) 1.0000  0.030827598 30.47
0000000000( 0 3) 33.0000 32.998918028 0.00
1111000000( 0 5) 1.0000 0.012432011 78.45
1111000010( 0 6) 2.0000 0.019711031  198.95
0011000000( 0 13) 1.0000 0.006654170  148.29
0011010100( 0 15) 1.0000 0.017084536 56.55
1011000000( 0 17) 2.0000 0.009362082  423.26
0011100011( 0 21) 1.0000 0.025388248 37.41
1111100011( 0 22) 1.0000  0.048952751 18.48
1111100000( 0 24) 1.0000  0.019285177 49.87
1110100000( 0 28) 1.0000 0.016784147 57.60
1100100000( 0 29) 1.0000 0.014048297 69.20
0100001111( 0 36) 1.0000 0.044690048 20.42
0101010111( 0 37) 1.0000 0.045465450 20.04
0100011111( 0 38) 2.0000 0.068762686 54.24
0100111111(039) 2.0000 0.102822946 35.00
0000101111( 0 40) 1.0000 0.048595199 18.63
1000111111( 0 41) 4.0000 0.108335335  139.80
1100111111( 0 45) 2.0000 0.154307843 22.08
0000111111( 0 47) 1.0000 0.075597751 11.30
1101111111( 050) 2.0000 0.178918726 18.54
1111110111(052) 1.0000 0.120709016 6.41
1011111111( 053) 1.0000 0.154889314 4.61
1111111111( 0 54) 2.0000 0.213662359 14.93
0000011100( 0 59) 1.0000 0.020024907 47.96
0101100011( 0 60) 1.0000 0.027055804 34.99
1101001000( 0 61) 1.0000 0.018231397 52.87
0110000011( 0 65) 1.0000 0.018983536 50.70
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Test Statistic = 1797.5070 min(expect)=6.654170e-003

Test Statistic (data) = 1797.5070

From 100 parametric bootstraps...

Probability of test statistic >= observed = 0.0000
Lowest simulated Test Stat = 841.1204
Average simulated Test Stat =  1027.3669
Median simulated Test Stat=  1021.8572

Highest simulated Test Stat =  1364.7975
Estimate of c-hat = 1.7496 (=TestStat/AvgTestStat)

Bootstrap estimate of SE for overall proportion of sites occupied = 0.0642
CPU time= 11 seconds (0.18 min)
PHU LUC 5: BANG SO LIEU PHAN TiCH PAC PIEM SINH SAN
PHU LUC 5A: BANG SO LIEU PHAN TiCH PAC PIEM
SINH DUC CUA CON PUC

Thé tich

STT Ma s6 miu Mua Théng VL Nhictdo - Boam tinh hoan The tich
(mm) (°C) (%) (mm) gan (mm)

1 Puc 01 KHO [ 39,2 29,78 54,24 4,92 307,75
2 Puc 02 KHO [ 46,7 28,18 59,00 1,36 608,75
3 Puc 03 KHO [ 42,3 28,61 58,54 1,58 460,52
4 DPuc 04 KHO [ 43,7 25,64 62,50 0,33 535,43
5 Puc 05 KHO [ 44,2 27,58 59,04 1,14 483,74
6 BDuc 06 KHO [ 50,5 29,77 54,32 4,41 826,54
7 Puc 07 KHO [ 42,5 26,92 59,78 0,95 533,13
8 Puc 08 KHO [ 33,58 29,52 56,23 2,59 335,94
9 Puc 09 KHO Il 46,8 29,88 54,13 6,23 559,62
10 Puyc 10 KHO I 37,7 29,65 54,38 4,08 518,91
11 Puc 11 KHO Il 56,4 30,21 53,59 10,39 601,73
12 Puc 12 KHO T 44,9 30,25 53,22 10,79 478,57
13 Puyc 13 KHO I 40,2 29,67 54,35 4,35 438,30
14 Puyc 14 KHO I 36,48 29,54 55,14 3,18 329,56
15 Puc 15 KHO I 55,5 31,67 50,55 58,06 645,66
16 Puc 16 KHO 0T 52 31,27 50,67 50,24 437,50
17 Puc 17 KHO 0T 48,4 32,12 49,18 65,80 497,52
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18 Duc 18 KHO Il 51,3 31,15 50,86 46,57 406,24
19 Duc 19 KHO I 454 31,14 51,21 43,41 391,63
20 Dbuyc 20 KHO I 47,7 30,69 52,21 30,78 333,69
21 Duyc 21 KHO I 47,5 31,23 50,69 46,57 365,03
22 Duyc 22 KHO v 56,6 32,49 46,07 81,95 397,41
23 Duc 23 KHO v 54,2 32,19 48,92 68,66 361,42
24 Duyc 24 KHO v 55,2 32,68 46,60 87,86 371,98
25 Duc_ 25 KHO v 58,6 32,23 46,94 73,96 371,25
26 DPuc_26 KHO v 43,7 31,14 51,72 41,37 306,47
27 DPuc_27 KHO v 51,3 31,14 51,19 46,57 370,92
28 Duc_28 MUA \Y 53,8 32,15 48,92 66,87 379,74
29 bDuc_29 MUA \Y 59 32,98 45,60 90,28 317,01
30 Buc_30 MUA \% 57 31,84 50,11 59,03 394,06
31 Duc_ 31 MUA \% 52,7 32,30 46,74 80,79 209,50
32 DPuc_32 MUA \% 61,4 32,50 40,39 83,03 493,18
33 Duc_33 MUA VI 62,6 30,10 53,62 9,92 552,81
34 Duc_34 MUA VI 61,1 32,57 40,07 84,19 506,25
35 BDbuc 35 MUA VI 63,3 33,17 46,30 101,89 559,68
36 Duc 36 MUA VI 58,5 32,77 47,90 89,67 487,22
37 Duc 37 MUA VI 62,1 32,12 49,34 65,20 741,07
38 Duc 38 MUA VI 62,2 34,15 41,50 103,45 713,19
39 Duc 39 MUA VI 60,1 36,82 40,10 137,73 351,31
40 Duc 40 MUA VI 60,5 31,82 50,34 58,94 346,04
41 Duc 41 MUA VI 57,4 34,44 41,30 128,01 284,26
42 Duc 42 MUA VI 57,20 31,50 50,64 53,54 237,57
43 Duc 43 MUA VIl 61,3 32,11 49,34 64,83 435,28
44  DPuc 44 MUA VI 60,7 32,22 48,92 71,00 449,91
45 Duc 45 MUA VI 31,8 27,58 59,04 1,21 284,26
46 Duyc 46 MUA VI 57,3 30,69 52,54 24,64 473,94
47 Dbyc 47 MUA VI 55,2 32,08 49,92 59,78 391,52
48 Duyc 48 MUA VI 61,1 33,09 43,50 94,24 555,82
49 Dbyc 49 MUA VI 38,7 29,96 55,11 3,56 284,26
50 BDuc_50 MUA VIl 431 29,19 57,11 2,36 889,62
51 BDuc 51 MUA VI 41,2 27,18 59,14 1,36 622,84
52 Puc 52 MUA IX 38,1 26,59 60,82 0,63 295,47
53 Duc 53 MUA IX 39,1 25,84 61,26 0,44 423,47
54 DPuc 54 MUA IX 59,1 32,11 49,42 62,90 587,65
55 Duc_ 55 MUA IX 63,5 30,88 52,02 41,03 960,50
56 Duc 56 MUA IX 36,5 25,70 62,45 0,33 382,07
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57 Buc 57 MUA IX 36,5 29,04 57,38 2,12 392,61
58 Puc 58 MUA IX 32,1 27,18 59,14 1,13 565,04
59 Puc 59 MUA IX 40,1 26,78 57,53 1,13 449,00
60 Buc 60 MUA X 33,8 29,85 54,24 5,09 431,30
61 Duc 61 MUA X 42,1 28,93 58,11 1,95 579,54
62 Duc 62 MUA X 35,1 28,64 58,43 1,64 566,44
63 Duc 63 MUA X 35,5 26,14 61,17 0,55 574,36
64 Duc 64 MUA X 35,3 29,34 56,85 2,47 651,00
65 Duc 65 MUA X 42,1 30,08 53,67 8,36 439,86
66 Duc 66 MUA X 41,5 30,17 53,62 10,25 470,40
67 BDuc 67 MUA X 39,5 29,77 54,27 4,53 450,66
68 Duc 68 KHO Xl 38,6 30,66 52,70 12,38 292,87
69 Duc 69 KHO Xl 41,5 26,66 60,42 0,81 594,87
70 Puc 70 KHO Xl 38,5 29,19 57,32 2,15 297,03
71 DPuyc 71 KHO XI 38,7 30,39 52,77 12,03 320,61
72 Puc 72 KHO Xl 38,9 28,30 58,69 1,43 309,75
73 Puc 73 KHO Xl 38,7 29,53 55,92 2,71 461,67
74 Puc 74 KHO Xl 35 30,01 53,94 6,37 371,80
75 Puc 75 KHO Xl 39,02 28,70 58,26 1,68 461,67
76 Puc 76 KHO Xl 49,2 29,39 56,72 2,47 499,72
77 Puc 77 KHO Xl 48 24,91 65,15 0,11 487,15
78 Puc 78 KHO Xl 47,4 26,98 59,37 0,99 432,27
79 Puc 79 KHO Xl 48,8 29,64 54,52 4,07 483,96
80 Duc 80 KHO Xl 45,1 29,85 54,14 5,77 405,05
81 Duc 81 KHO Xl 46,8 26,76 59,98 0,84 589,85
82 Duc 82 KHO Xl 56,4 30,08 53,82 6,46 722,01
83 DPuc 83 KHO Xl 31,7 29,65 54,36 4,23 291,86
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PHU LUC 5B: BANG SO LIEU PHAN TiCH PAC PIEM
SINH DUC CUA CON CAI

] . Giai S6 Thétich  Thé tich
STT Ma~86 Mua Théang SvL Nhictdo Do am doan  lwong  budng trimg gan

mau (mm) c () tring  tring (mm?3) (mm3)
1 Cai_01 KHO I 35,60 26,30 64,17 1 12 0,68 186,48
2 Cai_02 KHO I 46,60 27,82 56,34 1 14 3,78 514,23
3 Cai_03 KHO I 41,10 27,27 58,45 1 12 1,66 514,23
4 Cai_04 KHO I 40,50 27,31 58,45 1 10 1,86 323,11
5 Céi_05 KHO I 63,00 29,15 52,36 2 13 9,69 209,14
6 Cai_06 KHO I 35,90 27,60 54,40 2 13 4,39 512,21
7 Céi_07 KHO | 51,10 29,58 52,11 2 7 10,55 143,07
8 Cai_08 KHO " 38,70 27,68 56,83 1 10 2,83 261,72
9 Cai_09 KHO I 44,10 28,76 53,32 1 10 6,93 573,41
10 Cai_10 KHO I 58,30 28,18 55,34 2 10 3,93 464,26
11  Cai_11 KHO I 45,10 28,70 53,37 1 10 4,72 522,76
12 Cai_12 KHO I 48,80 27,70 56,80 1 8 2,94 882,77
13 Cai_13 KHO I 43,80 28,30 55,02 1 7 4,16 202,34
14  Cai_14 KHO I 43,50 28,34 54,56 1 9 4,24 472,21
15 Cai_15 KHO I 48,50 28,79 53,13 2 10 8,44 402,03
16 Cai_16 KHO I 31,70 28,92 52,47 2 10 8,86 465,07
17  Cai_17 KHO " 59,50 30,58 50,11 3 9 23,33 701,58
18 Cai_18 KHO " 60,90 31,18 48,92 3 12 32,56 769,86
19 Cai_19 KHO " 48,40 29,67 52,11 2 10 12,96 333,69
20 Cé&i_20 KHO " 49,00 30,03 51,36 2 10 16,02 263,12
21  Cai_2l KHO " 50,90 30,22 50,74 2 11 19,83 522,76
22 Cai_22 KHO " 47,00 31,18 49,35 3 10 32,48 401,18
23 Cé&i_23 KHO " 49,70 30,29 50,36 2 9 21,67 84,10
24  Cai_24 KHO " 49,70 31,27 48,11 3 10 34,39 534,14
25 Céi_25 KHO v 49,60 30,25 50,56 2 9 20,25 534,14
26 Cai_26 KHO v 53,10 31,29 47,29 3 8 41,37 638,31
27  Cai_27 KHO v 49,10 31,06 49,64 2 8 26,28 464,86
28 Cai_28 KHO v 50,80 31,27 47,45 3 8 34,39 311,99
29 Cé4i_29 KHO v 45,90 30,27 50,38 3 8 21,67 432,63
30 Cai_30 KHO v 55,10 30,02 51,36 2 8 15,21 483,74
31 Céai_3l KHO v 49,70 30,36 50,35 2 9 22,63 320,13
32 Cai_32 KHO v 45,40 31,14 49,42 2 8 31,74 329,08
33 Cai_33 KHO v 47,50 31,25 48,76 3 1 32,96 356,19
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34 Céi_34 MUA \% 65,60 32,06 44,16 4 12 256,43 302,49
35 Céi_35 MUA \% 59,00 32,29 38,89 4 6 317,93 359,76
36 Céi_36 MUA \% 60,50 33,16 30,93 5 12 453,42 293,66
37 Cé4i_37 MUA \% 60,70 33,98 27,91 5 15 708,46 498,51
38 Céi_38 MUA \% 62,00 32,08 42,79 4 8 256,43 405,05
39 Céi_39 MUA \% 64,20 32,17 39,72 4 10 303,85 433,02
40 Cai_40 MUA VI 58,90 33,19 30,50 5 11 510,45 368,13
41 Cai_41 MUA VI 61,00 33,26 29,54 5 11 522,76 574,36
42 Cai_42 MUA VI 60,70 32,97 31,25 4 11 333,69 571,43
43 Cai_43 MUA VI 64,80 32,68 31,35 4 8 321,85 544,39
44 Cai_44 MUA VI 57,70 31,95 4511 3 9 248,48 356,19
45 Cai_45 MUA VI 57,60 33,09 31,25 5 9 427,86 255,09
46 Cai_46 MUA VI 66,80 33,87 28,24 5 8 553,69 320,13
47 Cai_47 MUA VI 55,10 32,11 41,53 4 11 289,44 295,23
48 Cai_48 MUA VI 58,10 31,94 45,44 4 10 225,31 395,98
49 Cai_49 MUA VI 60,00 33,70 29,52 5 8 525,64 531,35
50 Cai_50 MUA VI 56,20 31,63 46,35 4 9 80,05 809,23
51 Cai_51 MUA VI 56,10 34,84 25,56 5 9 939,58 292,87
52 Cai_52 MUA VI 53,10 32,17 40,86 5 11 298,63 251,33
53 Cai_53 MUA VI 55,60 31,49 46,52 3 13 63,86 437,50
54 Cai_54 MUA VI 60,20 31,39 46,90 3 13 59,82 594,01
55 Cai_ 55 MUA VI 57,10 31,65 46,07 4 9 105,20 355,19
56 Cai_56 MUA VI 54,60 29,85 51,72 2 8 14,72 355,19
57 Cai_57 MUA VI 55,60 31,64 46,27 3 15 86,70 641,70
58 Cai_58 MUA VI 61,60 30,11 51,17 2 8 16,63 691,94
59 Cai_ 59 MUA VI 59,40 28,35 54,30 2 13 4,25 420,96
60 Cai_60 MUA VI 34,40 27,18 59,05 2 7 1,31 192,14
61 Cai_61 MUA VI 40,10 27,64 56,84 2 10 2,79 166,11
62 Cai_62 MUA VIl 41,30 24,91 67,59 1 13 0,55 595,40
63 Cai_63 MUA VI 43,10 27,15 60,66 1 8 0,95 432,73
64 Cai_64 MUA VIl 41,40 27,17 59,14 1 8 1,21 412,67
65 Cai_65 MUA IX 41,20 25,40 66,39 1 9 0,55 292,81
66 Cai_66 MUA IX 31,10 26,70 62,50 1 6 0,79 242,22
67 Cai_67 MUA IX 35,40 27,19 59,04 1 9 1,36 157,18
68 Cai_68 MUA IX 35,50 31,05 49,92 2 13 24,21 232,64
69 Cai_69 MUA IX 61,20 29,40 52,34 2 9 9,92 1,067,40
70 Cai_70 MUA IX 59,10 27,91 55,70 2 10 3,78 817,09
71 Cai_71 MUA X 30,10 27,33 58,43 1 7 1,86 251,33
72 Cai_72 MUA X 37,30 27,14 60,75 1 7 0,94 356,30
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73 C4i_73 MUA X 34,60 27,04 62,13 1 6 0,79 209,14
74 Céi_74 MUA X 43,30 27,74 56,66 1 10 2,94 661,69
75 Céi_75 MUA X 39,10 27,45 57,82 1 5 2,03 134,60
76 Céi_76 MUA X 39,70 27,44 57,98 1 8 1,95 360,25
77 Cai_77 MUA X 39,10 28,21 55,15 1 11 4,07 661,69
78 Cai_78 KHO Xl 40,10 27,58 57,21 1 10 2,71 360,56
79 Cai_79 KHO Xl 43,90 29,03 52,36 2 8 9,34 593,55
80 Cai_80 KHO Xl 44,80 28,60 53,40 2 10 4,39 260,91
81 Cai_81 KHO Xl 46,10 25,70 65,15 1 8 0,57 305,34
82 Cai_82 KHO Xl 44,90 24,79 69,22 1 6 0,21 365,76
83 Cai_83 KHO Xl 40,20 27,52 57,60 1 9 2,03 199,91
84 Cai_84 KHO Xl 36,48 24,79 67,59 1 10 0,50 180,82
85 Cai_85 KHO Xl 42,70 25,87 64,39 1 9 0,63 206,79
86 Cai_86 KHO Xl 45,70 26,14 64,19 1 9 0,64 303,05
87 Cai_87 KHO Xl 41,90 27,13 61,33 1 9 0,94 195,54
88 Cai_88 KHO Xl 42,50 27,23 58,90 1 13 1,64 276,39
89 Cai_89 KHO Xl 42,20 27,16 59,14 1 14 1,14 210,07
90 Cai_ 90 KHO Xl 44,90 30,56 50,34 3 15 23,33 303,05
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PHU LUC 6: HINH ANH NGHIEN CUU TAI THUC PIA

Rung khop thur sinh (VQOG Yok Don)

2

Pdnh dau diém giam sét Pdnh dau diém gidm sat
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PHU LUC 7: HINH ANH THAN LAN BONG POM TREN THUC PIA
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Than lan béng dom trong rieng khdp
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Than lan béng dom trong rimg keo Than lan béng dom dudi 14 cao su
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Than lan bong dom di kiém dn

o] o/ A
Thu mdu bang tay tai thuce dia
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PHU LUC 7: HINH ANH THAN VE NGHIEN CUU DINH DUONG
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Stee rira da day Thu mdu thirc an trong da day

Vol

Thure an Thitc an
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PHU LUC 8: HINH ANH THAN VE NGHIEN CUU SINH SAN

Buang trieng con cdi (trieng giai doan 4)
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Trung gia (Co vo trizng)
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Céc ong sinh tinh thang VI Céc ong sinh tinh thang IX

Cac ong sinh tinh thang XI Cac éng sinh tinh thang XII
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Buang trizng thang 1

Buéng trizng thang 1X Buang trizng thang X1




